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Funkcja liniowa - pojecie

Zrédto: Kaitlin Muro, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tym materiale poznasz pojecie funkciji liniowej, wykorzystywanejbardzo czesto do
okreslania i opisywania zjawisk z roznych dziedzin naszego zycia.

Funkcja liniowa ma wiele zastosowan
zwigzanych z roéznymi jej wlasnosciami,

w szczegolnosci w geometrii i statystyce (w
metodzie regresji liniowej, metodzie
najmniejszych kwadratow, btedzie
standardowym, czy szacowaniu wynikow).

Bazujac na wiedzy teoretycznejoraz
omowionych przykiladach, rozwigzesz

¢wiczenia interaktywne.

Zrédto: Jonathan Francisca, dostepny w internecie:

www.unsplash.com.

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie funkcji liniowe;j.
o Obliczysz wartosci funkciji liniowej dla podanych argumentow.




o Wyznaczysz wartosci argumentow, dla ktorych funkcja liniowa przyjmuje okreslona
wartosc.



Przeczytaj

Przyktadem funkcji, majacejistotne znaczenie zarowno w rozwazaniach teoretycznych, jak
i zastosowaniach praktycznych, jest funkcja liniowa.

Definicja: Funkcja liniowa
Funkcje okreslong wzorem

f(z)=a-xz+bdazx R,

gdzie a € Rib € R,nazywamy funkcjg liniowa.
Liczbe a nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym, a liczbe b wyrazem wolnym.
Dziedzing funkciji liniowej jest zbior liczb rzeczywistych RR.

Majac dany wzor funkciji liniowej mozemy wyznaczac¢ wartosci tej funkcji dla podanych
argumentow oraz argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslong wartosc.

Przyktad 1

Funkcja f kazdejliczbie rzeczywistej przyporzadkowuije jej dwukrotno$¢ pomniejszong o
4.

Wyznaczymy:

a) wzor tej funkcii,

b) wartos¢ funkciji dla argumentu %,

c) argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos¢ (—2).
Rozwiazanie:

a) Funkcja jest okreslona za pomoca wzoru f(z) = 2z — 4,
D 7(3) =24 — d,zatem f(3) = -2

c) f(z) = —2, zatem —2 = 2z — 4.

Wobec tego x = 1.

Przyktad 2

Funkcja liniowa f jest okre§lona wzorem f(z) = — 1z + 4.



javascript:void(0);

Wyznaczymy:

a) odpowiedni podzbior zbioru wartosci tej funkciji, jezeli podzbiorem jej dziedziny jest
zbior (—3,2),

b) odpowiedni podzbidr dziedziny tej funkciji, jezeli podzbiorem zbioru wartosci jest zbior
(3,5).

Rozwigzanie:

a) Zauwazmy, ze wystarczy obliczy¢ wartosci funkcji na koncach podanego przedziatu
(funkcija liniowa jest monotoniczna i roznowarto$ciowa), zatem:

=8 = —%-(-3)+4= 4,
f2)=-5-2+4=3.
Wobec tego podzbiorem zbioru wartosci jest zbior <3, % >

b) Zauwazmy, ze wystarczy obliczy¢ argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
z koncow podanego przedziatu, zatem:

3= —%w + 4, czyli z = 2,

5= —%zc +4,czyliz = 2.

Dlatego tez szukanym podzbiorem dziedziny tej funkciji jest zbior (—2, 2).
Przyktad 3

Zapiszemy wzor funkcji liniowej f(z) = ax + b, jezeli:

a) a = —2 oraz warto$¢ funkcji dla argumentu (—3) wynosi 4,

b) b = 2 oraz warto$¢ funkcji dla argumentu (—5) wynosi 1.

Rozwigzanie:

a) Wzor funkciji zapisujemy w postaci f(z) = —2z + b.

Poniewaz warto$¢ funkciji dla argumentu (—3) wynosi 4, to do wyznaczenia wartosci b
rozwigzujemy rownanie:

4 =(—2)-(—3) + b, wobec tego b = —2.
Funkcja wyraza sie wiec wzorem f(z) = —2x — 2.

b) Wzér funkciji zapisujemy w postaci f(z) = az + 2.



Poniewaz warto$¢ funkcji dla argumentu (—5) wynosi 1, to do wyznaczenia wartosci a
rozwiazujemy rownanie:

1

1=a-(—5)+2,wobectegoa = <.

Zatem funkcja wyraza sie wzorem f(x) = %:I: + 2.
Przyktad 4

Funkcja f przyporzadkowuje kazdejliczbie rzeczywistejliczbe do niej przeciwna,
powiekszong o 2.

Wyznaczymy:

a) wzor tej funkcii,

b) argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci ze zbioru {—3, — 1, 3, 5}.
Rozwigzanie:

a) Funkcja wyraza sie wzorem f(x) = —z + 2,

b) wyznaczamy warto$ci argumentow:

—3 = —x+ 2,zatemx = 5,

—1=—x+ 2, zatemz = 3,

3=—x+ 2 zatemz = —1,

5= —x+ 2, zatemx = —3.

Ciekawostka

Funkcja liniowa znajduje zastosowanie m.in. w zamianie jednostek temperatury.
Przyktad 5

Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg tc mierzona w stopniach Celsjusza (*C) i temperatura
tp mierzong w stopniach Fahrenheita ("F) wyraza wzor tc = 2 - (tp — 32).

Wyznaczymy:
a) warto$¢ temperatury wyrazonejw °C, gdy temperatura wynosi 59 °F,
b) warto$¢ temperatury wyrazonejw “F, gdy temperatura wynosi 5° C.

Rozwigzanie



a)tc =< - (59 —32) = & - 27 = 15,

b)5= ¢ - (tr — 32).

Rownanie przeksztalcamy do postaci 45 = bty — 160, zatem ¢ = 41.

Stownik
funkcja liniowa

funkcja okreslona wzorem

f(x)=a-x+b

gdzie:a, b, x € R



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Funkcja liniowa wyraza sie wzorem

f(x) =a-x+b, gdzie a,beR @
Przyktady: @

Dziedzing kazdej funkcji liniowej jest zbidr liczb rzeczywistych IR .

@ Jezeli podzbiorem dziedziny funkgcji liniowej okreslonej wzorem
fx) =—3x —2

jest przedziat <2; 1), to podzbiorem zbioru wartosci jest przedziat<{—5;4>.

@ Jezeli podzbiorem zbioru wartosci funkcji liniowej okreslonej wzorem
flx) =2x—14
jest przedziat <—3; 2>, to podzbiorem dziedziny tej funkgcji
5: 35.

jest przedziat<0,5;

1. {audio}Liczbe a nazWafny wspotczynnikiem kierunkowym, a liczbe b wyrazem wolnym.

2. {audio}Jezeli f(z) = bz — 2,toa=5ib= —2.
Jezeli f(z) = —3z +4,toa = —-3ib=14.
Jezeli f(x) = —6,toa=0ib = —6.

Jezeli f(z) =2x,toa=2ib=0.
Polecenie 2
Zapisz wzor funkcji liniowej f(z) = ax + b, jezeli:

a) a = —3 oraz warto$¢ funkcji dla argumentu (—1) wynosi 2,

b) b = 4 oraz warto$¢ funkcji dla argumentu (—2) wynosi 4.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Funkcja liniowa przyjmuje zawsze tylko wartosci niedodatnie.

0 Jezeli a = 0, to funkcja liniowa okreslona wzorem f(z) = ax + bma
jednoelementowy podzbidr zbioru wartosci.

(] Zbiorem wartosci funkcji liniowej jest zawsze zbiér liczb rzeczywistych dodatnich.

(] Dziedzing funkcji liniowej jest zbior liczb rzeczywistych.

Cwiczenie 2 @)

Dana jest funkcja liniowa okres$lona wzorem f(ac) = —x + 4. Potacz w pary podzbidér
dziedziny tej funkcji z odpowiadajgcym mu podzbiorem zbioru wartosci:

(1, 3) (4, 6)
(—2, 0) (3, 1)
(=5, —2) (2, 7)

(-3, 2) (6, 9)




Cwiczenie 3

Funkcja liniowa jest okreslona za pomoca wzoru f(x) = —3z + 5.
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Funkcja przyjmuje tylko wartosci ujemne.
(O Dlaargumentu (—2) funkcja przyjmuje wartos¢ 11.

(O Funkcja przyjmuje wartos¢ 3 dla argumentu (—3).

Cwiczenie 4
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Dana jest funkcja okreslona wzorem f(z) = — 3z + 2. Wéwczas:

13 1 1 7
e EBEE



Cwiczenie 5

Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem. Przeciagnij kazdy element do odpowiedniej
grupy.

Funkcja liniowa okreslona wzorem f(x) = %m -3

iloczyn wspoétczynnikéw a i b ze
wzoru funkcji wynosi 1

wartosé¢ 0 przyjmuje dla
argumentu (—4)

1

Funkcja liniowa okreslona wzorem f(z) = —52 — 2:

wartos¢ 0 przyjmuje dla
argumentu 9

iloczyn wspoétczynnikéw a i b ze
wzoru funkcji wynosi (—1)

dla argumentu 3 przyjmuje
warto$¢ (—2)

dla argumentu 2 przyjmuje
wartos¢ (—3)

Cwiczenie 6

Dana jest funkcja liniowa okreslona za pomoca wzoru f(x) = —%:c + 2.
Whpisz odpowiednie liczby w puste pola, aby otrzymac zdania prawdziwe.

1. Funkcja przyjmuje wartos¢ 3 dla argumentu ‘ ’

2. Wartos¢ funkcji dla argumentu 10 wynosi ‘ ’

3. Najwiekszym catkowitym argumentem, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos$¢ dodatnia,

jest liczba ‘ ’

4. Najmniejszym catkowitym argumentem, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos¢ ujemna,

jest liczba ‘ ’




Cwiczenie 7 @

Uporzadkuj wzory funkcji tak, aby wartosci tych funkcji dla argumentu (—2) byty utozone
rosnaco. Ztap element i przesun go w goére lub w dét.

flz) = -3z +1 s
fl)=—z+1 s
f(z) =2z -3 s
flz) =3z -2 =

Cwiczenie 8 @

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie rzeczywistej jej czwarta cze$¢ pomniejszong o 2;

a) wyznacz wzor tej funkcji,

b) oblicz wartosci tej funkcji dla argumentéw ze zbioru {—2, — 1, 0, 1, 2}.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Funkcja liniowa - pojecie

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje pojecie funkcji liniowe;j;

 oblicza wartosci funkciji liniowej dla podanych argumentow;

e wyznacza wartosci argumentow, dla ktorych funkcja liniowa przyjmuje okreslong
wartos¢;

» wykorzystuje poznang wiedz¢ do rozwigzywania zadan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;
o dyskusja;
 liga zadaniowa.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przedstawienie uczniom tematu: ,Funkcja liniowa - pojecie” oraz celow lekcii,
a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

2. Nauczyciel prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do wspomnianego
tematu. Jedna osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty,
a pozostatly jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w 3-osobowych grupach zapoznaja si¢ z informacjami zawartymi w sekciji
»Przeczytaj’. Analizujg przedstawione przykiady i notujg pytania. Nastepnie
przedstawiaja pytania na forum klasy. Odpowiadaja na nie uczniowie z innych grup.
Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie zapoznajg si¢ z zawartoscig sekcji ,Infografika” Po czym nastepuje
omowienie ewentualnych problemow zwigzanych z jego niezrozumieniem.

3. Uczniowie rozwigzujg indywidualnie ¢wiczenia nr 1-2 w sekcji ,Sprawdz si¢”,

a nastepnie wybrany uczen omawia ich wykonanie na forum klasy - krok po kroku.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie przedstawiajg rozwigzania przed calg klasa.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 71 8; po wykonaniu kazdego
z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekciji
~Wprowadzenie”.

Praca domowa:



1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Definicja funkcji liniowe;j.
Wskazowki metodyczne:

« Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat w sekcji ,,Infografika” do wprowadzenia pojecia
funkciji liniowejlub do samodzielnej pracy uczniow przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja
sie z materialem w tej sekcji i przygotowuja do pracy na zajeciach, aby samodzielnie
rozwiazywac zadania.

 Infografika moze by¢ pomocna przy omawainiu wiasnosci funkciji liniowe;j.
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