Procesy oddechowe w kietkujgcych nasionach



Procesy oddechowe w kietkujacych nasionach

Aby nasiona mogly wykielkowac, potrzebny jest tlen. W pierwszym etapie
kielkowania nasiona intensywnie pobieraja wode, dzigki czemu zwigkszaja swoja
objetosc¢ i peka ich lupina. Wowczas do ich wnetrza dostaje sie tlen i zachodzi

zmiana sposobu oddychania: z fermentacji alkoholowej na oddychanie tlenowe.

Kietkujgca soja.

Zrédto: Julio César Garcia, Pixabay, domena publiczna.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

czym jest oddychanie komorkowe;

jakie sg zrodta energii dla organizmow;

w jakiej formie i w ktorych organach rosliny magazynujg substancje
odzywcze;

do jakich celow rosliny wykorzystuja zmagazynowane substancje odzywcze;

jak zbudowane sg nasiona roslin;

przebieg kietkowania.
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Twoje cele
e Wyjasnisz, w jaki sposob jest przeksztalcana energia w kietkujacych
nasionach.

e Opiszesz, w jaki sposob nalezy przeprowadzi¢ doswiadczenie badajace

procesy oddechowe w kietkujgcych nasionach.

e Wyjasnisz, dlaczego kietkujace nasiona wydzielajg ciepto.

1. Nasiona gromadza substancje odzywcze dla nowych roslin

Nasiona sg organami roslin, ktore powstaja w wyniku rozmnazania ptciowego i stuza

do rozprzestrzeniania si¢ gatunku w srodowisku.

Nasiona sktadajg si¢ z tupiny nasiennej, zarodka oraz tkanki odzywcze;j.

Lupina nasienna okrywa zarodek wraz z substancjami odzywczymi i chroni je przed
niekorzystnym dzialaniem Srodowiska, np. przed zbyt wysoka lub zbyt niskg
temperaturg. Zarodek jest zawigzkiem przysziej rosliny. W poczatkowych etapach
wzrostu i rozwoju czerpie on energie ze zmagazynowanej tkanki odzywczej,

nazywanej takze bielmem.

W warunkach dostepu do wody, tlenu i odpowiedniej temperatury nasiona pochianiajg
wode i peczniejg, co prowadzi do pekniecia tupiny nasiennej. Dzieki temu zarodek
moze pobierac tlen z otoczenia i rozpoczac kielkowanie, bedace procesem, w ktorym
zarodek wyksztalca korzen, a nastepnie todyge i liScie nowej rosliny, zwanej siewka. Po
wyksztatceniu liSci oraz w obecnosci Swiatta roslina bedzie mogta przeprowadzac

fotosynteze i kontynuowac wzrost i rozwoj.



zapasowe
substancje

(mtoda roslina)

zarodek
rosliny

Kietkujace nasiono. Substancje zapasowe zmagazynowane w nasionach sg najpierw rozkladane,
a nastepnie transportowane w formie glukozy (cukru) do zarodka, ktory je wykorzystuje jako zrodto

energii do wzrostu i rozwoju w mtodg rosline.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Laboratorium 1
Przeprowadz doswiadczenie dotyczace proceséw oddechowych w kietkujacych

nasionach. Zanotuj wyniki i wnioski. Zweryfikuj hipoteze.

Co bedzie potrzebne?

e nasiona fasoli
e 2 termosy

e 2 termometry
e zlewkaz woda
o zlewka

e bibuta

e zegar

e marker

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DP3VLBZzo

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza doswiadczenia: Procesy oddechowe w kietkujgcych nasionach.


https://zpe.gov.pl/a/DP3VLBZzo

Problem badawczy: Czy kietkujace nasiona fasoli wydzielaja energie w postaci ciepfa?

Hipoteza| 1: Kietkujgce nasiona fasoli wydzielaja energie w postaci ciepta. v

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1
Na podstawie wynikéw doswiadczenia przedstawionych w ponizszej tabeli narysu;j
wykres liniowy wskazujacy zaleznos$¢ temperatury w probach nr 1§ 2 od czasu trwania

obserwacji w trzygodzinnych odstepach.

Czas Temperatura [°C] dla proby nr 1 Temperatura [°C] dla préby nr 2

[godz.] (nasiona suche) (nasiona moczone)
0 25 25
3 25 26
6 25 27
9 25 29
12 25 30

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Podaj, ktora préba (1 czy 2) jest proba kontrolng, a ktora jest proba badawczg
w powyzszym doswiadczeniu. Odpowiedz uzasadnij.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Wyjasnij, co wskazuje na to, ze w komérkach kietkujacych nasion fasoli zachodza procesy
oddechowe.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

kietkowanie

proces, w czasie ktorego z nasiona rozwija si¢ roslina

oddychanie komorkowe

przemiany zachodzace w kazdej zywej komorce, polegajace na rozkladzie

substancji pokarmowych i uwolnieniu zgromadzonej w nich energii

zarodek

zawiazek rosliny znajdujgcy sie w nasieniu

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz btedne dokonczenie zdania.

Kietkowanie...

() polega na podjeciu proceséw wzrostowych przez kietkujace tkanki.

()  toweczesny etap rozwoju rosliny.

() polega na przejsciu komorek ze stanu spoczynku do stanu aktywnosci.

polega na intensywnym wzroscie rosliny i wytwarzaniu organéw
wegetatywnych.

O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2

Zaznacz reakcje, ktora opisuje przebieg oddychania zachodzacego w kietkujacych
nasionach.

glukoza + tlen = dwutlenek wegla + woda

glukoza — kwas mlekowy + energia

o O O

glukoza + tlen = dwutlenek wegla + woda + energia

() glukoza = alkohol etylowy + dwutlenek wegla + energia

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 >

Rozwiaz krzyzéwke. Zaznaczone pola utworzg rozwigzanie.

1. Substancje odzywcze gromadzone w nasionach to przede wszystkim ...
2. Mtoda roslina.
3. Zawiazek rodliny znajdujacy sie w nasieniu.

4. Zdanie przyjete jako zatozenie w celu wyjasnienia jakiegos zjawiska i wymagajace
sprawdzenia.

5. Proces, w czasie ktorego z nasiona rozwija sie roslina.

6. ... komoérkowe - ciag reakcji zachodzacych w kazdej zywej komérce, polegajacych na
rozktadzie substancji pokarmowych i uwolnieniu zgromadzonej w nich energii

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyjasnij zwigzek hasta z tematem lekcji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Uzupetnij ponizszy tekst, tak aby przedstawiat prawdziwe informacje. W kazdym zdaniu
wybierz poprawny fragment.

Nasiona pszenicy s3 przechowywanew‘ suchych [ ] M wilgotnych [ ] ’pomieszczeniach,

poniewaz dostep do wody powoduje ich‘ pecznienie [ | M zamieranie | | ’ipekanie

tupiny. Woéwczas do ich wnetrza dostaje sie tlen i zachodzi zmiana sposobu oddychania:

‘ z fermentacji alkoholowej na oddychanie tlenowe [ ] ’/

‘ z oddychania tlenowego na fermentacje alkoholowa [ ] ’ .

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

W kietkujacych nasionach najpierw zachodzg procesy
oddychania beztlenowego, a nastepnie - oddychania O O
tlenowego.

QO

Podczas kietkowania najpierw powstajg todyga i liscie,
nastepnie korzen.

O O

Energia uwalniana podczas oddychania komérkowego
jest wykorzystywana przez zarodek do proceséw
umozliwiajgcych mu wzrost i rozwéj w trakcie O O
kietkowania.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 Q@
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Dzien
— Nasiona satfaty z tlenem — Nasiona brokutu z tlenem —— Nasiona satfaty bez tlenu

Nasiona brokutu bez tlenu

Liczba wykielkowanych nasion brokutu i salaty po 3, 5, 7, 9, 111 15 dniach.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powyzszy wykres przedstawia wyniki pewnego doswiadczenia. Przeciggajac wtasciwe
sformutowania w odpowiednie miejsca, uzupetnij ponizszy formularz tak, aby przedstawiat
poprawne informacje dotyczace tego doswiadczenia.

..............

..............

W zakreconych stoikach nasiona nie wykietkowaty, a w stoikach otwartych -
wykietkowaty.

Czy tlen jest niezbedny do kietkowania nasion? ’

Otwarte stoiki wytozone wilgotng watg, nasionami brokutu i sataty ’

Woda jest niezbedna do kietkowania nasion. ’

Zakrecone stoiki wytozone wilgotng watg, nasionami brokutu i sataty ’

Tlen jest niezbedny do kietkowania nasion. ’




W zakreconych stoikach nasiona wykietkowaty, a w stoikach otwartych - nie
wykietkowaty.

Czy woda jest niezbedna do kietkowania nasion?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @
Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli ci rozwigzad problem badawczy: ,Czy nasiona
wykietkujg w warunkach beztlenowych?”.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @

Zapisz wynik doswiadczenia zaprojektowanego w ¢wiczeniu 7. Wyciagnij wniosek.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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