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W jaki sposob obliczy¢, jak czesto dana wartos¢ pojawia sie w zestawieniu? Na co nalezy
zwroci¢ uwage podczas obliczania Sredniej z pominieciem wartosci zerowych? Jaka
formuta utatwia przypisywanie poszczeg6lnych wartosci do konkretnych kategorii? Poznaj
sposoby na sprawne dziatania w tym zakresie.

Twoje cele

o Poznasz metody liczenia czestoS$ci wystapien.

» Dowiesz sig, jak powinno wygladac obliczanie $redniejz pomini¢ciem warto$ci
zerowych.

o Bezblednie przypiszesz wartosci do kategorii.



Samouczek |

Metody liczenia czestosci wystapien

Dzieki odpowiednim funkcjom i formutom istnieje wiele sposobow na sprawdzenie liczby
wystgpien okreslonejwartosci w tabeli danych. Czasem jednak warunki zadania sg bardziej
ztozone i mozna napotkac trudnosci. Przyjmijmy, ze chcesz obliczy¢, jak czesto

w zestawieniu pojawia si¢ szukana wartos¢. Przy czym, jesli w jednym wierszu wartoSc¢ ta
wystepuje wielokrotnie, zliczana jest tylko raz. Przyklad przedstawiony jest na filmie, a plik
z przyktadowymi danymi jest do pobrania ponizej filmu.

Zatozmy, ze twoja klasa przygotowuje projekt polegajacy na odwiedzaniu trzech
okolicznych schronisk dla zwierzat. Dla najblizszych trzydziestu dni opracowate$ grafik,

w ktorym przydzielite$ poszczegolnym uczniom wizyty w jednym z trzech schronisk. Teraz
chcesz zliczy¢, ile dni kazdy z uczniow bedzie musial poswiecic¢ tym wizytom.

Aby sprawdzi¢ liczbe wierszy, w ktorych wystepuje nazwisko podane w komorce F4:

1. Wprowadz formute:

1 SUMA(JEZELI(LICZ.JEZELI(PRZESUNIECIE($B$4:$D$4;WIERSZ ($A$4:$A$32

2. Jak poprzednio zatwierdz jg kombinacjg klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter].
3. Skopiuj teraz formute w dot, aby wyznaczy¢ liczby dni dla pozostatych uczniow.

Wyjasnienie dzialania formuly:

Funkcja LICZ .JEZELI () sprawdza wystgpienie szukanego nazwiska w kazdejkomorce
poszczegoblnego wiersza zakresu. Jesli nazwisko zostaje znalezione co najmniej raz,
sprawdzenie przeprowadzane w funkcji JEZELI () okazuje sie prawdziwe i do funkcj
SUMA () przekazywana jest warto$¢ 1. Funkcja SUMA () wyswietli warto$¢ stanowiacg sume
wierszy z szukanym nazwiskiem. Zakres dla funkcji LICZ . JEZELI() zostanie podany
poprzez funkcje PRZESUNIECIE () odwolujaca sie do zakresu B4 : D4, w polaczeniu

z kombinacja funkcji WIERSZ (). Dzigki temu w pierwszym przebiegu formuta sprawdza
zakres B4 :D4, w drugim B5 : D5 itd.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHIs6gWDbICKq

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce metody liczenia czestoSci wystapien.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 10.47 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Nalezysz do szkolnego klubu sportowego. Trener poprosit cie, abys przygotowat zestawienie
0s6b, ktore zostaty wybrane w zesztym roku do reprezentowania szkoty na zawodach.

W kazdej konkurencji brata udziat tylko jedna osoba z tej samej szkoty, ale mogta ona
jednoczesnie startowac w kilku dyscyplinach. Policz, ile razy i jakie osoby miaty okazje
reprezentowac szkote.

Polecenie 2

Rodzice zaproponowali zrobienie podziatu obowigzkéw w domu. Polegatoby to na tym, ze
kazdy z domownikéw wpisze na liste jedng lub kilka okreslonych czynnosci, ktére wykona
danego dnia tygodnia. Sprawdz, czy kazdy z was wpisat sie na te liste minimum 6 razy, i ile dni
w tygodniu bedzie musiat poswieci¢ na wykonanie przydzielonych zadan.


file:///preview/resource/R1HJs6gWbICKq

Samouczek Il

Obliczanie sredniej z pominieciem wartosci zerowych

Proste uzycie funkcji SREDNIA() do obliczenia $redniejarytmetycznejz zakresu liczb da
w efekcie wynik, na ktory wplyw mialty wszystkie liczby z ujetego zakresu - rowniez
wartosci zerowe.

Z matematycznego punktu widzenia tak wiasnie liczy si¢ srednig arytmetyczng, jednak
czesto okazuje sie, ze wartoSci zerowe s3 niepozadane i nie nalezy bra¢ ich pod uwage
w obliczeniach. Aby uwzgledni¢ warunek pomijania wartosci zerowych, zostanie uzyta
formuta ztozona z funkcji SREDNIA() i JEZELI().

Film ilustruje dwie metody obliczania Sredniej: z wartoSciami zerowymi i bez tych wartosci.

Jak widzisz, obie obliczone wartos$ci znacznie si¢ od siebie roznig. Pierwsza warto$¢
powstata w wyniku zastosowania funkcji SREDNIA( ) dla zakresu B4 :B15, czyli:

1 =SREDNIA(B4:B15)

natomiast w drugim przypadku zastosowana zostata formuta tablicowa, ktorg widzisz na
pasku formuty:

1 =$REDNIA(JEZELI(B4:B15=0;"";B4:B15))

Wyjasnienie dziatania formuty:

Funkcja JEZELI () przyrownuje kazdg komorke z podanego zakresu do zera. Je$li

w wyniku sprawdzenia wystgpita zgodno$¢, do funkcji SREDNIA () przekazywany jest pusty
cigg znakow. Gdy sprawdzenie daje wynik negatywny, przekazywana jest rzeczywista
warto$¢ z testowanej komorki. Ostatecznie funkcja SREDNIA( ) przelicza tylko niezerowe
wartosci, a wiec uwzglednia 6 sposrod 12 liczb w zakresie.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIDEVYwFnvdWk
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce obliczania $redniejz pominig¢ciem warto$ci zerowych.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 9.74 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

W ramach projektu twoja klasa musi przeprowadzi¢ ankiete na temat czestosci spozywania
miesa w ciggu tygodnia przez waszych réwiesnikow. Oblicz $rednig liczbe spozywanych
positkéw miesnych w ciggu tygodnia. Pamietaj, aby w swoich obliczeniach nie uwzgledniac¢
wegan i wegetarian. Dodatkowo przedstaw czestos¢ spozywania miesa w tygodniu na
wykresie kolumnowym.

Polecenie 2

Twoi rodzice prowadza firme zajmujacg sie przewozem osob. Poprosili cie o pomoc

w obliczeniu wynagrodzenia, jakie powinni otrzymac zatrudnieni kierowcy. Za kazdy
przejechany kilometr otrzymuja oni 0,5 zt. Jesli pracownik przejedzie wiecej kilometrow niz
wynosi dzienna $rednia (liczona tylko z przejazdéw osdb, ktore tego dnia wyruszyty w trase),

to otrzymuje premie w wysokosci 30% swojego dziennego wynagrodzenia.


file:///preview/resource/R1DEVYwFnvdWk

Samouczek I

Przypisanie wartosci do kategorii

Podzial na kategorie jest bardzo cze¢sto spotykany i pozwala na szybka wstepng ocene
rozpatrywanego elementu. Bardzo czgsto stosuje nastepujacy podziat:

kategoria A - bardzo dobry, kategoria B - Sredni /przecietny, kategoria C - staby/zty. Dzieki
zastosowaniu podziatu na kategorie blyskawicznie otrzymasz wstepny czytelny opis
hierarchii twoich danych. Wystarczy, ze okreslisz granice przedzialow poszczeg6lnych
kategorii, a samo ich przyporzadkowanie zrobi za ciebie odpowiednia formuta.

Film przedstawia przyktadowa tabele z danymi o Sredniej ocen osiggnietej przez
poszczegolnych uczniow w twojej klasie. W dolnej czeSci umieszczamy informacje
o wartosciach granicznych poszczegolnych kategorii. Zaktadamy, ze:

kategoria A dotyczy wartosci wigkszych niz Srednia 4,8, kategoria B opisuje wartosci
pomiedzy 4,0 a 4,8 wraz z liczbami granicznymi, kategoria C dotyczy wszystkich wartosci
ponizej4,0. Aby przyporzadkowac¢ wartosciom odpowiednie kategorie:

1. W komorce C4 zastosuj nastepujacg formute:

1 =JEZELI(B4<$B$13;"C"; JEZELI(ORAZ(B4>=$B$13;B4<=$B$14);"B";"A"))

Inna formuta realizujaca te same obliczenia wyglada tak:

1 =JEZELI(B4<$B$13;"C"; JEZELI(B4>$B$14;"A";"B"))

2. Skopiujja nastepnie na caly zakres C4 :C11. W efekcie otrzymasz wlasciwy podzial na
kategorie na bazie przyjetych granic.

Wyjasnienie dziatania formuty:

Pierwsza funkcja JEZELI () sprawdza, czy warto$¢ z komorki B4 jest mniejsza od dolnej
wartosci granicznej, podanejw komorce B13. JeSli taka sytuacja zaistniata, wartos¢ nalezy
do kategorii C i taki tekst zostanie wpisany w wyniku dziatania formuty. Dla liczb wiekszych
od pierwszego przedziatu zastosowanie ma druga funkcja JEZELI (), wewnatrz ktorej
sprawdzane jest jednoczesne wystgpienie dwoch zaleznosci: wigksze od dolneji mniejsze
od gornejwartosci granicznej kategorii. Jesli wystepuja powyzsze zaleznosSci, wartosc¢
znajduje si¢ w przedziale B, ktory zostanie wySwietlony. Jezeli zaden ze sprawdzanych



wczesniej warunkow nie zostat spetniony, analizowana wartos¢ musi by¢ wieksza od
gornego przedziatu, stad tez bez dodatkowego sprawdzania wyswietlona zostanie kategoria
A.

Ciekawostka

Ten sam problem mozesz rozwigza¢ przy uzyciu innej funkcji arkusza kalkulacyjnego.
Mowa o funkcji WYSZUKAJ . PTONOWO ( ). MozZe ona zosta¢ uzyta do odnalezienia w jakim
przedziale mieSci sie rozpatrywana warto$c¢. Przyklad jej zastosowania przedstawia zrzut

A B C D E F (€] H | J K
Kategorie

Uczen Srednia Kategoria

Kowalski | 4,9|=WYSZUKAJ.PIONOWO(B4;$B$13:5C$15;2;PRAWDA)
Miklas 4,7 B

Rak 34C

Jasna 32C

Wielicki 4,8 A

Stoch 408

Bytomski 50A

Obara 20C

Granica 1 0,0C
Granica 2 4,0 B
Granica 3 48 A

Do prawidlowego dziatania funkcji WYSZUKAJ . PIONOWO ( ) nalezy utworzy¢ tablice
z dolnymi granicami przedzialéw (na zrzucie ekranu zakres B13 : C15). Przedzialy musza
by¢ podane w kolejnoSci rosngcej. W przeciwnym razie funkcja zwroci btgd #N/D.

Zwr6¢ uwage na komorke C8. Funkcja rozpatrzyta wartosc 4,8 jako nalezaca do kategorii
A. Zgodnie z treScig polecenia chcemy, aby to kategoria B opisywata warto$ci pomiedzy
4,0 a 4,8 wraz z liczbami granicznymi. Aby to uczyni¢, nalezatoby zmieni¢ dolng granice
kategorii A na np. 4,81. Niestety, takie rozwigzanie niesie za sobg konsekwencje. Otoz
wartosci miedzy 4,80 a 4,81 beda nalezaty to kategorii B (a nie powinny). Dlatego w tym
konkretnym przypadku wykorzystanie rozbudowanej funkcji JEZELI () okaze sie

lepszym rozwigzaniem.



PRZYPISANIE WARTOSC

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6XRYmFPNrTFO
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-ND 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce przypisania warto$ci do kategorii.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 8.82 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1

Zapytaj kolezanek i kolegéw z klasy, ile czasu dziennie spedzajg na przegladaniu mediéw
spotecznosciowych. Otrzymane dane umies¢ w tabeli, a nastepnie podziel je na kilka kategorii
w zaleznosci od iloSci spedzonego czasu w sieci.

Cwiczenie 2 @

Planujesz zakup nowego telefonu. Masz juz kilka wybranych modeli, jednak trudno ci podja¢
decyzje, ktéry z nich optaca sie kupi¢ najbardziej. Wypisz kilka specyfikacji tych urzadzen (np.
liczba pikseli w aparacie, pojemnos$¢ akumulatora, przekatng ekranu itp.), a nastepnie podziel je
na kategorie od najlepszego do najgorszego. Znajdz najbardziej optacalng dla ciebie opcje.
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Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Statystyczna analiza danych z uwzglednieniem kategorii w arkuszu
kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Poznasz metody liczenia czestoSci wystapien.



» Dowiesz sig, jak powinno wygladac obliczanie $redniejz pomini¢ciem wartosci
zerowych.
» Bezblednie przypiszesz wartosci do kategorii.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Statystyczna analiza danych z uwzglednieniem kategorii w arkuszu kalkulacyjnym”.
Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tresciami w sekcji ,Samouczek I".

Faza wstepna:

1. Ustalenie celu lekciji i kryteriow sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaly jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,Samouczek I". Na forum klasy uczniowie
analizujg zawarty w niej film. Wybrany uczestnik zaje¢ czyta tres¢ polecenia nr 1:



»Nalezysz do szkolnego klubu sportowego. Trener poprosit ci¢, abys$ przygotowat
zestawienie osob, ktore zostaly wybrane w zesztym roku do reprezentowania szkoty na
zawodach. W kazdej konkurenciji brata udziat tylko jedna osoba z tej samej szkoty, ale
mogla ona jednoczesnie startowac w kilku dyscyplinach. Policz, ile razy i jakie osoby
mialy okazje reprezentowac szkote.” proponuje rozwigzanie i omawia jego kolejne
kroki.

2. Nauczyciel pozostawia wyswietlong zawartos¢ sekcji ,Samouczek I”, czyta tres¢
polecenia nr 2. Prosi uczniow, aby w parach przeanalizowali rozwigzanie problemu.
Wybrana para prezentuje wynik swojej pracy na forum klasy.

3. Uczniowie wspolnie zapoznajg sie z trescia i filmem umieszczonym w sekcji
»samouczek II". Nastepnie indywidualnie przechodza do rozwigzania polecenia nr 1:
»W ramach projektu twoja klasa musi przeprowadzi¢ ankiete na temat czestosci
spozywania miesa w ciggu tygodnia przez waszych rowiesnikow. Oblicz srednig liczbe
spozywanych positkow migsnych w ciggu tygodnia. Pamietaj, aby w swoich
obliczeniach nie uwzglednia¢ wegan i wegetarian. Dodatkowo przedstaw czestoS¢
spozywania mi¢sa w tygodniu na wykresie kolumnowym”. Po jego wykonaniu
przedstawiaja rezultat swojej pracy uczniowi siedzagcemu obok. W przypadku
watpliwosci i trudnosci przy rozwigzywaniu zadania nauczyciel omawia je na forum
klasy.

4. Nauczyciel odczytuje wySwietlone na tablicy polecenie nr 2: , Twoi rodzice prowadzg
firme zajmujaca si¢ przewozem 0sOb. Poprosili ci¢ o pomoc w obliczeniu
wynagrodzenia, jakie powinni otrzymac zatrudnieni kierowcy. Za kazdy przejechany
kilometr otrzymujg 0,5 zt. JeSli pracownik przejedzie wigcej kilometréw niz wynosi
dzienna srednia (liczona tylko z przejazdow osob, ktore tego dnia wyruszyly w trase) to
otrzymuje premie w wysokosci 30% swojego dziennego wynagrodzenia.” z sekcji
»samouczek II". Uczniowie rozwigzujg je w parach. Na koniec chetna lub wybrana para
przedstawia wynik swojej pracy na forum klasy.

5. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku przejda do cze¢sci z sekcii
»samouczek III". Kazdy z uczniow samodzielnie zapoznaje si¢ z udostepnionym
materialem. Nauczyciel w razie potrzeby wyjasnia uczniom zawarte w nim zagadnienia.

6. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcii
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekcii
(,Statystyczna analiza danych z uwzglednieniem kategorii w arkuszu kalkulacyjnym”).



Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Multimedium w sekcji ,Samouczek II” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczace analizy problemu zawartego w temacie ,Statystyczna analiza danych
z uwzglednieniem kategorii w arkuszu kalkulacyjnym”.



