Podziat proporcjonalny - teoria i przyktady, ¢wiczenia
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Zrédto: Pixabay.com, domena publiczna.

Jednym z najbardziej znanych problemow

z historii matematyki jest problem podziatu
stawki, ktory prezentuje opisana ponizej gra
dwuosobowa.

Polega ona na rozgrywaniu kolejnych partii,
przy czym w kazdej z nich obajzawodnicy
majg jednakowe szanse zwyciestwa.
Ostatecznie zwyciezcg zostanie ten, kto
pierwszy wygra 5 partii. Rozgrywki zostaty
przerwane w momencie gdy gracz A miat
na swoim koncie 4 wygrane partie, a gracz

Zrédto: dostepny w internecie: Wikipedia.org, domena publiczna. B: 3. Jak nalezy pOdZIGhC StaWk(;v Y ktOI‘q
toczyla sie gra?

Rozwigzanie tego problemu wigze si¢ bezposrednio z podzialem proporcjonalnym danej
wielkosci, czyli zagadnieniem, ktorym bedziemy si¢ zajmowac¢ w tym materiale.
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4. Stownik
Twoje cele

o Podzielisz dang wielko§¢ w okreslonym stosunku.
» Wykorzystasz podziat proporcjonalny w zdaniach z kontekstem realistycznym.

Jesli zmieszamy trzy szklanki soku pomaranczowego z dwiema szklankami wody, to
otrzymamy napdj, w ktorym trzy czeSci soku przypadajg na dwie czesci wody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Oznacza to, ze stosunek iloSci soku pomaranczowego do ilosci wody w napoju jest rowny
trzy do dwoch, co zapisujemy w postaci ilorazu: 3 : 2.

Jesli deske dtugosci 20 dm podzielimy na dwie czesci, z ktorych jedna ma dtugos¢ 5 dm,
a druga 15 dm, to stosunek dtugosci tych czesci jest rowny 5 : 15.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Iloraz 5 : 15 mozemy zapisac¢ tez w postaci utamka zwyktego: % Poniewaz % = %, to

stosunek dlugosci otrzymanych czesci mozemy zapisac jako 1 : 3.

Poroéwnujgc dwie wielkosci, wyrazamy je w tej samejjednostce miary. Wtedy stosunek
dwoch wielkosci tego samego rodzaju to iloraz miar tych wielkosci.

Stosunek dwoch wielkosci dodatnich a, b mozemy zapisa¢ w postaci a : b lub w postaci
ulamka .

Podzial proporcjonalny to podziat danejwielkosci na cze¢Sci w podanym stosunku.
Przyktad 1


javascript:void(0);

Tasiemke dtugosci 14 cm nalezy podzieli¢ na trzy czeSci w stosunku 2 : 1 : 4. Obliczymy,
jaka dtugos¢ bedzie miata kazda z tych czesci.

Poniewaz 2 4 1 4 4 = 7, wiec gdybySmy podzielili tasiemke na siedem jednakowych
czesSci, to musielibySmy wzig¢ dwie z tych czesci, aby otrzymac pierwszy kawatek
tasiemki, jedng z tych czesci, aby otrzymac drugi kawatek tasiemki i cztery z tych czesci,
aby otrzymac ostatni kawatek.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

14 cm : 7 = 2 cm - takg dlugos¢ bedzie miala kazda z siedmiu cze$ci tasiemki.
2.2 cm =4 cm - takg dlugosc bedzie miata pierwsza czes¢ tasiemki.

1-2cm = 2 cm - takg dlugo$¢ bedzie miata druga czes¢ tasiemki.

4 -2 cm = 8 cm - takg dlugos$¢ bedzie miala trzecia cze$¢ tasiemki.

Pierwsza czes$¢ tasiemki bedzie miata dtugos¢ 4 cm, druga 2 cm, a trzecia 8 cm.
Przyktad 2

Ania i Frania rzucaly pilka do kosza. Ania wykonata 20 rzutow i trafita 8 razy. Frania
wykonata 15 rzutow i trafita do kosza 7 razy. Ktora z dziewczat rzucata celniej?

Obliczymy stosunek liczby trafien do liczby wszystkich rzutow dla kazdej z dziewczat.

Ania: 5.

e
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Poréwnujemy otrzymane liczby.

Frania:
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Celniejrzucata Frania.
Przyktad 3

W pewnym stopie ztota z miedzig stosunek masy czystego ztota do masy catego stopu
wynosit 3 : 8.



Stop mial mase 56 g. Obliczymy, ile miedzi bylo w tym stopie.

Stosunek masy ztota do masy catego stopu jest rowny 3 : 8. Oznacza to, ze w stopie s3 3
czesSci zlotaijest 8 — 3 = 5 czeSci miedzi.

E-56:35
8

W tym stopie jest 35 g miedzi.

Poznane sposoby obliczen wykorzystamy teraz do rozwazenia zagadnienia zwigzanego
z podziatem stawki.
Przyktad 4

Marek, Mariusz i Marcin brali udziat w zespotowej Grze o wszystko, w ktorej wygrali
8000 zt.

Marek odpowiedzial na 6 pytan, Mariusz na 4 pytania, a Marcin na 10 pytan. Jak powinni
podzieli¢ wygrang?

Razem chlopcy odpowiedzieli na 6 + 4 + 10 = 20 pytan.
Dzielimy wygrang na 20 rownych czeSci.
8000 zt : 20 = 400 zt

Aby podziat byl sprawiedliwy, kazdy powinien dosta¢ tyle z wyznaczonych czesci, na ile
pytan odpowiedzial.

Marek: 6 - 400 zt = 2400 zt
Mariusz: 4 - 400 zt = 1600 zt

Marcin: 10 - 400 zt = 4000 zt

Marek powinien otrzymac¢ 2400 zt, Mariusz 1600 z1, a Marcin 4000 zt.

Pan Tadeusz opisujac swojg nowg dziatke podat jej pole powierzchni i kwote, jakg za nig
zaptacit. Dla kazdej z tych wielkoSci okreslit inng miare - odpowiednio metr kwadratowy
i ztoty. O takich wielko$ciach méwimy, Ze sa to wielko$ci réznego rodzaju. Dla takich
wielkoSci mozemy rowniez oblicza¢ stosunek miar.

Przyktad 5

Samochdd pani Renaty zuzyt 12 1 paliwa na pokonanie 150 km. Samochdd pani Beaty
zuzyt 15 1 paliwa na pokonanie 200 km. Obliczymy, ktory z tych samochodow zuzyl wiecej
paliwa na pokonanie 1 km.




Aby okresli¢, ktory z samochodow zuzyt wigcej paliwa na pokonanie 1 km, wystarczy
poréwnaé stosunki: —=- i -

150 ! 200
2 =0,08 o

52 =0,075 =

Zatem:

12 15
_— > _—
150 200

Mniej paliwa na pokonanie kilometra potrzebuje samochod pani Beaty.

Notatnik

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Prezentacja multimedialna
Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja, w ktorej zaprezentowane sa przyktady zadan zwigzanych
z podziatem proporcjonalnym.

Sprébuj najpierw samodzielnie rozwigza¢ podane tam przyktady i dopiero poréwnaj
Z rozwigzaniami.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Kliknij, aby uruchomié w trybie petnoekranowym.

Polecenie 2

Wozorujac sie na rozwigzaniu Przyktadu 4 podanego w prezentacji, rozwigz ponizsze zadanie.

Budynek szkoty remontuja trzy brygady robotnikdéw. Stosunek liczby oséb wchodzacych
w sktad poszczegdlnych brygad jest rowny 7 : 3 : 10. W pierwszej brygadzie jest 0 9 oséb
mniej niz w trzeciej. Oblicz, ilu tacznie robotnikdw pracuje przy remoncie szkoty.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3

Wozorujac sie na rozwigzaniu problemu z Przyktadu 3 podanego w prezentacji, rozwiaz ponizsze
zadanie.

Zmieszano dwa rodzaje cukierkdéw: czekoladowe w cenie 24 zt za kilogram i pistacjowe w cenie
28 zt za kilogram.

Otrzymano 10 kg mieszanki, w ktorej stosunek masy cukierkow czekoladowych do masy
cukierkéw pistacjowych wynosit 2 : 3. Oblicz, ile powinien kosztowac kilogram tej mieszanki.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Zmieszano kwas octowy z woda w stosunku 4 : 6. Oblicz, jakie jest stezenie tak otrzymanego
roztworu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1
Zaznacz poprawng odpowiedz. W pewnej klasie 25% dzieci uprawia gimnastyke artystyczna.

Stosunek liczby dzieci, ktdre nie uprawiajg gimnastyki artystycznej do liczby dzieci, ktére
uprawiajg gimnastyke artystyczna, jest rowny

O 4:3

O 3:1

(O 1:3

() 3:4
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2
Zaznacz poprawng odpowiedz. Na parkingu stojg samochody osobowe i ciezarowe, razem 169
sztuk. Stosunek liczby samochodéw osobowych do liczby samochoddw ciezarowych jest
rowny 8 : 5.
O ile mniej samochoddéw ciezarowych niz osobowych stoi na tym parkingu?

O 104.

O 65.

o O O

0 3.

O 039,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Na stole lezg pomarancze i banany. Stosunek liczby
pomaranczy do liczby bananéw jest réwna 3 : 2. lle procent wszystkich owocéw lezacych na
stole stanowig banany?

O 60%

O 30%

O 40%

O 20%
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Wiadomo, ze A = 15, B = 20, C' = 35, D = 40. Potacz w pary stosunki danych liczb
i odpowiadajgce im wartosci liczbowe.

C:B 3:8
D:C 4:3
A:C %
B:A 7:4
B:D >
A:D %

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Anka, Basia i Celina majg razem 38 lat. Stosunek wieku Anki do wieku Basi jest rowny 5 : 6.
Celina ma o 6 lat wiecej od Anki.

Zaznacz kazde zdanie prawdziwe.

(] Celinaniema12 lat.

(] Celinama 14 lat.

(] Basianie ma12 lat.

(] Ankamal10 lat.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Nalezy rozlac¢ 84 1 oleju do trzech pojemnikéw, w stosunku 5 : 2 : 7. lle litrow oleju nalezy
wla¢ do kazdego z pojemnikow?

Uzupetnij rozwigzanie zadania, przeciggajac odpowiednie liczby.

Podziat w stosunku 5 : 2 : 7 zaczynamy od dzielenia na réownych czesci 84 1 litrow
oleju. Jedna z tych czesci ma objetosc litrow. Zatem do pierwszego pojemnika nalezy
wlac litrow oleju, do drugiegoi litrow, a do trzeciegoi litry oleju.
(12|14 6| 42|30

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Panowie A, B, C kwote, ktérg otrzymali za pomalowanie $cian, podzielili w stosunku 2 : 3 : 4.
Zaznacz, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Pan B otrzymat najmniejszg kwote.
Pan C otrzymat dwa razy tyle, co pan A.

Pan B otrzymat o 400 zt wiecej od pana C.

O|O]0|0
O|O]O|0O

Pan A otrzymat najmniejszg kwote.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Stosunek dtugosci bokoéw prostokata M jest rowny 4 : 1. Gdyby dtugosc krotszego boku
zwiekszy¢ o 6, to otrzymalibysmy kwadrat K. Oblicz stosunek pola kwadratu K do pola
prostokata M.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9

Ewelina przeszta 12,8 km w ciggu 4 h, a Zenek przeszedt 2, 7 km w ciggu 45 minut. Ktéra
z tych osob szta z wiekszg predkoscia?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik

stosunek dwoch wielkosci

Stosunkiem dwoch wielkoSci nazywamy iloraz odpowiadajacych sobie wartosci tych
wielkosci. Zapisuje si¢ go zwykle w postaci ilorazu liczb naturalnych.
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