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Miejsce zerowe funkcji i sposoby jego wyznaczania

Zrodto: dostepny w internecie: pigsels.com, domena publiczna.

Czy miejsce zerowe funkcji jest punktem?

Ile miejsc zerowych moze posiadac¢ funkcja?

Czy kazda funkcja posiada miejsce zerowe?

W jaki sposob mozemy wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji opisanej za pomocg grafu, tabelki,
zbioru par uporzadkowanych, wzoru lub wykresu?

Czy funkcja przedstawiona za pomoca opisu stownego tez moze posiada¢ miejsce zerowe?

Odpowiedzi na te pytania uzyskasz, analizujgc ponizszy materiat.

Twoje cele

o Wyznaczysz miejsce zerowe funkcji opisanej réznymi sposobami.
o Sprawdzisz, czy dana liczba jest miejscem zerowym funkciji.

e Udowodnisz, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkciji.



Przeczytaj

Definicja: Miejsce zerowe funkcji
Miejscem zerowym funkcji nazywamy argument, dla ktorego wartos¢ funkcii jest rowna 0.
Definicja: Zbior miejsc zerowych funkcji

Zbiorem miejsc zerowych funkcji nazywamy zbior wszystkich argumentow, dla ktorych

funkcja przyjmuje wartos¢ 0.

Wiemy, ze funkcje mozemy opisywac¢ roéznymi sposobami. Poznamy sposoby wyznaczania
miejsca zerowego funkcji w zaleznosSci od sposobu jej opisu. Pomoga nam w tym ponizsze
przyktady.

Przyktad 1

Funkcja f opisana jest za pomoca grafu.

Wyznaczymy jej miejsce zerowe.
Rozwigzanie

Wsréd wartosci funkeji f, ktore sg umieszczone w prawej czesci grafu oznaczonej literg
Y, szukamy liczby 0.

W nastepnym kroku przesuwamy sie wzdtuz strzatki do lewej czesci grafu oznaczonej
literg X.




Liczba 0 € Y polaczonajest z liczbg —1 € X.

Stad mozemy zapisa¢, ze miejscem zerowym funkciji f jest liczba —1. Czesto miejsce
zerowe oznaczamy xy. Mozemy wiec zapisac, ze xg = —1.

Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomocg tabelki.
x 9,5 -3,6 -1,4 0 1,3 2,6 3 4,7 5
f(z) —2 —1 0 2 3,5 4,6 9,8 6 8
Wyznaczymy jej miejsce zerowe.
Rozwigzanie

W drugim wierszu, oznaczonym symbolem f(x), szukamy liczby 0.

Nastepnie w wierszu pierwszym, oznaczonym symbolem x, szukamy odpowiedniego
argumentu.

Jest nim liczba —1, 4.

Stad mozemy zapisac¢, ze miejscem zerowym funkciji f jest liczba —1, 4.
Zapisujemy to symbolicznie o = —1, 4.

Przyktad 3

Funkcja f przedstawiona jest za pomoca opisu stownego. Funkcja f kazdejliczbie
rzeczywistej z, takiej, ze ¢ € {—4, —3, —2, —1, 0, 1, 2} przyporzadkowuje réznice
wartosci bezwzglednejliczby z i liczby 3.

Wyznaczymy jej miejsce zerowe.

Rozwigzanie

Przyklad ten mozemy rozwigza¢ dwoma sposobami.
Sposob pierwszy

Poniewaz do dziedziny nalezy tylko siedem liczb, to mozemy wykonac tabelke i z tabelki
odczytac¢ miejsce zerowe.

x —4 -3 —2 -1 0 1 2
f(z) 1 0 ~1 —2 -3 —2 ~1

Zauwazamy, ze miejscem zerowym funkcji f jestliczba —3.



Zapisujemy symbolicznie o = —3.

Sposdb drugi

Zapiszemy funkcje f za pomocg wzoru.

f(z) =|z|—3,gdyz e {—-4, -3, —2, —1,0, 1, 2}.
Rozwiazemy rownanie f(z) = 0.

lz| —3=0

|z| =3

z=—-3lubz = 3.

Rownanie jest spelnione przez dwie liczby 31 —3.

Sprawdzamy, ktora z liczb spetniajgcych réwnanie, nalezy do dziedziny funkcji.
Do dziedziny funkcji nalezy liczba —3.

Stad miejscem zerowym funkcji f jest liczba —3.

Zapisujemy symbolicznie o = —3.

Przyktad 4

Funkcja f opisana jest za pomoca zbioru par uporzadkowanych.
{(—4,4; —24), (=3,7; —1,7), (=2; 0), (; 1), (3,3; 5,3), (5; 7)}
Wyznaczymy miejsce zerowe funkcji f.

Rozwigzanie

Para uporzadkowana jest postaci (z, f(x)), tzn., ze na pierwszym miejscu w kazdej parze
znajduje si¢ element nalezacy do dziedziny funkcji, a na drugim odpowiadajaca temu
elementowi warto$¢ funkciji.

Wsrod elementow zbioru par uporzadkowanych wybieramy te pare, w ktorejna drugim
miejscu jest 0.

Jest to para to para (—2, 0).
Stad miejscem zerowym funkcji f jest liczba —2.

Zapisujemy symbolicznie o = —2.


javascript:void(0);

Ile miejsc zerowych moze posiadac funkcja liczbowa?
Odpowiedz na to pytanie uzyskamy analizujgc kolejne przyklady.
Przyktad 5

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

f(z)=—1 -]z —3|+3,gdyx € (—4, 10).

Wyznaczymy jej miejsce zerowe.

Rozwigzanie

Aby wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji f nalezy rozwigza¢ rownanie f(z) =0
i sprawdzi¢, czy otrzymane pierwiastki rownania nalezg do dziedziny funkcij.

r—3=—-6Vzex—3=6

r=-3Vazx=9

Otrzymalismy dwie liczby, ktore spetniajg rownanie f(z) = 0.
Sprawdzamy, ktéra z liczb nalezy do dziedziny funkciji f.
Dziedzing funkciji f jest przedziat (—4, 10).

Zaréwno liczba —3, jak i liczba 9 naleza do dziedziny funkcii.
Stad wniosek, ze funkcja f ma dwa miejsca zerowe: —31 9.
Zapisujemy to symbolicznie o, = —3, zp, = 9.

Przyktad 6

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.
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Wyznaczymy jej miejsce zerowe.
Rozwigzanie

Wykres funkcji f przecina 0§ X w trzech punktach: (-3, 0), (1, 0), (4, 0).

Funkcja ta ma trzy miejsca zerowe: —3, 1, 4.
Podsumujmy nasze wiadomosci

 Jezeli funkcja opisana jest za pomoca grafu, to miejscem zerowym funkgciji jest argument,
nalezacy do zbioru oznaczonego literg X, ktory jest potgczony strzatkg z liczbg 0
znajdujaca si¢ w zbiorze Y.

 Jezeli funkcja opisana jest za pomoca tabelki, to miejscem zerowym funkcii jest
argument, zapisany w wierszu pierwszym, oznaczonym symbolem z, ktoremu
odpowiada wartos¢ funkcji rowna 0.

 Jezeli funkcja opisana jest za pomocga wzoru, to miejscem zerowym funkciji jest
pierwiastek rownania f(xz) = 0 wtedy, gdy nalezy on do dziedziny funkcji f.

 Jezeli funkcja opisana jest za pomoca wykresu, to miejscem zerowym funkciji jest
pierwsza wspolrzedna wykresu funkciji i osi X.

 Jezeli funkcja opisana jest za pomoca zbioru par uporzagdkowanych, to miejscem
zerowym funkciji jest liczba, zapisana na pierwszym miejscu w tej parze, w ktorejna
drugim miejscu znajduje sie 0.

Czy kazda funkcja liczbowa posiada miejsce zerowe?

W odpowiedzi na powyzsze pytanie pomoze nam kolejny przyktad.

Przyktad 7
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Funkcja f opisana jest za pomocg wykresu.
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Wyznaczymy, o ile istnieje, miejsce zerowe funkciji f.
Rozwigzanie

Wyznaczmy zbiér wartosci funkcji f.

Odczytujemy gona osi Y.

ZW; = (1, o0).

Mozemy zauwazy¢, ze 0 € ZW.

Wynika z tego, ze funkcja f nie posiada miejsca zerowego.
Wazne!

Pamietajmy, ze funkcja bedzie posiadata miejsce zerowe tylko wtedy, gdy do zbioru
wartosci tej funkcji bedzie nalezata liczba 0.

Stownik
miejsce zerowe funkcji

argument, dla ktorego wartos¢ funkciji jest rowna zero



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady przedstawione w animacji. Sprébuj samodzielnie rozwigzaé
wskazane zadania, nastepnie poréwnaj swoje rozwigzania z tymi, ktére przedstawione sg
W animacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DerLplZ5U

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego miejsca zerowego funkciji.

Po przeanalizowaniu przykladow przedstawionych w animacji, wykonaj ponizsze polecenia.

Polecenie 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

flz) =|z+4| -1, gdyz € (—4, 6).

Wyznacz jej miejsce zerowe.

Polecenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.

“Y
4__
y=f(x)
3__
2__
—6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6X
_1_-

Wyznacz jej miejsce zerowe.


https://zpe.gov.pl/a/DerLpIZ5U

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.

y=f(x)

Wskaz zdanie prawdziwe.

Miejscem zerowym funkgji f jest liczba 2.

Funkcja ma tylko dwa miejsca zerowe: —2, 1.

f(z) =0,gdyz € (-2, 1)

o O O O

Funkcja nie ma miejsc zerowych.




Cwiczenie 4

Funkcja kazdej liczbie ze zbioru {—3, —\/5, 0,1, 4} przyporzadkowuje jej kwadrat

pomniejszony o 3. Czy funkcja ta posiada miejsce zerowe?

() Tak
() Nie
Cwiczenie 5

lle miejsc zerowych ma funkcja f(w) =22 — 152,z € R?

O 1
O 3
(O Nie ma miejsc zerowych.

O 2

Cwiczenie 6

Funkcja f kazdej liczbie ze zbioru {—3, —%, -1, %, %, 4} przyporzadkowuje iloczyn tej
liczby przez —2 powiekszony o 3.

BRIy




Cwiczenie 7 @

Jesli miejscem zerowym funkcji f jest liczba —2, to punkt przeciecia wykresu funkcji f z osia
X ma wspétrzedne

O (2,0)
O (_270)
O (6,2)

O (07 _2)

Cwiczenie 8 @

Zaznacz prawdziwe zdania.

[ ] Liczba x, jest miejscem zerowym funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy \/f(xo) =0.
(] Liczba x( jest miejscem zerowym funkgji f wtedy i tylko wtedy, gdy (f(zg))? = 0.
[ ] Liczba xq jest miejscem zerowym funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy |f(zq)| = 0.

0 Liczba x jest miejscem zerowym funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

(f(ivo))2 — f(zo) = 0.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Miejsce zerowe funkcji i sposoby jego wyznaczania

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel, wykresow,
wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego Zrodta informaciji lub
kilku zrodet informacii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza miejsca zerowe funkcji opisanejréznymi sposobami
o sprawdza, czy dana liczba jest miejscem zerowym funkcji
« udowadnia, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkciji

Strategie nauczania:
» konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



« metoda diamentowego uszeregowania
o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiaggnigcia
sukcesu.

2. Uczniowie, pracujac w grupach, metoda diamentowego uszeregowania porzadkujg
poznane dotychczas sposoby wyznaczania zbioru wartosci funkcii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja przyktady zamieszczone w sekcji ,Przeczytaj

2. Po uplywie wyznaczonego czasu 1aczg si¢ w pary i porownujg miedzy sobg wilasne
przypuszczenia. Nastepnie, podzieleni na dwie grupy, uzgadniajg wnioski
i przedstawiajg je na forum klasy.

3. Uczniowie ogladaja animacje przedstawiajacq sposoby wyznaczania miejsca zerowego
funkciji opisanej za pomocg wzoru, grafu, tabelki, zbioru par uporzadkowanych oraz
wykresu i rozwigzujg samodzielnie wskazane polecenia.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspoélnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony pracy uczniow.
3. Nauczyciel ocenia indywidualng prace i zaangazowanie poszczeg6lnych uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.



2. Zadanie dla chetnych:
Wyznacz miejsce zerowe funkcji przedstawionejza pomoca opisu stownego. Funkcja f
kazdejliczbie rzeczywistej z takiej, ze z € (—4, 8), przyporzadkowuje réznice potowy
jej kwadratu i liczby 8.

Materialy pomocnicze:
Miejsce zerowe funkcji
Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ animacje do pracy w parach lub w grupach. Uczniowie
przygotowujg Swoje propozycje, a nastepnie prezentujg je na forum klasy.


https://epodreczniki.pl/a/miejsce-zerowe-funkcji/D35GqvtvQ

