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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Szescian jest brylg, ktorg cztowiek bardzo czesto wykorzystuje w budowlach

i konstrukcjach. Wiele zabawek dzieciecych ma ksztalt szeScianu: klocki, uktadanki, kostki.
Jego regularny ksztalt jest funkcjonalny i przydatny w rzeczywistos$ci wykreowanej przez
czlowieka. Wydawac by sie moglo, ze bryla ta zostala stworzona przez cztowieka i dla jego
potrzeb. Nic bardziej mylnego. Przyktadami szeSciennych ksztalttow w naturze sa niektore
krysztaty, w tym znany nam krysztat chlorku sodu i pirytu.



Piryt

Zrédto: DidierDescouens, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Twoje cele

e Scharakteryzujesz szescian.
o Wymienisz elementy szeScianu.
» Przeanalizujesz wzajemne potozenie krawedzi i Scian szeScianu.

» Przeanalizujesz wiasnoSci bryt zbudowanych z szescianow.



Przeczytaj

SzesScian jest graniastostupem, ktorego wszystkie Sciany sa przystajacymi kwadratami.

Kazdy szescian jest:

e graniastostupem prostym - poniewaz jego Sciany boczne sg prostokgtami;

o graniastostupem prawidlowym - poniewaz jest graniastostupem prostym, ktérego
podstawa jest wielokgtem foremnym;

« prostopadloScianem - poniewaz wszystkie jego $ciany sa prostokgtami.

Ciekawostka

SzeScian jest rowniez brylg platonskg (czyli takg brytg wypukla, ktorej wszystkie Sciany sg
wielokgtami foremnymi i w kazdym wierzchotku zbiega sie taka sama liczba
Scian).SzeScian nazywamy tez heksaedrem.

Budowa szescianu

Kazdy szeScian ma 8 wierzchotkow, 12 rownych krawedzi i 6 przystajgcych Scian.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIEiLr7WI

Na filmie przedstawiono sze$cian, o dolnej podstawie ABCD, oraz gornej EFGH. Krawedzie
wychodzace z jednego wierzchotka sg nachylone wzgledem siebie pod katem
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dziewiecdziesieciu stopni. Jego dlugos¢, wysokos¢ oraz szeroko$c¢ sa rownej dtugosci
i oznaczono je literg a.

Przyktad 1

Wypiszemy wierzcholki, krawedzie i §ciany sze$cianu na rysunku.

Rozwigzanie
Wierzchotki: A, B,C, D, E, F, G, H.

Krawedzie: AB, BC,CD, DA, AE, BF,CG,DH,EF,FG,GH, HE.

Sciany: ABCD, ABFE, BCGF,CDHG, DAEH, EFGH.

Przeciwlegte $ciany szeécianu sg do siebie rownolegte. Sciany szeécianu, ktére majg ze sobg
wspolng krawedz sg do siebie prostopadtie.

Przyktad 2
Ustalimy wzajemne potozenie Scian:

. ABFE, EFGH,
2. BCGF, ADHE;
3. ADHE,CDHG

szeScianu na rysunku.
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Rozwigzanie

1. Sciana ABFE jest prostopadta do éciany EFGH.
2. Sciana BCGF jest rownolegta do $ciany ADHE.
3. Sciana ADHE jest prostopadta do éciany CDHG.

Krawedzie podstaw szeScianu sg prostopadte do krawedzi bocznych (przypominamy, ze
proste prostopadte w przestrzeni nie musza mie¢ punktow wspolnych).

Krawedzie boczne szeScianu s3 do siebie rownolegte.

Krawedzie jednej Sciany szeScianu sg prostopadie, gdy majg punkt wspolny lub rownolegte,
gdy nie majg punktu wspolnego.

Krawedzie rownoleglych Scian szeScianu sa rownolegte, gdy lezg w jednej ptaszczyznie,
w przeciwnym przypadku sg prostopadie.

Przyktad 3
Ustalimy wzajemne potozenie krawedzi

1. BAiGH;
2. BFi EH;
3.ADi FE

sze$cianu na rysunku.




Rozwigzanie

1. BA | GH,
2.BF 1 FEH,;
3.AD | FE

Przyktad 4

Graniastostup prosty czworokatny ma wszystkie krawedzie tej samej dlugosci. Czy
wynika z tego, ze jest to szeScian?

Rozwigzanie

Nie, poniewaz graniastostup prosty o podstawie rombu niebedgcego kwadratem rowniez
moze mie¢ wszystkie krawedzie tej samej dtugosci.

Przyktad 5

W graniastostupie prostym wszystkie Sciany sq parami prostopadie lub rownolegle. Czy
wynika z tego, ze jest to szeScian?

Rozwigzanie

Nie - prostopadtoscian, ktorego krawedzie sg roznej dtugosci rowniez spetnia te
wlasnosc¢.

Wazne!

1. Kazda $ciana sze$cianu ma doktadnie jedna r6zna od niej Sciane rownolegla.



| 2. Kazda krawedz szeScianu ma doktadnie trzy rozne od niej krawedzie rownolegte.

Stownik

graniastostup

bryta, ktérej przystajace podstawy sg rownolegle, a Sciany boczne sg rownolegtobokami
szescian

graniastostup, ktorego wszystkie Sciany sq kwadratami

krawedz

odcinek, ktory jest bokiem wielokgta bedgcego Sciang bryty
graniastostup prosty

graniastostup, ktorego wszystkie $ciany boczne s3 prostokatami
graniastostup prawidtowy

graniastostup prosty, ktérego podstawq jest wielokat foremny

prostopadtoscian

graniastostup, ktorego wszystkie $ciany sg prostokatami



Aplet

Polecenie 1

Poruszaj szesScianem, obré¢ go. Zwré¢ uwage na wzajemne potozenie $cian i krawedzi.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DmechiEPU

Polecenie 2
Przeciagnij symbol _L, gdy dane krawedzie sa prostopadte albo symbol ||, gdy krawedzie sa
rownolegte. Wykorzystaj rysunek z apletu.

v op
vol e
M’P’ ____ .
‘LHLH”HLHHHHHLHM
Polecenie 3

Korzystajac z rysunku z apletu, wskaz wszystkie sciany, ktére sg prostopadte do sciany
MM’ N’N.



https://zpe.gov.pl/a/DmechiEPU

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Kazdy prostopadtoscian jest szeScianem.
Prawda Fatsz

Kazda para krawedzi podstawy jest do siebie prostopadta.
Prawda Fatsz

SzeScian ma dwa razy wiecej wierzchotkdéw niz Scian.
Prawda Fatsz

SzeScian ma dwa razy wiecej krawedzi niz Scian.
Prawda Fatsz




Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono te samg kostke szescienng z r6znych perspektyw.

Uzupetnij zdania przeciagajac jeden z ponizszych koloréow.

granatowa ’ ‘ niebieska ’ ‘ zielona ’ ‘ szara ’ ‘ pomaranczowa ’ ‘ rézowa ’




Cwiczenie 3 O

Wymien wszystkie krawedzie, ktére sa rownolegte do krawedzi h. Jak potoZzone s3 pozostate
krawedzie wzgledem krawedzi h?




Cwiczenie 4

Z ilu szesciandw sktada sie budowla na rysunku?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 17

O 16

O 14

O 15



Cwiczenie 5 O

lle najmniej klockéw o krawedzi 1 nam brakuje, aby z budowli ponizej powstat szeScian?

Cwiczenie 6 O

lle szesciandéw o krawedzi 2 cm potrzebujemy, aby zbudowacé szescian, ktérego suma
krawedzi wynosi 192 cm?

Cwiczenie 7 @

Suma krawedzi szesScianu jest taka sama, jak suma krawedzi prostopadtoscianu o wymiarach
6 cm X 5 cm X 7 cm. Oblicz dtugos¢ krawedzi szescianu.



Cwiczenie 8 @

Sklejamy najwiekszg $ciang trzy prostopadtosciany, ktére maja te samg wysokos$¢ i szerokosc,
a ich dtugosci majag siejak 1 : 2 : 3, w wyniku czego powstaje nam szescian o krawedzi 18.
Jakie beda dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, jezeli skleimy je jak na rysunku ponize;j.




Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: SzeScian

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegolno$ci proste
prostopadle nieprzecinajace sie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia elementy szeScianu i zna ich liczbe

» przyporzadkowuje szeSciany do wiasciwych grup bryl: graniastostupow;
graniastostupow prostych itd.

» wykorzystuje wlasnosci szescianu do obliczenia dtugosci jego krawedzi

« analizuje witasnosci bryt zbudowanych z szeScianow

 okresla wzajemne potozenie krawedzi i Scian w szeScianie

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e burza mozgow
e rozmowa nauczajaca
o dyskusja

Formy pracy:

e praca calg klasg
e pracaw parach
e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:

« komputer z dostepem do Internetu, glosnikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku

o arkusze papieru i flamastry dla poszczegolnych grup

» modele szescianow

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Przed lekcja nauczyciel prosi uczniow o przyniesienie z domu kostek szeSciennych
tych samych rozmiarow lub klockow szesSciennych. Jezeli uczniowie nie majg nic
takiego o wykonanie modeli szeScianu (potrzebnych bedzie kilka do kilkunastu
szeScianow matej wielkosci).

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza dyskusj¢ nad obecnoscig szeScianow
w zyciu cztowieka, a takze zwraca uwage na jego obecno$¢ w naturze. Pokazuje
uczniom przyklady.

2. Nauczyciel dzieli uczniow na 6 grup. Kazda z grup opracowuje wlasnosci szesScianu.
Nastepnie przedstawiciele grup po kolei przedstawiaja po jednej takiej wlasnosci, nie
powtarzajac ich, az im si¢ wyczerpig pomysty.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pozostajg w tych samych grupach. Prowadza wraz z nauczycielem rozmowe
nauczajacq na temat wzajemnego potozenia krawedzi oraz $cian w szeScianie.

2. Nauczyciel prezentuje uczniom Animacje, badz tez kazda z grup w telefonach lub
tabletach oglada Animacje, zmienia polozenie szeScianu, obserwuje wzajemne
polozenie plaszczyzn i odcinkow.

3. Kazda z grup wykonuje Polecenia w sekciji ,Animacja”, a takze przygotowuje
analogiczne polecenia do Animaciji grupie znajdujacej si¢ po jej prawej stronie.

4. Nauczyciel sprawdza wykonanie polecen.



5. Poszczegodlne grupy odpowiadajg na pytania utozone przez kolegow z innej grupy.
6. Uczniowie wykonujg Cwiczenia 2, 41 5 sekcji ,Sprawdz sie” w swoich grupach,
a nastepnie dyskutuja nad wynikami.

7. Kazda z grup przygotowuje papierowy model lub tez na wcze$niej przygotowanym
modelu rysuje rézne symbole, robi zdjecie z trzech ujec¢ i daje sasiedniej grupie do
ustalenia w jakim potozeniu sg poszczegolne Sciany.

8. Kazda z grup wykonuje budowle z sze$cianow (klockow, kostek, modeli) i przekazuje
sasiedniej grupie zdjecie budowli z pytaniem z ilu szeScianow si¢ sktada. Przy okazji
nauczyciel prowokuje rozmowe na temat, tego czy odpowiedzi na to pytanie mozna
zawsze udzieli¢ na podstawie zdjecia.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wraz z uczniami prowadzi rozmowe nauczajgcg na podstawie poznanych
wiasnosci szeScianow.
2. Uczniowie odpowiadaja na pytania zawarte w Cwiczeniu 1i 3 sekcji ,Sprawdz si¢”.

Praca domowa:
Ucznniowie rozwiazuja zadania multimedialne, ktore nie zostalty omowione na lekciji.
Materialy pomocnicze:

» SzeSciany i prostopadtosciany
e Opis prostopadtoScianu i szeScianu

Wskazowki metodyczne:

Poniewaz temat stanowi powtorzenie elementarnych wiadomosci ze szkoty podstawowej
moze on stanowic¢ czes¢ innejlekcji. Propozycje zadan i czynno$ci wykonywanych przez
uczniow w trakcie tejlekcji mogg tez stanowic¢ tresc¢ projektu edukacyjnego wykonywanego
przez uczniow poza jednostka lekcyjng, a efekty prezentowane bylyby na lekcji np.

W postaci prezentacij.


https://epodreczniki.pl/a/szesciany-i-prostopadlosciany/DLmgmEW3Q
https://epodreczniki.pl/a/opis-prostopadloscianu-i-szescianu/DRUTlbmHp

