Tkanki budujgce organizm cztowieka

W materiale przedstawiono charakterystyke tkanek zwierzecych, omoéwiono ich znaczenie
i wystepowanie w organizmie czlowieka. Materiat zawiera:

1.Starter, w ktorym znajduje sie ilustracja przedstawiajgca zdolnos¢ komorki macierzystejdo
przeksztalcania si¢ w inne typy komorek organizmu, odwotanie do wczesniejszej wiedzy
ucznia zwigzanej z tematem zasobu oraz cele sformutowane w jezyku ucznia

2.Rozdzial: Struktura organizmu, ktory zawiera rysunek przedstawiajgcy hierarchiczng
budowe organizmu cztowieka oraz ¢wiczenie

3.Rozdzial: Tkanki nablonkowe, ktory zawiera rysunek roéznych rodzajow nabtonka, tabele
przedstawiajacg zwigzek miedzy budowa nabtonkéw a ich funkcjg - na wybranych
przyktadach, ciekawostke, polecenie i obserwacje przystosowan budowy nabtonka skory
zaby do pelnienia wlasciwej sobie funkcji

4.Rozdzial: Tkanki mie$niowe, ktory zawiera galerie zdje¢ i ilustracji roznych rodzajow
tkanki miesniowej, tabele zawierajgca charakterystyke typow tkanki migsniowej, ¢wiczenie
i ciekawostke



5.Rozdzial: Tkanka nerwowa, ktory zawiera zdjecie mikroskopowe i rysunek budowy
neuronu, ciekawostke oraz polecenie

6.Rozdzial: Tkanki taczne, ktory zawiera zdjecie mikroskopowe i rysunek tkanki ttuszczowe;j,
zdjecie mikroskopowe i rysunek tkanki kostnej, zdjecie mikroskopowe i rysunek tkanki
chrzestnej, zdjecie mikroskopowe i rysunek budowy krwi, tabele poréwnujacg elementy
morfotyczne krwi oraz dwa ¢wiczenia i ciekawostke

7.Podsumowanie zawierajace 2 ¢wiczenia

8.Stownik zawierajacy wyjasnienia terminow: metabolit, narzad, ptyn tkankowy, tkanka,
uktad narzagdow

9.Zestaw 6 ¢wiczen interaktywnych



Tkanki budujgce organizm cztowieka

Organizm czlowieka zbudowany jest z pierwiastkow, ktore tworza roznorodne zwigzki
chemiczne bedace skladnikami komorek. Ani zwigzki chemiczne, ani komorki nie sg
bezladnie wymieszane, lecz pogrupowane w wigksze struktury. Dzigki temu, spelniajac
rozne, czasem przeciwstawne funkcje, umozliwiajag harmonijng prace skomplikowanej
maszynerii, jaka jest organizm.

Organizm cztowieka sktada sie z okoto 100 bilionéw komoérek, ktére powstajg w wyniku réznicowania sie
komoérek macierzystych (komérek niezroznicowanych, zdolnych do nieograniczonych podziatow)
Zrédto: Haileyfournier (zmodyfikowano), Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Aby zrozumiec poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

 Definicj¢ komorki i tkanki.
e Rodzaje tkanek zwierzecych.
Twoje cele

» Wyjasnisz, na czym polega hierarchiczna budowa organizmu cztowieka.

» Wykazesz zwigzek budowy tkanek z petniong funkcja (na wybranych przyktadach).

» Wskazesz cechy poszczegolnych tkanek budujacych organizm cztowieka, ktore
Swiadczg o ich przynaleznoSci do jednego z czterech rodzajow tkanek (tkanki
nabtonkowej, migsniowej, nerwowej lub tgczne;j).

» Przeprowadzisz obserwacje mikroskopowe tkanek zwierzecych (rozroznisz tkanki
i udokumentujesz obserwacje za pomocg rysunkow).

1. Struktura organizmu



Organizm cztowieka to struktura ztozona i bardzo uporzadkowana. Mozna w niej wyroznic
kolejne poziomy organizacji. Najnizsze z nich to: atomowy i czgsteczki. Atomy nie s3
przypadkowo porozrzucane po organizmie, lecz oddziatuja wzajemnie na siebie, tworzgc
roznorodne zwigzki chemiczne. Struktura i wlasciwosci tych zwigzkow decyduja o budowie
elementoéw komorek, w ktorych sktad wchodza. Komorki naleza do trzeciego szczebla
organizacji. Zespoty komorek o podobnejbudowie i funkcji 13czg sie w tkanki, te zas

w narzady (organy). Sg one zbudowane z roznych tkanek, ktore wspotpracujg ze sobg,
umozliwiajac pelnienie okreslonych funkcji. Narzady sa odpowiednio pogrupowane

i wspotdzialajg ze sobg. W ten sposob powstajg nadrzedne w stosunku do nich zespoty
zwane ukiadami narzadow, ktore wspolnie tworzg najwyzszy poziom organizacji: organizm.
Nalezy go traktowac jako system, czyli zespot potgczonych ze sobg elementow, zdolnych do
peinienia funkcji nieosiggalnych dla pojedynczych sktadnikow.
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Organizm cztowieka jest zorganizowany w sposdéb hierarchiczny
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 1

Przypomnij sobie, w jakich uktadach narzagdéw znajdujg sie mozg, serce, czaszka. Rozwaz, czy
mogg by¢ zbudowane z takiej samej tkanki. Zapisz odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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2. Tkanki nabtonkowe

Organizm cztowieka zbudowany jest z ok. 100 bilionoéw komorek, wsrod ktorych wyrdznia
si¢ 4 grupy tkanek: nabtonkowe, mie$niowe, nerwowe i Iaczne. Kazdy rodzaj tkanki tworza
zespoty komorek o podobnych cechach, roznigce si¢ jednak funkcjg, budowg i potozeniem.

Najmniej zroznicowana tkanka naszego organizmu to tkanka nabtonkowa. Jej jednojadrowe
komorki Scisle do siebie przylegaja. Ze wzgledu na ksztaltt komorek tkanke nabtonkowa
mozemy podzieli¢ na: plaska (komorki ptaskie jak ptyty chodnikowe), szeScienng (komorki
jak kostka brukowa), walcowatg (komorki cylindryczne, wydtuzone). Tkanki nabtonkowe
klasyfikuje sie tez na podstawie liczby warstw komorek (nabtonki jednowarstwowe
i wielowarstwowe) oraz funkcji pelnionych w organizmie, np. gruczotowa, zmystowa,
rozrodcza.

nabtonek przekroj
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Tkanki nabtonkowe
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zwigzek miedzy budowa nabtonkdéw a ich funkcja - na wybranych przyktadach
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Komorki tkanki nabtonkowej majg zdolno$¢ do intensywnych podziatow, dzigki czemu

latwo si¢ regeneruja. Na przyktad naskorek ulega odbudowie po 4 tygodniach, a nabtonek
jelita cienkiego juz po 6 dniach.

Polecenie 1

Wykonaj z plasteliny (modeliny) modele 2 wybranych tkanek nabtonkowych. Uwzglednij ksztatt

i utozenie komorek.
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Obserwacja 1

Wskazanie przystosowan budowy nabtonka skéry zaby do petnienia wtasciwej sobie funkcji.

Problem

Jakie przystosowania wystepujg w budowie nabtonka skéry zaby umozliwiajace jej petnienie
okreslonych funkcji?

Co bedzie potrzebne

e preparat trwaty tkanki nabtonkowej,

e sprzet do mikroskopowania,

e zeszyt/kartka papieru,

o otéwek.

Instrukcja

1. Obserwuj tkanke nabtonkowa zaby przez mikroskop.

2. Rozpoznaj struktury komérek widoczne w mikroskopie, opisz ksztatt komérek, rozpoznaj
i wskaz komorki produkujace sluz.

3. Przypomnij sobie i wymien funkcje skory zaby.

4. Wskaz cechy budowy tkanki bedace przystosowaniem do petnionych funkciji.

5. Narysuj 2-3 sgsiadujace komorki i opisz je. Pamietaj, ze rysunek powinien by¢ wykonany
otéwkiem na podstawie obserwowanego w mikroskopie obrazu oraz odzwierciedlaé
ksztatt i proporcje komorek.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Tkanki miesniowe

Ze wzgledu na budowe i umiejscowienie w organizmie wyrézniamy 3 rodzaje tkanki
miesniowej: poprzecznie prazkowang szkieletowq, poprzecznie prazkowana serca oraz
gladka. Tkanka mie$niowa jest zdolna do wykonywania skurczéw. Jedynie praca mie$ni
szkieletowych jest zalezna od naszej woli, dzigki czemu mozna wykonywac celowe

i Sswiadome ruchy, a same mi¢$nie trenowac, dbajac o ich sprawno$c¢. Pozostate migsnie
pracujg stale, poza naszg kontrolg. Mie$nie gladkie odpowiadaja m.in. za skurcze $cian
przewodu pokarmowego podczas przesuwania tresci pokarmowej oraz skurcze Scian
naczyn krwionosnych powodujace zmiany ciSnienia krwi. Mi¢Snie poprzecznie prazkowane
serca kurczg sie rytmicznie, pompujac krew do tetnic.

Komorki tkanki mie$niowej sa wydtuzone. Ich skurcze sa mozliwe dzieki widkienkom
kurczliwym. Wspotpracujace ze sobg widkna przesuwajg sie w stosunku do siebie, co
powoduje skracanie komorek, a w efekcie skurcz miesni.



Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana szkieletowa
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Reytan (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana serca
Zrédto: Tomorrow Sp. zo.0., Dr. S. Girod, Anton Becker (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.



Tkanka miesniowa gtadka
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Poréwnanie tkanek miesniowych

Cechy

Polozenie

Ksztalt
komorek

Liczba
jader
w komorce

Polozenie
jader
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Regulacja ) ) ) ) ) niezalezna od
gulaj niezalezna od woli zalezna od woli

skurczu woli
Szybkos¢ . . .
y mata bardzo duza srednia
skurczu
ruchy $cian narzadow utrzymanie
Funkcja wewnetrznych, z wyjatkiem postawy ciala, praca serca
serca ruch organizmu

Ciekawostka

W mlodym organizmie uszkodzona tkanka miesniowa ulega odbudowie. U ludzi starszych
miesnie tracg zdolno$¢ do regeneracii.
Cwiczenie 2

W poréwnaniu z innymi rodzajami tkanek miesniowych tkanka poprzecznie prazkowana serca
ma najwiecej mitochondriéw. Jest tez silnie ukrwiona. Biorgc pod uwage podane cechy
budowy, wyjasnij, na czym polega przystosowanie tej tkanki do rytmicznego wykonywania
skurczoéw - od 6 tygodnia zycia zarodkowego do konca zycia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Tkanka nerwowa

Tkanka nerwowa odpowiada za odbior, przetwarzanie i przekazywanie informaciji.
Zbudowana jest z komoérek nerwowych, czyli neuronéw, majacych specyficzny ksztatt

i tworzgcych geste sieci lub dlugie wtdkna. Neuron posiada czesto ciato gwiazdzistego
ksztattu, w ktorym znajdujg si¢ organelle komorkowe, oraz 2 rodzaje wypustek nerwowych:
dendryty i akson. Dendryty to krotkie, drzewiasto rozgatezione wypustki, ktore przyjmuja
impulsy nerwowe i przewodz3 je do ciata neuronu. Akson (neuryt) to pojedyncza dtuga,
najczesciej nierozgateziona wypustka przekazujaca impulsy nerwowe od ciata komorki do
innych komorek nerwowych lub tzw. efektoréw. Efektory to miesnie i gruczoty realizujace
odpowiedz na odebrany bodziec, np. na skutek dotkniecia palcem rozgrzanego zelazka
(bodziec) miesnie wykonujg ruch powodujac gwattowne cofniecie reki (efektor).
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Budowa komaérki nerwowej

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Pomiedzy neuronami wystepuja komorki glejowe. Stanowig one 90 % komoérek mozgu.
Tworzg ostone neurondw i dostarczajg im sktadnikoéw odzywczych. Ostatnie badania
pokazaty, ze poza tymi funkcjami, przynajmniej cze$¢ komorek glejowych zdolna jest do
modyfikowania pracy neuronow.

Komorki nerwowe budujg mozg i nerwy, wystepuja w narzadach zmystow i skorze, aich
wypustki docierajg niemal do wszystkich komorek ciata.
Ciekawostka

Tkanka nerwowa ma ograniczone zdolnosci do regeneracji. Naukowcy odkryli, ze rozwoj
komorek nerwowych i ich odbudowe wspomagaja kwasy thuszczowe omega-3. Ich
najlepszym zrodtem s3 ttuste ryby morskie, dlatego dietetycy zalecajg ich regularne
spozywanie.

Polecenie 2

Komérki nerwowe odbierajg informacje z otoczenia. Zaobserwuij, jakiego rodzaju informacje sg
rejestrowane przez komorki rozmieszczone w skoérze policzka.

5. Tkanki taczne

Tkanki taczne to grupa tkanek o najwiekszym zréznicowaniu. W zaleznosci od budowy
wypelniaja one wolne przestrzenie miedzy innymi tkankami i narzadami, spajajg rozne typy



innych tkanek, tworzg rusztowanie ciala, uczestniczg w procesach termoregulacji, peinia
funkcje zapasowg, transportuja tlen i substancje odzywcze. Zaleznie od petnionych funkcji
komorki tkanki tacznej maja rozne ksztalty i budowe. Sg one luzno rozmieszczone w duzych
ilosciach substancji miedzykomorkowej, ktora same wytwarzajg. Substancja ta moze byc¢
twarda (zmineralizowana), galaretowata lub ptynna. Moga w niej wystepowac takze wtokna
biatkowe. Ze wzgledu na budowe i funkcje, jaka tkanki tgczne peinig w organizmie,
wyrézniamy m.in. tkanke ttuszczowy, tkanke kostng, tkanke chrzestng oraz tkanki ptynne -
krew i limfe.

Tkanka tluszczowa jest zbudowana z kulistych komorek, wypetnionych duzg kropla
tluszczu, ktora spycha na brzeg komorki cytoplazme i jadro komoérkowe. Substancji
miedzykomorkowej jest bardzo mato. Oprocz tego, ze jest magazynem zwigzkow
energetycznych w postaci ttuszczu, tkanka ta chroni ciato i narzagdy wewnetrzne przed

urazami oraz stanowi izolacje termiczna.

Tkanka tgczna ttuszczowa. Wnetrze komoérek tkanki ttuszczowej wypetnia duza kropla ttuszczu

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0.; Courtesy: Department of Histology, Jagiellonian University Medical College
(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Tkanka kostna wchodzi w skiad koSci, ktore tworzg rusztowanie ciata, podpore dla mies$ni
i ochraniajg narzagdy wewnetrzne. Zbudowana jest z twardej, zmineralizowanej substancji
miedzykomorkowej, w ktorej odktadajg si¢ gtownie zwigzki nieorganiczne, jak sole wapnia,
fosforu, magnezu. Nadajg one twardos¢ kosci. Wraz z widknami biatkowymi, ktore
odpowiadajg za elastycznos¢ tkanki, formuja one blaszki kostne, ktore mogg uktadac sie
wokot naczynia krwiono$nego i nerwow biegnacych w kanatach we wnetrzu kosci.
Pomiedzy blaszkami znajdujg si¢ komorki kostne.



substancja migdzykomérkowa
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Tkanka taczna kostna. Blaszki kostne uktadajg sie dookota naczyn naczyn krwionos$nych, limfatycznych
i nerwow
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., (http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Tkanka chrzestna zbudowana jest z galaretowatej, elastycznej substancii
miedzykomorkowej. S3 w niejrozproszone zaglebienia - jamki chrzestne, w ktorych znajduja
sie 1, 2 lub 3 komorki chrzestne. W substancji miedzykomorkowej wystepuja rowniez wiokna
biatkowe, dzigki ktorym chrzgstki sg sprezyste (np. chrzgstka matzowiny uszne))

i wytrzymate na rozcigganie (chrzastki wigzadet i sciegien). Tkanka chrzestna czesto
towarzyszy kosciom, formujgc powierzchnie stawowe, co utatwia ruch kosci

w stawach chronigc je przed Scieraniem. Stanowi duzy procent szkieletu osobnikow
miodych, a takze rusztowanie narzadow, ktore muszg zachowac sprezystosc i elastycznose,
jak drogi oddechowe, nos, nasady zeber.
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jamka chrzestna substancja miedzykomérkowa komédrka chrzestna




Tkanka chrzestna jest nieunerwiona i nieunaczyniona
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Nephron (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3

Wyjasnij, dlaczego szkielet noworodka (zaréwno kosci dtugie, jak i na przyktad czaszka)
zbudowany jest gtownie z tkanki chrzestnej, a nie kostne;j.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tkanki taczne bedace w ruchu to krew i limfa. Substancja miedzykomorkowa jest tu ptynna
i sktada sie gtownie z wody oraz zawartych w niej zwigzkow organicznych

i nieorganicznych. W przypadku krwi nosi nazwe osocza. Znajduja si¢ w nim takie komorki
(elementy morfotyczne), jak erytrocyty - krwinki czerwone transportujgce tlen z ptuc do
komorek oraz leukocyty - krwinki biale zwalczajace ciata obce (m.in. bakterie i wirusy).
Oprocz nich w osoczu znajduja sie fragmenty komorek, zwane trombocytami albo ptytkami
krwi, uczestniczgace w procesach krzepniecia krwi.

erytrocyt leukocyt osocze
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Tkanka taczna - krew
Zrédto: Tomorrow Sp. zo.0., Ed Uthman (https:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Poréwnanie elementéw morfotycznych

Ilosc
Elementy

w mm? Cechy charakterystyczne Funkcja
morfotyczne

krwi
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Elementy 3
morfotyczne wmm
y krwi
Ok. 4,5 miln
Frviroc u kobiet
ytrocyty i5,5min
u mezczyzn
200-400
Trombocyty
tys

Leukocyty 5-10 tys

Cechy charakterystyczne

U czlowieka majg postac
dwuwklestych dyskow,

nie zawieraja jadra
komorkowego

(tylko u ssakow erytrocyty sg
bezjgdrzaste)

i innych organelli
komorkowych,

w ich cytoplazmie znajduje
sie hemoglobina

Bezbarwne, bezjadrowe,
obtonione fragmenty
cytoplazmy

Bezbarwne, roznoksztattne
komorki. Zawieraja jadro
komorkowe i inne organella
komorkowe,

majg zdolnos¢ do
petzakowatego ruchu.

Funkcja

Transportuja tlen
i niewielka
czes¢ dwutlenku wegla

Uczestniczg
w procesie krzepniecia
krwi

Pelnig role obronng
organizmu, zwalczajac
drobnoustroje
chorobotworcze

Limfa (chlonka) jest tkanka 1gczna ptynna, ktéra powstaje w wyniku przesaczania ptynu

tkankowego z przestrzeni miedzykomoérkowych do $wiatta naczyn limfatycznych. Jej sktad

jest podobny do sktadu osocza krwi. Zawiera wiecej limfocytow, a mniej biatek. Posredniczy

w wymianie sktadnikéw miedzy krwig i komorkami, transportuje thuszcze z jelita do watroby,

uczestniczy w reakcjach obronnych organizmu.

Ciekawostka

odwrotny.

Kiedy$ uwazano, ze komorki ttuszczowe tworza si¢ tylko w dziecinstwie. Badania
pokazuja jednak, ze na skutek zbyt obfitej diety lub zaburzen metabolicznych, moze si¢
zwigkszac nie tylko ich rozmiar, ale rowniez liczba. Na szczescie mozliwy jest tez proces


javascript:void(0);

Cwiczenie 4

Analizujac budowe, funkcje i lokalizacje tkanek tagcznych, znajdz i zapisz jak najwiecej
uzasadnien dla nadanych im nazw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Organizm cztowieka ma budowe hierarchiczng, ktéra mozna zilustrowac zapisem:
atomy - zwigzki chemiczne - komorki - tkanki - narzady - uktad narzadéw - organizm.

» Poszczegolne struktury organizmu wspolpracuja ze sobg, realizujac funkcje zyciowe.

» W organizmie czlowieka wystepuja 4 rodzaje tkanek: nablonkowa, miesniowa, nerwowa,
laczna.

» Budowa tkanki wykazuje przystosowania do pelnionej funkcii.

» Tkanka nabtonkowa petni wiele funkcji: ochronng, gruczotowg, zmystowg, rozrodcza.

o Tkanka mi¢$niowa moze si¢ kurczyc¢, dlatego odpowiada za ruch.

o Tkanki kostne i chrze¢stne stanowia rusztowanie ciata.

o Tkanka nerwowa odbiera i przewodzi bodZce nerwowe.

o Tkanka tgczna wypelnia przestrzenie pomiedzy innymi tkankami, ma bardzo
zroznicowang budowe i funkcje.

Praca domowa



Cwiczenie 1

Czasem uktad kostny oraz miesniowy opisuje sie wspélnie i nazywa uktadem ruchu. Znajdz
argument przemawiajacy za omawianiem ich wspdlnie (jako jednego uktadu) oraz argument
przeciwny. Zapisz swojg odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Wymien cechy krwi $wiadczace o jej przynaleznosci do tkanek tgcznych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

metabolit

produkt metabolizmu (przemian chemicznych zachodzgcych w organizmie)
narzad

cze$¢ organizmu zbudowana z tkanek, przystosowana do petnienia okreslonej funkcji
ptyn tkankowy

ptyn miedzykomorkowy bedacy przesgczem sktadnikoéw osocza krwi. Po przedostaniu si¢
do naczyn limfatycznych tworzy limfe
tkanka

zespol komorek o podobnejbudowie, funkciji i pochodzeniu
uktad narzadéw

zespoOl narzadow wspolpracujacych ze sobg w wykonywaniu okreslonych funkciji

w organizmie



Zadania

Cwiczenie 1
Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.
Tkanki nabtonkowe charakteryzuje

() obecnos¢ widkienek kurczliwych.

() ograniczona zdolno$¢ do regeneracji.

() obfitailoé¢ substancji miedzykomérkowe;.

() zwarty uktad komérek.

Zrodto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 3

Przyporzadkuj poziomom organizacji cztowieka wtasciwe im elementy.

komorka
nabtonek | | krwionosny
erytrocyt | | miesien | | neuron ’
skoéra ‘oko’ szkieletowy
tkanka
krew ’ ‘ oddechowy ’
narzad

uktad narzadow

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Wskaz cechy charakteryzujgce tkanke taczng kostna.

komoérki moga wystepowac w grupach

jadro komérkowe wraz z cytoplazma zepchniete jest na brzeg komoérki

ptynna substancja miedzykomérkowa

blaszki kostne uktadaja sie wokot naczynia krwionosnego

o o o o 0O

substancja miedzykomorkowa wysycona solami wapnia i fosforu

(] jesttwarda, zmineralizowana, a przez to martwa

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 »

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Przeanalizuj budowe tkanki przedstawionej na ilustracji. Zaznacz odpowiedz zawierajaca jej
nazwe i poprawny opis.

() Nabtonek - komérki tworza warstwy.
() Tkanka ttuszczowa - komorki sa kuliste, a cytoplazma utozona peryferycznie.
() Tkanka kostna - komérki sa wypetnione substancjami nadajacymi im twardo$é.

() Tkanka chrzestna - komorki wystepuja w grupach.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 @

Uzupetnij luki, wybierajgc sformutowania z listy.

______________

Mleko i jego przetwory dostarczajg wapnia, ktéry odktada sie w Dyfuzje gazéw
oddechowych z pecherzykéw ptucnych do krwi umozliwia Przesuwanie tresci
pokarmowej w jelicie zachodzi dzieki Za posrednictwem sktadniki

odzywcze docierajg do komorek ciata.

jamkach kostnych ’ ‘ nabtonek gruczotowy ’ ‘ tkanki tacznej ptynnej ’

miesniom poprzecznie pragzkowanym ’ ‘ substancji miedzykomaérkowej kosci ’

nabtonek wielowarstwowy ’ ‘ tkanki nerwowej ’ ‘ mieSniom gtadkim ’

komodrkach kostnych ’ ‘ nabtonek jednowarstwowy ptaski ’

Zrdédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 @

Ocen prawdziwosé zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O O

Dendryty przekazuja impulsy nerwowe do ciata neuronu,
a aksony od ciata komoérki do tzw. efektoréw.

Matzowina uszna jest sprezysta dzieki budujacej jg tkance
mieSniowej poprzecznie prazkowane;j.

O
Nabtonek nalezy do tkanek tgcznych, poniewaz pokrywa O
organizm od zewnatrz i od $rodka oraz tagczy go w catos¢.

O

O] O | O

Ruch miesni gtadkich odbywa sie zaleznie od naszej woli.

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.






