.

Badamy reaktywnosc glinu

Wprowadzenie

Przeczytaj

Symulacja interaktywna

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Glin, dzieki swoim wlasciwo$ciom, znalazt zastosowanie jako materiat do produkcji puszek.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Glin jest srebrzystobiatym metalem. Jest kowalny, ciggliwy i daje si¢ tatwo
rozwalcowac. Czy wiesz, ze ten pierwiastek nalezy do najbardzie;j
rozpowszechnionych metali w skorupie ziemskiej? Ponadto zajmuje szczegdlne
miejsce wsrod glinowcow, co jest zwigzane z odmienng strukturg przestrzenng sieci
krystalicznej. Czy wiesz, jakie wlasciwosci chemiczne posiada glin i jaka jest jego
reaktywnosc¢?

Twoje cele

e Zbadasz reaktywno$¢ glinu.

e Wyjasnisz pojecie pasywacji na przyktadzie glinu.

e Zapiszesz rownania reakcji, ilustrujgce typowe wiasciwosci glinu.



Przeczytaj

Glin - informacje ogodlne

i

Glin jest pierwiastkiem chemicznym nalezgcym do grupy borowcoéw. Nazwy ,glin’
uzywa sie¢ w odniesieniu do pierwiastka chemicznego i jego zwigzkow, natomiast

nazwy ,aluminium” uzywa si¢ zwyczajowo, gdy mowi si¢ o metalu uzytkowym.
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Glin.

Zrodto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie Mizerski W., Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2008,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Atom glinu w stanie podstawowym posiada trzy elektrony walencyjne. Konfiguracja

elektronowa atomu glinu w stanie podstawowym w zapisie pelnym podpowtokowym
wyglada nastepujaco:

o 13Al: 15225%2p93523p!



Jedynym stabilnym izotopem glinu jest 2" Al.

Glin.

Zrédto: Unknown author, dostepny w internecie: wikipedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Glin - aktywnos¢ chemiczna

Glin jest pierwiastkiem o duzej elektroujemnosci (1,61 wg skali Paulinga) i aktywnosci

chemicznej. W normalnych warunkach, dzieki zjawisku pasywacji, odznacza si¢
niezwykle wysoka trwatoscig. W obecnosci tlenu tworzy na swojej powierzchni

warstwe tlenku, chronigcg metal przed dalszym utlenieniem.

W przypadku starannego oczyszczenia powierzchni glinu z warstwy pasywnej

i szybkiego wprowadzenia glinu do roztworu zawierajacego jony rteci(II) (np. do
wodnego roztworu chlorku rteci(Il)), mozna zaobserwowa¢ wydzielanie sie
bezbarwnego gazu, pokrywanie si¢ powierzchni glinu biatym, puszystym nalotem oraz
wydzielanie sie “kuleczek” cieczy o metalicznym potysku. Glin, jako metal bardziej
aktywny chemicznie, wypiera bowiem rtec z roztworu jej soli:

3 HgCl, + 2 Al — 2 AICl; + 3 Hg


javascript:void(0);

3 Hg?" +2 Al — 3Hg + 2 A"

Powstajaca przy powierzchni glinu rtec¢, tworzy z glinem stop - tzw. amalgamat.

Utworzona na powierzchni metalu warstewka stopu, utrudnia z kolei przyleganie
pasywnej warstwy tlenku glinu do powierzchni tego metalu. W takim uktadzie, glin

pokryty amalgamatem, reaguje z wodg, z wydzieleniem wodoru:

Spalanie glinu w tlenie

Glin ogrzany do wysokiej temperatury spala si¢, tworzac tlenek glinu:

4 Al+ 305 — 2 Al,0;5

Aluminoterapia

Glin nalezy do silnych reduktorow. W wysokich temperaturach wydziela metale z ich

tlenkow. Proces ten nosi nazwe aluminotermii:

2 Al + F6203 — A1203 + 2 Fe

Aluminotermia jest wazng metoda przemystowg, pozwalajgcg na otrzymywanie metali.

W procesie tym mieszanina glinu i tlenku danego metalu, zwana mieszaning
termitowa, jest ogrzewana do bardzo wysokiej temperatury, w ktorej nastepuje
redukcja metalu i utlenienie glinu. Wtedy wtasnie powstaje odpowiedni metal i tlenek

glinu.

Reakcje glinu z wybranymi kwasami stabo utleniajgcymi, w temperaturze
pokojowej

Warstewka ochronna tlenku glinu moze zostac zniszczona w roztworach niektorych
mocnych kwasow. Do kwasow tych naleza m.in. kwas chlorowodorowy (solny) —

zaréwno rozcienczony jak i stezony oraz rozcienczony kwas siarkowy(VI).

Glin reaguje z tymi kwasami z wydzieleniem wodoru, przy czym reakcja

z rozcienczonym kwasem siarkowym(VI) przebiega bardzo wolno w odréznieniu od
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reakcji z kwasem chlorowodorowym. Przebieg opisanych reakcji mozna zilustrowac za

pomocg rownan:

2 Al 4 6 HCI — 2 AICl; + 3 Hy 1

2Al+3 H2S04(rozc.) — AIQ(SO4)3 + 3 Hy T

Zapis jonowy skrocony powyzszych rownan reakciji jest taki sam i ma postac:

2 Al+ 6 H;0" — 2 A3 +3H, T +6 H,O

Reakcje glinu z kwasami utleniajgcymi, w temperaturze pokojowej

Po wlozeniu blaszki wykonanej z glinu, do stezonego kwasu azotowego(V) nie
zaobserwuje si¢ zmian. Podobna sytuacja bedzie miata miejsce po wprowadzeniu
blaszki glinowej do rozcienczonego kwasu azotowego(V) lub do stezonego kwasu
siarkowego(VTI). Obserwacje te wynikaja z faktu, iz glin w temperaturze pokojowej,

ulega w obecnosci kwasow utleniajgcych opisanej juz wyzej pasywacji.

Al + HNOj (e;.) — pasywacja

Al + HNO3 ;0,0) — Pasywacja

Al + H2SO y(st¢2.) — pasywacja

Fakt pasywacji glinu w kontakcie z kwasami utleniajgcymi (w temperaturze pokojowe;j)
mozna potwierdzi¢ poprzez doktadne oczyszczenie blaszki glinowej, np. przez
wytrawienie jej powierzchni przy pomocy kwasu chlorowodorowego, a nastepnie
szybkie umieszczenie oczyszczonej blaszki w danym kwasie utleniajgcym. Objawy
reakcji bedg wowczas praktycznie niezauwazalne. Nie oznacza to jednak, ze nie

zachodzi wowczas zadna reakcja chemiczna.



Dla przyktadu, jesli zanurzymy doktadnie oczyszczong blaszke glinowa w stezonym
kwasie azotowym(V), to zajdzie proces pasywacji, ktory trwa utamki sekundy.

W czasie tego procesu zachodzi reakcja chemiczna, kt6rg mozna opisa¢ rOwnaniem:

2A14+6 HNOg(StQZ) — Al,O3 4+ 6 NO, T +3 H-,O

Reakcje glinu z kwasami utleniajacymi, w podwyzszonej temperaturze
Okazuje sie, ze glin moze reagowac z analizowanymi powyzej kwasami utleniajgcymi,
przy czym z zauwazalng szybkoscia reakcje te przebiegajg dopiero w temperaturze
powyzej 100°C. Aby przeanalizowac¢ rownania tych reakgji kliknij interesujacy Cie
kafelek.

Rownanie reakcji rozcienczonego kwasu azotowego(V) z glinem w podwyzszonej
temperaturze.

T7>100°C
Al + 4 HNOj(05c) — A1(NO3); + NOT + 2 Hy0

N _ T>100°C o
Al+4H30" + NO; —— Al’" + NOt + 6 H,0

Réwnanie reakcji stezonego kwasu azotowego(V) z glinem w podwyzszonej
temperaturze.

Réwnanie reakcji stezonego kwasu siarkowego(VI) z glinem w podwyzszonej
temperaturze.

Ciekawostka

Duze znaczenie dla szybkosci reakcji glinu z kwasami utleniajacymi ma sama
powierzchnia tego metalu. Jesli jest ona gladka, wtedy powstajaca w wyniku
pasywacji powloka jest bardziej szczelna i w temperaturze pokojowej reakcje

roztwarzania glinu w kwasach utleniajacych praktycznie nie zachodza.




Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w ciggu roku grubos¢
blachy wykonanej z glinu, po zanurzeniu w stezonym kwasie azotowym(V)
zmniejsza sie zaledwie o okoto 1 mm, a po zanurzeniu w rozcienczonym kwasie

azotowym(V) - niecale 2 mm.

Z kolei gdy powierzchnia glinu bedzie chropowata, szczelnos¢ powstajacej
powtoki pasywacyjnej jest znacznie mniejsza i reakcje roztwarzania moga
zachodzi¢ szybciej. Wowczas objawy tych reakcji (przebiegajacych zgodnie

z rOwnaniami prezentowanymi powyzej dla reakcji w podwyzszonej temperaturze)

sgq zauwazalne po kilku minutach, nawet w temperaturze pokojowe;.

Reakcje glinu ze stezonym roztworem wodorotlenku sodu

Warstewka ochronna tlenku glinu moze zostac¢ zniszczona rowniez w roztworach
mocnych zasad. Dla przyktadu, glin reaguje ze stezonym roztworem wodorotlenku

sodu tworzgc m.in. wodor:

2 Al + 2 NaOH + 6 H,O — 2 Na[Al(OH),] + 3 H, |

2Al+20H +6H,0 — 2[Al(OH),]” +3H, |

W nadmiarze stezonego roztworu wodorotlenku sodu reakcja przebiega zgodnie

7z rOwnaniem:;

2 Al4+6 OH™ + 6 HyO — 2 [AI(OH)¢]*” +3H, |
Stownik
pasywacja

(fac. passivus ,bierny”) pasywowanie; proces chem. lub elektrochem., powodujacy

zwiekszenie odpornosci korozyjnej metalu, w wyniku wytworzenia na jego




powierzchni bardzo cienkiej, szczelnej i dobrze zwigzanej z podtozem warstewki
tlenkow lub soli
aluminotermia

proces metalurgiczny, polega na redukcji tlenkow metali sproszkowanym
aluminium; podczas procesu, w wyniku utleniania aluminium, wydzielaja si¢
znaczne ilo$ci ciepta, co powoduje wzrost temperatury (do 3000° C);

aluminotermia jest stosowana do otrzymywania m.in. chromu, wanadu, manganu

amalgamat

(arab. al-malgam ,zlepek, mieszanina”) ortec¢, stop okreslonego metalu z rtecig
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1
Przeanalizuj ponizsza symulacje interaktywna. Sprawdz, jak glin zachowuje sie w reakgcji
z wybranymi kwasami oraz wodorotlenkiem sodu. Umiesc¢ glin za pomocg pesety

w zlewkach i obserwuj zachodzace zmiany. Nastepnie rozwigz ¢wiczenia sprawdzajace.

Symulacja interaktywna pt. Badamy reaktywnosc¢ glinu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Wybierz wzor sumaryczny substancji chemicznej, ktéra osadza sie na powierzchni glinu,
powodujac jego pasywacje.

O  Al(OH),
O  Al,04

(O Na[Al(OH),]
O  Al(NOs),
Cwiczenie 2

Zapisz rownanie reakcji chemicznej zachodzacej pomiedzy kwasem chlorowodorowym,
a glinem.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3
Zapisz rownanie reakcji chemicznej zachodzacej pomiedzy wodorotlenkiem sodu

a glinem. Uwzglednij, ze liczba koordynacyjna powstajacego zwigzku kompleksowego
moze wynosi¢ 4 i 6.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

(] Glin jest pierwiastkiem o duzej elektroujemnosci.

trwatoscia.

trwatoscia.

(] Glin jest pierwiastkiem o matej elektroujemnosci.

Cwiczenie 2

Ocen prawdziwosé ponizszych zdan, wybierajgc odpowiednie pole.

Zdanie Prawda

Glin jest pierwiastkiem o najwiekszej elektroujemnosci O
i najwiekszej aktywnosci chemicznej wéréd borowcow.

W obecnosci tlenu glin tworzy na swojej powierzchni
warstwe tlenku, chronigcg metal przed dalszym
utlenieniem.

Glin nie nalezy do silnych reduktoréw.

Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Moze byc¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

0 Glin w normalnych warunkach, dzieki zjawisku korozji, odznacza sie wysoka

(] Glin jest nazwa zwyczajowa aluminium, gdy méwi sie o metalu uzytkowym.

0 Glin w normalnych warunkach, dzieki zjawisku pasywacji, odznacza sie wysoka

(] Aluminium jest nazwa zwyczajowa glinu, gdy méwi sie o metalu uzytkowym.

Fatsz

O



Cwiczenie 3 @]
Czysty glin, jako metal aktywny wypiera rtec z roztworu jej soli. Stosujac zapis
czasteczkowy, napisz réwnanie reakcji glinu z wodnym roztworem chlorku rteci(II).

Nastepnie oblicz zawarto$¢ procentowg glinu w soli bedacej produktem tej reakciji.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 4 Q@

Uzupetnij luki w ponizszym tekscie.

Aluminotermia jest wazng metodg przemystowa, pozwalajaca na otrzymywanie

‘ ’ W procesie tym mieszanina glinu i tlenku danego metalu, zwana

mieszanina‘ ’ jest ogrzewana do bardzo wysokiej temperatury, w ktérej
nastepuje‘ ’ metalu i ‘ glinu.
Cwiczenie 5 (]

W temperaturze powyzej 100° C, glin w zauwazalny sposdb reaguje z rozcienczonym
roztworem kwasu azotowego (V) oraz ze stezonym roztworem kwasu siarkowego(VT).
Stosujac zapis jonowy skrécony, napisz rownania opisanych reakcji. Wspoétczynniki

stechiometryczne w tych rownaniach dobierz metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6 Q@

Wyjasnij, dlaczego glin o ujemnym potencjale standardowym nie reaguje z zimng woda.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 Q)
Glin reaguje z kwasami oraz z roztworami mocnych wodorotlenkéw, a w podwyzszonej

temperaturze réwniez z woda.

Napisz jonowe skrocone rownania reakcji glinu ze stezonym kwasem
chlorowodorowym i ze stezonym roztworem wodorotlenku sodu oraz czgsteczkowe

rownanie reakcji glinu z woda.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 O
Napisz w formie czgsteczkowej réwnanie procesu pasywacji, zachodzacego na
oczyszczonej powierzchni glinu metalicznego, po jego wprowadzeniu do stezonego

roztworu kwasu azotowego (V).

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 P
Termit to mieszanina Fe3O4 z glinem uzywana do spawania szyn. W wysokiej
temperaturze Fe3O4 reaguje z glinem. W reakcji tej powstaje tlenek glinu oraz zelazo.

Zapisz jej rownanie.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 10 O

Uczen wykonat nastepujace doswiadczenie:

Doktadnie oczyscit dwie niewielkie blaszki glinowe, po czym jedna z nich wprowadzit

do wodnego roztworu chlorku wapnia, a druga do wodnego roztworu chlorku miedzi

(I0).

Zapisz obserwacje jakich powinien dokonac uczen w czasie przeprowadzania
doswiadczenia. Nastepnie, stosujac zapis jonowy skrdécony, napisz réwnanie badz

rownania reakcji zachodzacych podczas tego doswiadczenia.

Obserwacje:

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 11 @
Uczen wprowadzit dobrze oczyszczong blaszke glinowa do probéwki z bezbarwnym,
stezonym wodnym roztworem nieznanej substancji. W czasie trwania doswiadczenia,

do wylotu probowki zblizyt zapalone tuczywko i odnotowat, ze styszalny byt wéwczas

charakterystyczny trzask.

Wiedzac, ze opisane doswiadczenie uczen przeprowadzit w temperaturze pokojowej,
wybierz sposrdéd podanych ponizej nazw systematycznych substancji te, ktorej
roztworu mégtuzy¢ uczen. Nastepnie, stosujac zapis czasteczkowy napisz réwnanie,

badz réwnania reakcji chemicznych zachodzacych w czasie trwanie tego doswiadczenia.

Uczen do przeprowadzenia doswiadczenia mogt uzy¢ stezonego wodnego roztworu

‘ kwasu azotowego(V) (] ’/‘ wodorotlenku sodu [ ] ’/‘ kwasu siarkowego(VI) (] ’/

‘ azotanu(V) magnezu ) ’

Odpowiedz:

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je pod

¢wiczeniem.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Badamy reaktywnosc¢ glinu

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

4) pisze rOwnania reakcji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec:
tlenu (dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw nieutleniajgcych
(dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakc;ji

rozcienczonych i stezonych roztworow kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al,
Fe, Cu, Ag.

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe wilasciwosci chemiczne metali wobec:

tlenu (dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw nieutleniajgcych



(dla Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu

azotowego(V) oraz stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al Fe, Cu, Ag).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne

Uczen:

e bada reaktywnosc glinu;
e wyjasnia pojecie pasywaciji na przykladzie glinu;

e pisze rOwnania reakcji, ilustrujace typowe wilasciwosci glinu.

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;

e strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e analiza materiatu zrodlowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
e dyskusija;

 technika zdan podsumowujgcych;

e burza mozgow;

e symulacja interaktywna;

e cksperyment chemiczny.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e praca w parach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Dyskusja wprowadzajaca, kierowana przez nauczyciela, ktora ma na celu

zaciekawicC uczniow poruszang tematyka.

2. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca w temat ,Badamy reaktywnos¢

glinu”. Nastepnie, wspoélnie z uczniami, ustala cel zajec¢ oraz kryteria sukcesu.
3. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mézgow wokot glinu.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substanciji,

ktore bedg uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach analizujg tekst zrodlowy e-materiatu, zawarty w sekcji
,Przeczytaj” i ukladajg pytania. Po minionym czasie pary uczniow tgczg sie
w grupy czteroosobowe z sgsiednimi parami i zadajg sobie na przemian pytania
i udzielaja odpowiedzi. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow

i ewentualnie wyjasnia niezrozumiale kwestie.



2. Celem przecwiczenia zapisu rownan reakgcji glinu z ro6znymi substancjami
nauczyciel podaje przyktady, a chetni lub wskazani uczniowie podchodzg do
tablicy i zapisujg rOwnania reakcji chemicznych, a pozostali uczniowie weryfikujg

poprawnosc ich zapisu.

3. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie reakcji glinu z wodorotlenkiem sodu’”.
Nauczyciel wybiera uczniow do roli asystenta przeprowadzajacych w obecnosci
nauczyciela doswiadczenie. Nauczyciel przygotowuje odpowiednie szklo i sprzet
laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne, rozdaje uczniom karty pracy.
Uczniowie wykonuja kolejno czynnosSci podane w instrukcji (patrz materiaty
pomocnicze). Uczniowie samodzielnie formutujg pytanie badawcze i hipoteze,
rysuja schemat doswiadczenia, obserwujg zmiany podczas trwania
doswiadczenia, zapisujg rownanie reakcji chemicznej, wyciagaja wnioski
(wszystko zapisuja w kartach pracy). Nastepnie na forum catej klasy nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez chetnych
uczniow efektow pracy. ROwnanie reakcji chemicznej uczen zapisuje na tablicy
celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate

kwestie.

4. Uczniowie w parach analizujg medium bazowe i wykorzystujg symulacje do
odpowiedzi na pytanie ,,Czy glin zachowuje si¢ identycznie w obecnosci kwasu
chlorowodorowego i kwasu azotowego(V)?”. Chetny uczen udziela odpowiedzi na
forum klasy, a pozostali uczniowie oraz nauczyciel weryfikujg poprawnos¢ jego

wypowiedzi.

5. Nastepnie, w tych samych parach, uczniowie sprawdzajg swojg wiedze

wykonujgc polecenia dotgczone do medium.

6. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenie nr 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Wybrane osoby uzasadniajg swoje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajgc przykladowe pytania: Dlaczego
glin o ujemnym potencjale standardowym nie reaguje z zimna woda? Czy glin

reaguje z kwasami utleniajgcymi?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeknienia,

ktore uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:



(¢]

Przypomniatem /tam sobie, ze...

(o}

Co bylo dla mnie latwe...

o

Czego sie nauczytem/tam...

(o}

Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale -

zestaw ¢wiczen, ktore nie zostaly rozwigzane podczas zajec.

2. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum trzy pytania i odpowiedzi) do tematu lekcji

(,Badamy reaktywnos¢ glinu”).

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach): Dlaczego glin o ujemnym potencjale standardowym nie reaguje z zimna
woda? Za sprawa jakiego zjawiska glin jest tak trwaty? Czy glin reaguje z kwasami

utleniajgcymi?
2. Doswiadczenie chemiczne ,Badanie reakcji glinu z wodorotlenkiem sodu”

Szklo i sprzet laboratoryjny: kolba ptaskodenna, tyzeczka, zlewka, lejek

Odczynniki chemiczne: wodorotlenek sodu (moze by¢ kret - preparat do udrazniania

rur), woda, folia aluminiowa.

Instrukcja wykonania:

Wsyp trzy tyzeczki Kreta do kolby ptaskodenne;.
Do kolby wlej ok. 50 cm3 wody.

Do utworzonego roztworu wrzu¢ kawatek folii aluminiowe;.

Obserwuj zmiany.



3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.

4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 65.89 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

e Medium w sekgji ,Symulacja interaktywna” mozna wykorzystac na lekgji jako

podsumowanie i utrwalenie wiedzy w temacie ,Badamy reaktywnos$¢ glinu’”.



