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Pole powierzchni ostrostupa prawidtowego

I\
|

szesciokatnego

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Czy potrafilbys$ policzy¢, ile materiatu potrzeba na wykonanie namiotu w ksztalcie
ostrostupa prawidtowego szesSciokatnego? Czy wiedzialbys, ile litréw farby musisz kupi¢, by
pomalowac¢ dach o takim samym ksztatcie? W tym materiale dowiesz si¢, jakie obliczenia
nalezy wykonac, aby odpowiedzie¢ na obydwa pytania.



Twoje cele

e Obliczysz pole ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego.
o Wykorzystasz poznany wzor w zadaniach, obliczysz dtugosci odcinkow ostrostupa,
znajac jego pole i odwrotnie.



Przeczytaj

Zacznijmy od ogélnego wzoru na pole powierzchni ostrostupa:

P,=P,+D,

gdzie:
P, - pole podstawy,

P, - pole powierzchni boczne;j.

Podstawa ostrostupa prawidlowego sze$ciokgtnego jest szesciokat foremny, zatem
_ 6a’V3
P, = >~
Sciany boczne sg trojkgtami rownoramiennymi o podstawie dlugosci a i wysoko$ci rownej h
, wiec pole jednej $ciany bocznejwyraza si¢ wzorem:

Psb = %ah

W ostrostupie prawidtowym szeSciokgtnym mamy szeS¢ $cian bocznych, stad otrzymujemy
wzOr na pole powierzchni bocznej:

Pb = 3ah.
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Podsumowujac wzor na pole catkowite ostrostupa prawidtowego szesSciokgtnego wyraza sie
wzorem:

P, = 823 4 3qp,
gdzie:
a - dlugos¢ krawedzi podstawy,
h - wysokos¢ $ciany boczne;.
Przyktad 1

Sciana boczna ostrostupa prawidtowego sze$ciokgtnego jest trojkgtem
rownoramiennym o ramionach dlugosci 13 cm i podstawie 10 cm. Obliczymy pole tego
ostrostupa.

Rozwigzanie

Narysujemy jedng ze Scian bocznych rozpatrywanego ostrostupa.

Obliczymy wysoko$¢ Sciany bocznej. Na mocy twierdzenia Pitagorasa mamy:

h? 4+ 5% = 132,
h? = 144,
h=12.

Podstawimy liczby do wzoru na pole ostrostupa prawidtowego sze$ciokatnego.
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Obliczamy pole powierzchni podstawy P, = 6'1(5‘@ = 150+/3,

pole powierzchni bocznej P, = 3 - 10 - 12
i ostatecznie pole catkowite powierzchni ostrostupa P, = 1504/3 + 360.

Przyktad 2

Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidlowego szesciokatnego wynosi S. Obliczymy
dtugos¢ krawedzi podstawy, jesli krawedz boczna jest nachylona do krawedzi podstawy
pod katem a.

Rozwigzanie

Narysujmy jedna ze Scian bocznych rozpatrywanego ostrostupa.

Wiemy, Ze pole powierzchni bocznej P, = S = 3ah.

Korzystajgc z funkcji trygonometrycznych, mamy: tg o = —f;
2

Stad wyznaczmy wysokos¢ $ciany bocznejh = %a ‘tga,
ktora podstawiamy do wzoru na pole powierzchni bocznej S = 3a - %a -tga.

Ostatecznie wyprowadzamy wzor na dtugos¢ krawedzi podstawy a.

25 = 3a’tga

28 2
3tga a




/ 28
a= 3tga
Przyktad 3

Pole podstawy ostrostupa prawidlowego szeSciokatnego o krawedzi podstawy a i kacie
ptaskim przy wierzchotku ostrostupa 2« jest dwukrotnie mniejsze od jego pola
powierzchni bocznej. Obliczymy tangens kata a.

Rozwigzanie

Narysujmy Scian¢ boczng ostrostupa:

fo

Wiemy, ze P, = 2P,
Niech h - wysokos§¢ $ciany boczne;j.
6a%/3

4 Ll

Wowczas 3ah = 2 -

stad otrzymujemy wysoko$¢ éciany bocznej h = av/3.
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Zauwazmy, ze

La
tga = 3 = 4,
2h-tga = a.

Podstawiajac V3aw miejsce h otrzymujemy:

2\/§a-tga=a,
_ 1 _ V3

tga = s — 6

Przyktad 4

Oblicz pole ostrostupa prawidlowego szesciokatnego o krawedzi podstawy a, wiedzac,
ze kat pomiedzy wysokoscig a krawedzig boczng ostrostupa wynosi a.

Rozwigzanie:

Wykonajmy rysunek pomocniczy.



Tréjkat SOC jest prostokatny, zatem wykorzystujac funkcje trygonometryczne, mamy:

||§g|| = sin a, gdzie |OC| = a. Zatem |§LC| — sina.

Aby obliczy¢ pole powierzchni bocznej policzymy wysoko$¢ Sciany bocznej. Oznaczymy ja
jako h.

Mamy wiec:

= ()’ - (

)2

|



2

p2— o a
sin® a 4

B2 — 4a’>—a®sin’

4sin’ o

h = a\/4—sin2 «

2sin«

Zatem pole powierzchni $ciany bocznej wynosi:

aV 4—sin’ a a’V 4—sin’ o

2sin« 4sin

PS = 7(1
Pole powierzchni bocznej:

P,=6- a®>V4-sina _ 3a®\V4-sin’a

4sin o - 2sin« .

Pole podstawy:

_ 6a%v/3 _ 3a2V/3
Pp_ 4 _ 2

Pole catkowite:

Pc: 3a22\/§ + 3a’V4—sin®a __ 3 (\/__'_ vV 4—sin a)

2sin « 2 sin «

Przyktad 5

Dany jest ostrostup prawidlowy szesciokatny, w ktorym kat ptaski przy wierzchotku
ostrostupa ma miare a. Oblicz dtugos¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa, wiedzgc, ze
jego pole sciany bocznejjest rowne polu czworoScianu foremnego o tej samej dtugosci
krawedzi podstawy a, co w ostrostupie szesciokgtnym.

Wykonajmy rysunek pomocniczy.



B

Skoro pole $ciany bocznejjest rowne polu czworoscianu foremnego o krawedzi a, to
Psb =4. a2;/§ = (1,2\/§.

Oznaczmy dlugos¢ krawedzi bocznej ostrostupa jako x. Wykorzystamy wzor na pole
trojkata P = %ab sin a, gdzie a, b sg to dlugosci dwoch bokéw trojkata, a o jest miarg
kata zawartego miedzy nimi.

Mamy wiec:

a2\/§ = %:1:2 sin o



2a2y/3 = z?sin

332 — 2a%V/3

sin

_ 2a%/3
T = \/ sina °

Ostatecznie dlugo$¢ krawedzi bocznej ostrostupa wynosi:
/ 2V3
T =a\ o

Stownik

ostrostup prawidtowy
ostrostup prosty, w ktorym podstawa jest wielokatem foremnym
ostrostup prawidtowy szesciokatny

ostrostup, w ktorego podstawie jest szeSciokat foremny, a wszystkie Sciany boczne sg
przystajgcymi trojkatami

kat ptaski przy wierzchotku ostrostupa
kat pomiedzy ramionami Sciany bocznej ostrostupa

pole ostrostupa

suma pol wszystkich Scian ostrostupa



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Ogladajac galerie zdje¢ interaktywnych, sprébuj najpierw samodzielnie rozwigzac

zamieszczone tam zadania, a dopiero nastepnie poréwnaj rozwigzania.

Polecenie 2

Obliczmy pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego przedstawionego na rysunku.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)
Sciana boczna ostrostupa prawidtowego szeéciokatnego jest nachylona do ptaszczyzny

podstawy pod katem 60 °. Wysoko$c¢ ostrostupa ma dtugosé H. Potacz wielkosci
z odpowiadajgcymi im wzorami.

pole powierzchni bocznej %H\/g
dtugos¢ krawedzi podstawy %H2 \/§
pole podstawy %HQ V3
wysokosc¢ Sciany bocznej %H
Cwiczenie 2 @)

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego, ktérego krawedz

podstawy jest trzy razy krétsza od krawedzi bocznej, wynosi S2 (\/ 35 + \/§> Dtugosc
krawedzi podstawy wynosi:

QS_\/E




Cwiczenie 3

Tangens kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego do
ptaszczyzny podstawy o krawedzi dtugosci a wynosi %. Uzupetnij zdania, przeciggajac
prawidtowe odpowiedzi w puste miejsca.

..............

____________________________
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Cwiczenie 4

Kat ptaski przy wierzchotku ostrostupa prawidtowego sze$ciokatnego ma miare 40°. Pole
podstawy wynosi 6a2v/3. Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa wynosi:

() 6a?-tg20°.

() 6a?-tg40°

6 2
O tg30°



Cwiczenie 5 O

Na rysunku przedstawiono rzut ostrostupa prawidtowego szeSciokatnego. Na podstawie
ilustracji uzupetnij przeciagajac prawidtowa odpowiedz.

Wysoko$¢ Sciany bocznej ostrostupa prawidtowego sze$ciokatnego: !

,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,



Cwiczenie 6

Dany jest ostrostup prawidtowy sze$ciokatny. Réznica miedzy polem kota opisanego na
podstawie a polem kota wpisanego w podstawe wynosi 9. Cosinus kata nachylenia $ciany

bocznej do ptaszczyzny podstawy wynosi % Pole powierzchni catkowitej ostrostupa
WYNosi:

() 544/3 +162
() 543+ 54

O 36v3+ 54

Cwiczenie 7 @

Krawedz boczna b ostrostupa prawidtowego szesciokatnego tworzy z krawedzig podstawy kat
a. Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa.

Cwiczenie 8 @

Uzasadnij, ze pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego

2

przedstawionego na rysunku ponizej wynosi 4 — sin” o

2sin «







Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni ostrostupa prawidlowego sze$ciokatnego

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

 oblicza pole powierzchni ostrostupa prawidtowego szesciokatnego;
» wykorzystuje trygonometri¢ w zadaniach na obliczanie pola.

Strategie nauczania:
 konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e pogadanka,
« analiza pomystow,
e burza mozgow.

Formy pracy:

» pracaindywidualna,



pracaw grupach,
praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

przykiad bryty w ksztalcie ostrostupa prawidtowego szesciokatnego,
komputery z dostepem do Internetu,

projektor multimedialny,

e-podrecznik,

arkusze papieru, pisaki.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

Zapoznanie si¢ z tematem lekcji. Ustalenie kryteriow sukcesu.

Wprowadzenie do lekcji. Przypomnienie wzoru na pole ostrostupa, wprowadzenie
wzoru na pole ostrostupa prawidlowego szesciokgtnego. Do tego etapu lekcji mozemy
wykorzystac czes¢ ,Przeczytaj’, w ktorej wzor jest wyprowadzony.

Pokazanie przyktadowejbryty. Policzenie jej pola. Nauczyciel zapisuje obliczenia, tak,
aby wszyscy widzieli kazdy krok (papier i mazaki).

Faza realizacyjna:

Uczniowie siadaja w parach przy komputerach (lub nauczyciel wySwietla tre$¢ na
projektorze). Analizuja tresci z galerii zdje¢ interaktywnych. Nastepnie rozwigzujg
zadanie umieszczone ponizej (Polecenie 2). Po rozwigzaniu zadania, wspolnie

z nauczycielem omawiajg wyniki.

Uczniowie dobieraja takie wymiary ostrostupow prawidtowych szesciokatnych, aby ich
pole byto réwne odpowiednio: a) okoto 615 m? b) okoto 1230 m? c¢) okoto 310 m? -
analiza pomystow.

Burza mozgow dotyczgca rozwigzania ¢wiczen 7, 8 ze Sprawdz sie. Wybrani uczniowie
rozwiazuja ¢wiczenia na tablicy.

Uczniowie rozwigzujg w parach zadania 1-4 z czesSci Sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie podsumowujg lekcje w oparciu o wczesniej ustalone kryteria sukcesu.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w domu ¢wiczenia 5, 6 z czeSci Sprawdz sie

Materialy pomocnicze:

Pole powierzchni ostrostupa


https://epodreczniki.pl/a/pole-powierzchni-ostroslupa/Ds7kCjDZH

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga rozwigzac¢ zadanie przedstawione w galerii zdje¢ interaktywnych
samodzielnie, nastepnie porownac z rozwigzaniem przedstawionym w medium.



