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Interpretacja graficzna rownania kwadratowego
zupetnego

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Umiesz juz rozwigzywac¢ rownania kwadratowe: oblicza¢ wyréznik trojmianu
kwadratowego oraz pierwiastki rOwnania.

W tym materiale zapoznasz si¢ z interpretacja graficzng rownania kwadratowego
zupelnego, odczytasz z wykresu rozwigzania rownania kwadratowego (jezeli istniejq).

Rozwigzania réwnania kwadratowego az? + bz + ¢ + 0, dla a # 0 to inaczej miejsca
zerowe funkcji kwadratowej f(z) = az® + bz + c+0,dlaa # 0.

Twoje cele

e Rozpoznasz rownanie kwadratowe, ktorego interpretacja graficzna jest
przedstawiona na rysunku
e Odczytasz z rysunku liczbe rozwigzan rownania kwadratowego.

o Okreslisz zalezno$ci miedzy wspotczynnikami rownania.



Przeczytaj

Wykresem funkcji kwadratowej f(z) = az? + bz + c, dla a # 0 jest parabola. Wykres
funkcji kwadratowej moze przecina¢ o§ X w dwoch réznych punktach, ,dotykac” osi X
oraz by¢ potozony nad osig X lub pod osig X. Potozenie paraboli w uktadzie wspolrzednych
jest uzaleznione od wspotczynnika a oraz liczby miejsc zerowych danej funkcji
kwadratowe;.

Twierdzenie: Postac iloczynowa tréjmianu kwadratowego
Rozwazmy tréjmian kwadratowe y = az? + bz + ¢, a # 0.

1. Jezeli A > 0, to tréjmian mozna przedstawi¢ w postaci iloczynowe;
y=a(z —x1)(x — x2), gdzie x1 i x5 sg pierwiastkami tego trojmianu.

2.Jezeli A = 0, to trojmian mozna przedstawi¢ w postaci iloczynowejy = a(x — :1:0)2,
gdzie x( jest podwojnym pierwiastkiem tego trojmianu.

3.Jezeli A < 0, to trojmianu nie mozna zapisa¢ w postaci iloczynowe;.

Gdy wyznaczymy miejsca zerowe funkcji kwadratowej, wyznaczymy réwniez rozwiazania
rownania kwadratowego az? + bz + ¢+ 0,dlaa # 0

Interpretacja graficzna rownania kwadratowego zupelnego

A<0

brak
pierwiastkow

Przyktad 1



Korzystajgc z interpretacji graficznej rownania kwadratowego zupelnego, okreslimy znak
wspotczynnika a dla funkcji f(z) = a(x — x1)(xz — ) i znak wyrdznika tréjmianu
kwadratowego.

Ramiona paraboli sa skierowane do dotu, zatem a < 0.

Funkcja kwadratowa ma dwa miejsca zerowe, zatem A > 0.
Przyktad 2

Przedstawimy interpretacje graficzng réwnania 2z% + z + 3 = 0.
Wspotczynniki rownania kwadratowegotoa = 2,b =1,¢c = 3.
Obliczymy A.

A =b® — dac

A=1*-4.2.3=1-24=-23

Poniewaz A < 0 zatem funkcja kwadratowa f(z) = 2% + = 4 3 nie ma miejsc
zerowych.

Poniewaz a > 2 zatem ramiona paraboli skierowane sg do gory.

Zatem:
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Przyktad 3
Obliczymy taka warto$¢ parametru m, dla ktorej ponizszy rysunek przedstawia

interpretacje graficzng rownania —z* +mz — 9 = 0.

YA
21

Miejscem zerowym funkcji kwadratowej f(z) = —x2 + ma — 9 jest liczba 3, natomiast
wspotczynnik a = —1.

Zatem funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem f(z) = —(z — 3)°.

Czyli rownanie kwadratowe ma posta¢ —(z — 3) = 0.



Przeksztalcajgc rownowaznie rownanie otrzymujemy
—(:c2—6:c+9) =0

—z?2+6z—9=0

Z tre$ci zadania wiemy, Ze rOwnanie ma postac
—z2+mz—9=0

Czylim = 6.

Przyktad 4

Obliczymy takg warto$¢ parametru b, dla ktérej ponizszy rysunek przedstawia
interpretacje graficzng rownania > — bz — 2 = 0.

Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej f(z) = x> — bx — 2 sg liczby —1i 2.

Wspotczynnik a = 1, zatem funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem

f(z) = (z = 2)(z +1).

Czyli rownanie kwadratowe ma posta¢ (z — 2)(z + 1) = 0.
Przeksztalcajgc rownowaznie rownanie otrzymujemy:
?+r—2x—-2=0

2—x—2=0



Z treSci zadania wiemy, ze

22 —br—2=0

Czyli
—b=—1.
b=1.
Przyktad 5

Korzystajac z interpretacji graficznejréwnania az? + bz + ¢ = 0, dla a # 0 ustalimy
znaki wspotczynnikow a, b, i c.

Poniewaz ramiona paraboli sg skierowane do gory, zatem a > 0.

Na podstawie wykresu mozemy powiedziec¢, ze funkcja ma jedno miejsce zerowe, ktore
jest liczba ujemna.

_ b
.’130——%

b
—55 <0
b
5 >0

Poniewaz a > 0 zatem wspoétczynnik b rowniez musi by¢ liczba dodatnia.

Zatem b > 0.
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Wspotczynnik c jest drugg wspotrzedng punktu przeciecia wykresu funkciji z osia Y.
f(0)=a-0+b-0+c¢c

f(0) =c

Zatem na podstawie wykresu widzimy, ze ¢ > 0.

Stownik

parabola

wykres funkcji kwadratowej f(z) = az® + bz + ¢, dlaa # 0



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z symulacja interaktywng pokazujacg interpretacje graficzng réwnania
kwadratowego. Poruszajgc suwakami obserwuj, jak zmienia sie potozenie paraboli wzgledem
osi.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DOUgTNIon
Polecenie 2
Ustaw potozenie paraboli w taki sposéb, aby ,dotykata” osi w jednym punkcie. lle jest réwny

wyroéznik tréjmianu kwadratowego, gdy wierzchotek paraboli lezy na osi? Jak mogg by¢
skierowane ramiona paraboli?



https://zpe.gov.pl/a/DOUgTNIon

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Przeciggnij uktad warunkéw, ktére spetnia dane rownanie kwadratowe.

%m2+%m—5:()dlai

a<0
A <O

a<0
A>0

Cwiczenie 2




Cwiczenie 3

Whpisz w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby rysunek przedstawiat interpretacje graficzna
otrzymanego rownania.

—2

x?— z+3=0




Cwiczenie 4

Zapoznaj sie z ilustracjg i na jej podstawie okresl, jaki wzor opisuje przedstawiong funkcje.

IS

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

O 2-(z+2)(z+4)=0

O 2-(z+2)(z—4)=0

O 2-(z—2)(z—4)=0

O 2-(z—2)(z+4)=0

Cwiczenie 5



Cwiczenie 6

Przenie$ w wyznaczone miejsce takg liczbe, aby rysunek przedstawiat interpretacje graficzrig
rownania.
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Cwiczenie 7

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

o o o o o o

Réwnanie 2% — \/5 = 0 ma dwa rézne rozwiazania ujemne.

Rownanie —z? + 4z — 4 = 0 ma jedno rozwiazanie.

Rownanie 22 4+ 4 = 0 nie ma rozwiazan w zbiorze liczb rzeczywistych.
Réwnanie 22 — v/2 = 0 ma dwa rozwigzania przeciwnych znakoéw.
Réwnanie 22 + 2\/§m + 2 = 0 ma jeden, dodatni pierwiastek.

Rownanie 22 + 6z +9 =0 jest réwnaniem sprzecznym.



Cwiczenie 8

Korzystajac z interpretacji graficznej rownania az? + bz + ¢ = 0, dla a 2 0, ustal znaki
wspotczynnikéw a, b, i c.

a)

a 0
b 0
el 0
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Interpretacja graficzna r6wnania kwadratowego zupelnego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje rownanie kwadratowe, ktorego interpretacja graficzna jest przedstawiona
na rysunku

» odczytuje z rysunku liczbe rozwigzan rownania kwadratowego

« okresla zaleznoSci miedzy wspotczynnikami rownania

» dobiera sposob rozwigzania do okreslonej sytuaciji problemowe;j

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
e burza mozgow



dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna
praca w grupach
praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

komputery z gto$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1.

2.

Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg podstawowe pojecia zwigzane

z rownaniami kwadratowymi: pierwiastek rownania, wyr6znik trojmianu
kwadratowego, miejsce zerowe funkcji kwadratowej, wykres funkcji kwadratowe;.
Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1.

Uczniowie pracujg w grupach metoda odwroconej klasy. Najpierw wymieniajg sie
miedzy sobg wiadomosciami dotyczgcymi miejsc zerowych i wykresu funkcii
kwadratowej, ktore przypomnieli w domu.

. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow réznych réwnan kwadratowych.

Nastepnie na podstawie wyrdznika i wspotczynnika a dzieli je na grupy, wedtug
wiasnych kryteriow.

. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiaja rezultaty swojej pracy

i poréwnuja dokonane podzialy. Tworzg wspolny plakat przedstawiajacy interpretacje
graficzng rownania kwadratowego zupeinego.

. Uczniowie ogladajg symulacje interaktywng i wykonujg polecenia w niej przedstawione.

Nastepnie wraz z nauczycielem przyporzadkowuja rownania do odpowiedniego
rysunku przedstawionego na plakacie.

. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane

przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1.

Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace interpretacji
graficznej rownania kwadratowego zupeinego.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest rozwigzanie przykladu 21 3.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe

Wskazowki metodyczne:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako inspiracja do
stworzenia prezentacji multimedialne;j.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4

