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Rownania wymierne sprzeczne i nieoznaczone

Zrédto: Tomislav Jakupec z Pixabay, domena publiczna.

Czasem spotykamy sie z rOwnaniami wymiernymi, ktore nie posiadaja rozwigzan lub
z rownaniami, ktore s3 spetnione przez wiele liczb rzeczywistych.

W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem rownan wymiernych sprzecznych
i nieoznaczonych.

Poznasz rownania, ktorych rozwigzanie nie istnieje, lub wrecz przeciwnie - jest ono
spetnione przez kazda liczbe rzeczywistg nalezaca do dziedziny réwnania.

Twoje cele

e Rozwiazesz rOwnanie wymierne sprzeczne i rGwnanie wymierne nieoznaczone.
e Rozpoznasz réwnania sprzeczne i rOwnania nieoznaczone.

» Wyznaczysz dziedzine rOwnania sprzecznego i rbwnania nieoznaczonego.


https://pixabay.com/pl/users/tommyvideo-3092371/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5721101
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5721101

Przeczytaj

Definicja: rGwnanie wymierne

Jezeli W (x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0), to
rownanie % = 0 nazywamy rownaniem wymiernym z jedng niewiadomg z.
Rozwigza¢ rownanie to znalez¢ takie pierwiastki wielomianu W (x), ktore nie s3 miejscami

zerowymi wielomianu P(z).

Przed przystgpieniem do rozwigzania rGwnania wymiernego, nalezy okresli¢ jego
dziedzine.

Dziedzing rownia wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(x).

Rownanie sprzeczne jest to rownanie, ktore nie posiada rozwigzan w zbiorze liczb
rzeczywistych.

Rownanie tozsamosciowe jest to rownanie, ktorego rozwigzaniem jest kazda liczba
rzeczywista nalezaca do dziedziny rownania. ROwnanie nieoznaczone posiada
nieskonczenie wiele rozwigzan.

Pokazemy przyklady rozwigzan rownan wymiernych sprzecznych i nieoznaczonych.

Przyktad 1

. . , . 2264 _ 2x—16
Rozwigzemy rownanie <5~ = =5 .

Ustalimy najpierw dziedzine rownania.
x+8#0

z# (~8)

D=R\{-8)

Korzystajgc z wlasnosci proporcji, otrzymujemy:
2(z? — 64) = (z + 8)(2z — 16)

2(z® — 64) = 2(z® — 64)

0=0



javascript:void(0);

Otrzymali$my réwnanie tozsamosciowe. Rozwigzaniem réwnania sg liczby = € R \ {—8}

Przyktad 2

22— 6249

Wykazemy, ze rownanie 2%

= 0 jest sprzeczne.

Wyznaczymy najpierw dziedzine réwnania.

x—3#0
x # 3
D =R\ {3}

Przyrownujemy licznik utamka algebraicznego do zera.
2’ —6z+9=0

Korzystajgc ze wzoru skroconego mnozenia otrzymujemy:
(z—3)"=0

=3

Ale 3 # D, zatem rownanie jest sprzeczne.

Przyktad 3

2-(22)*-a®

Obliczymy, dla jakich wartoSci parametru m rownanie —5-=

= 1 jest tozsamosciowe.
Dziedzing rownania jest R \ {0}.

Zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;.

32.2%28
32.g2m T 1

212

12—2m =0
—2m = (—12)
m=20

Dlam = 6 réwnanie jest tozsamosciowe.


javascript:void(0);

Przyktad 4

Obliczymy, dla jakiej wartosci parametru p rownanie i—f; = 4 jest sprzeczne.
Dziedzing rownania jest zbior D = R \ {p}.

Mnozymy obie strony réwnania przez (x — p).

z+2=4(z —p)

r+2=4x —4p

—3r=—4p—2

_ —4p-2
=3

_ A4p+2
R

Uwzgledniajgc dziedzing rownania mamy # #D
4p + 2 +# 3p
p# (=2)

Sprawdzimy, co sie stanie jak p = (—2) podstawimy do réwnania.

Jest to rOwnanie sprzeczne.
Dlap = (—2) réwnanie jest sprzeczne.

Przyktad 5

z+1 z—3 __ 2

z-+2 z+4

Rozwigzemy roOwnanie
Ustalimy najpierw dziedzine rownania.
r+2#0iz+4#0

2 #(~2) i+ (~4)
D:R\{-4,-2}

Sprowadzimy lewg strone rownania do wspolnego mianownika.



(z+1)(z+4)—(z—3)(z+2) —9
(z+2)(z+4)

Przeksztalcimy rownowaznie rownanie.

2244zt r+4—x2 2243246 2
z?+4x+2x+8 -

6z+10 __ 2

z?+6z+8 1

Korzystajgc z wlasnosci proporcji otrzymujemy:
6z + 10 = 2(z? + 6z + 8)

6x + 10 = 222 + 12z + 16

222 + 6z +6 =0

2 +3z+3=0

A=9-12=-3<0

Rownanie jest sprzeczne. Nie posiada rozwigzan.

Stownik
réwnanie sprzeczne
rownanie, ktore nie posiada rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych

rownanie nieoznaczone

rownanie, ktore ma nieskonczenie wiele rozwiazan



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj sposéb rozwigzania rownania wymiernego.

Polecenie 2

1 1 1

Rozwigz réwnanie (

r+2)(x2—2z+4)  (z—2)(z+2)  22—2x+4



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

22—121 _ 32—33

Rozwiaz réwnanie o111 3

Réwnanie jest sprzeczne.

r=-11,x =11

o O O

Réwnanie jest tozsamosciowe.
O z=11
Cwiczenie 2

. . . Ve . 2—
Woybierz rozwigzanie rownania % = % .

O R

() z=3,z=-3

O R\ {3}

O R\{-3,3}



Cwiczenie 3

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

. . (2x)%.2" . . , . 7T :
Réwnanie (;’% = 1 jest tozsamosciowe dla k = !

5 8 _8 _5

3|3 3 3

Cwiczenie 4

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednie stwierdzenie.

Dla p = 1 réwnanie ii}g = 2!

..............

ma jedno rozwiazanie ’ ‘ jest sprzeczne ’ ‘ jest nieoznaczone

Cwiczenie 5

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

3x—6

Réwnanie
r+m

= 3 jest tozsamosciowe dla parametru m =




Cwiczenie 6

z+1

Posortuj w odpowiedniej kolejnosci rozwigzanie rownania P

x # —3.

A=25-28=-3<0

22 4+5r+4—z’—2+6 =9
22 4+-Tz+12

rownanie nie posiada rozwigzan.
2(2z 4+ 5) = 2(2? + Tz + 12)

4x+10 —9
24+Te+12

o’ +4z+z+4—(2’+3z—22—6)

2214z 13z 112 =2

z+1 =2 _ 2
z+3 z+4

2c+5 =2+ Tx+ 12

(z+1)(z+4)—(z—2)(z+3) _9
(z+3)(z+4)

4z + 10 = 2(2? + Tz + 12)

22 4+5x+7=0

r—2
z+4

=2, dlaz # —4i
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214

114

O

O

O

O

114

214

114



Cwiczenie 7

Wybierz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych rownanie xfl = f_“g + pjest

sprzeczne.

(] p=3

(] p=4

(] p=2

(] p=1

Cwiczenie 8

Przenie$ do odpowiedniego obszaru réwnanie.

réwnania sprzeczne

, . . 2 _ x4
réwnania nieoznaczone 20" +8 =~

pozostate rownania




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat zaje¢: ROwnanie wymierne sprzeczne i nieoznaczone

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa

IIl. Rdbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

2) rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymierne nie trudniejsze niz

z+1 1 2x
) +

z(z—1

z+1 2 (z—1)(z+1)

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencije w zakresie wielojezycznosci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

Uczen:

rozwigzuje rownanie wymierne sprzeczne i rownanie wymierne nieoznaczone,
rozpoznaje rOwnania sprzeczne i rOwnania nieoznaczone,

wyznacza dziedzine rownania wymiernego sprzecznego i rownania nieoznaczonego,
przeprowadza rozumowania zwigzane z analizag réwnania wymiernego, formutuje
wnioski i uzasadnia ich poprawnosc.

Strategie nauczania:

konstruktywizm

Metody i techniki nauczania

analiza przypadku,



o dyskusja,
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem galerii zdje¢ interaktywnych

Formy zajeé:

» pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do internetu, stuchawki,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale,
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie przyktadow z sekcji Przeczytaj.
2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujacy sposoby rozwigzania rownan sprzecznych

i nieoznaczonych.
3. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i omawiajg jg wraz z nauczycielem.
4. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez
nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Polecenie 2 umieszczone pod galerig zdje¢ interaktywnych
Materialy pomocnicze:

Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/DmG9rAguB

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Przyklad zawarty w galerii uczniowie mogg wykorzystac jako materiat powtorzeniowy
przed sprawdzianem. Galerie¢ zdje¢ interaktywnych mozna wykorzysta¢ jako materiat
pokazujgcy zastosowanie wzorow skroconego mnozenia.



