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Zrédto: Osman Rana, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoly podstawowe;j.

Wiesz juz, czym charakteryzujg sie instrukcje warunkowe. Informacje na ten temat

znajdziesz w e-materiale Instrukcja warunkowa.

W tym e-materiale zapoznasz si¢ z ich implementacja w jezyku Python.

Implementacje w innych jezykach programowania:

¢ Instrukcja warunkowa w jezyku C++,

e Instrukcja warunkowa w jezyku Java.

Wiecej zadan? Siegnij do: Instrukcja warunkowa — ¢wiczenia.

Twoje cele
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e Przeanalizujesz skladnie instrukcji warunkowej w jezyku Python.
e Wyjasnisz, jak zapisa¢ warunki wielokrotnie ztozone.

e Wykorzystasz instrukcje warunkowg do rozwigzywania prostych problemow.



Przeczytaj

Instrukcje warunkowg mozna zapisa¢ przy pomocy nastepujacego zdania:
jesli (warunek), to wykonaj (instrukcja).

W jezyku Python bedzie to wygladato nastepujaco:

1 if warunek:

2 instrukcjal
3 instrukcja2
4

Definiowanie warunkow

Warunek moze zwracac¢ dwie wartosSci: prawda (True) lub fatsz (False).

Instrukcje znajdujgce sie¢ po warunku zostang wykonane tylko wtedy, kiedy warunek

zwroci True.

Gdy w programie wykonujemy operacje porownania, zwracane sg wartosci logiczne

True albo False, np.:

2

3 print(x == 5)
4 print(x !'=5)
5 print(x == 7)
6 print(x > 2)
7 print(x < 5)
8 print(x <= 5)
9 print(x >= 5)

zwroci True
zwrocli False
zwroci False
zwroci True
zwroci False

zwroci True

H OH OHF OH OH H OFH

zwrocli True

Wazne!



Do przypisania zmiennej pewnej wartosci uzywa si¢ operatora =, natomiast do

poroéwnania ze sobg dwoch zmiennych stuzy podwojny znak rownosci ==.

Operator ,rozne od” zapisujemy jako !=.

Przykladowa instrukcja warunkowa i jej wynik moze wygladac tak:

if x < 10:
print("Liczba jest mniejsza od 10")

Warunki ztozone

Warunki mozemy zagniezdzac:

if x < 10:
if x > 3:

print("Liczba jest wieksza od 3 i1 mniejsza od 10")

Mozemy uprosci¢ kod, wykorzystujac operatory logiczne, na przykiad:

if x > 3 and x < 10:

print("Liczba jest wieksza od 3 1 mniejsza od 10")

Wazne!

Operatorem koniunkgc;ji jest and, natomiast operatorem alternatywy jest or.

Rozszerzona postac instrukcji warunkowe;j
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Mozemy w latwy sposob zdefiniowac instrukcje (jedng lub kilka), ktore zostana

wykonane, kiedy warunek nie zostanie spetniony. Stuzy do tego stowo kluczowe else.

1x =5

2

31f x > 3 and x < 10:

4 print("Liczba jest wieksza od 3 1 mniejsza od 10")

5 else:

6 print("Liczba jest mniejsza od 3 lub rdéwna 3 lub wieksza od 1

W jezyku Python istnieje rowniez stowo kluczowe elif, ktory jest potgczeniem
operatorow elseiif. Mozemy za jego pomocg konstruowac ztozone instrukcje

warunkowe, na przyklad:

X =5

1

2

31f x > 3 and x < 10:

4 print("Liczba jest wieksza od 3 1 mniejsza od 10")
5elif x < 3:

6 print("Liczba jest mniejsza od 3")

7 elif x ==

8 print("Liczba jest rowna 3")

9 else:

10 print('"Liczba jest rowna 10 lub wieksza od 10")

Po stowie kluczowym else zostata umieszczona instrukcja, ktora powinna zostac

wykonana, jesli zaden z warunkow nie jest spelniony.

Przyktadowy problem

Przyjrzyjmy sie bardziej rozbudowanemu przyktadowi. Wyobrazmy sobie taka
sytuacje: pewna fundacja przygotowuje informacje dla domow tymczasowych na
temat tego, jak powinno si¢ karmic koty. Po konsultacji z weterynarzem ustalono, ze
kot powinien zjadac¢ okoto 60 kcal na kazdy kilogram ciata. Jednak weterynarz wskazat,

ze sytuacja ma si¢ inaczej w przypadku kotek, ktore sa kotne lub karmia juz miode.



Zapotrzebowanie kaloryczne kotek, ktore licza ponad dwa lata oraz sg w cigzy jest
dwa razy wigksze. Podobnie kotek, ktore karmig jednego kociaka. Trzy razy wigksze
zapotrzebowanie majq kotki, ktore karmig od dwoch kocigt. Te, ktore karmia od trzech
do czterech, powinny zjadac cztery razy wiecej kalorii. Pieciokrotnos¢
zapotrzebowania powinny zjadac¢ za$ kotki, ktore karmig wiecej niz piec¢ kocigt lub

majg mniej niz dwa lata.

Korzystajgc z samej instrukcji warunkowej, musielibySmy stworzy¢ szereg warunkow:

kcal = waga_kg * 60

if wiek lata > 2:
if ciaza == true:
kcal *= 2

if ciaza == false:
if mlode == 1:
kcal *= 2

if mlode == 2:
kcal *= 3

if mlode > 2
if mlode < 5:

kcal *= 4
if mlode >= 5:
kcal *= 5

if wiek lata =< 2:
kcal *= 5

Wykorzystujac operatory logiczne, mozemy znacznie uprosci¢ kod obliczajacy, ile
powinna zjesc¢ kotka:



kcal = waga_kg * 60

if wiek lata > 2 and ciaza == true or mlode == 1:
kcal *= 2

if wiek lata > 2 and mlode ==
kcal *= 3

if wiek _lata > 2 and mlode > 2 and mlode < 5:
kcal *= 4

if mlode >= 5 or wiek lata < 2:
kcal *= 5

Wykorzystujac klauzule else oraz elif, otrzymamy taki kod:

kcal = waga_kg * 60

if wiek_lata > 2 and ciaza == true or mlode ==
kcal *= 2

elif wiek_lata > 2 and mlode ==
kcal *= 3

elif wiek_lata > 2 and mlode > 2 and mlode < 5:
kcal *= 4

else:
kcal *= 5

Stownik

operator logiczny

operator pozwalajacy na wykonywanie podstawowych operacji algebry Boole'a

takich jak koniunkcja, alternatywa czy negacja



Schemat interaktywny




Polecenie 1
Uczniowie przygotowali program, ktéry na podstawie podanych warunkéw sprawdza,

czy osobie przystuguje znizka.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sprébuj napisacé program przedstawiony w schemacie blokowym za pomoca jezyka
Python. Przetestuj jego dziatanie dla uzytkownika, ktéry ma 25 lat, legitymacje

Honorowego Dawcy Krwi, ale juz nie studiuje.

Specyfikacja:

Dane:

e wiek - liczba naturalna
e student - zmienna logiczna

e honorowy_dawca_krwi - zmienna logiczna

Wynik:

Program wyswietla komunikat informujacy o tym, czy znizka przystuguje.

Przyktadowe wyjscie:

Czy znizka przysituguje? Tak.






Polecenie 2

Matka i syn planujg zakup biletéw lotniczych. Podstawowa cena biletu oferowanego
przez linie lotnicze wynosi cena zt. Doptata za przewozenie bagazu ciezszego niz
limit_masy kg wynosi doplata_nadbagaz zt. Ubezpieczenie bagazu to dodatkowa
kwota w wysokosci ubezpieczenie_bagaz zt - jesli jednak pasazerowie doptacaja
juz za nadbagaz, to ubezpieczenie kosztuje ich tylko ubezpieczenie_nadbagazu zt.
Osoby podrézujace klasg biznesowg maja cene zaréwno nadbagazu jak i ubezpieczenia
wliczong w koszt biletu, ktérego cena jest wyzsza o doplata_biznes ztod
podstawowej. Rodzina nie leci klasg biznes. Matka bierze ze sobg x kg bagazu. Syn

bierze ze sobg jedynie y kg bagazu. Oboje decyduja sie na ubezpieczenie.

Przetestuj program dla nastepujacych danych:

cena = 25

limit_masy = 6
doplata_nadbagaz = 70
ubezpieczenie_bagaz = 40
ubezpieczenie_nadbagazu = 25
doplata_biznes = 150

X =9

y = 4

klasa_biznes = FALSZ
ubezpieczenie = PRAWDA

Ile zaptaca za bilety?

Specyfikacja:

Dane:

e cena - liczba naturalna
e /imit_masy - liczba naturalna

e doplata_nadbagaz - liczba naturalna



e ubezpieczenie_bagaz - liczba naturalna

e ubezpieczenie_nadbagazu - liczba naturalna
e doplata_biznes - liczba naturalna

e x - liczba naturalna

e y - liczba naturalna

e klasa_biznes - zmienna logiczna

e ubezpieczenie - zmienna logiczna

Wynik:

e do_zaplaty - catkowity koszt podrozy







Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 @)
Napisz program, ktory sprawdzi, czy liczba naturalna x jest mniejsza od 10. Przetestu;j

dziatanie tego programu dlaliczby x = 7.
Specyfikacja:
Dane:

e x- liczba naturalna
Wynik:

e Program wypisuje stowo TRUE, gdy liczba xjest mniejsza od 10 lub FALSE

w przeciwnym przypadku.

Twoje zadania

1. Utworz funkcje czy_liczba_mniejsza_od_10(liczba)
2. Zwré¢ True gdy argument funkcji spetnia warunki podane w poleceniu

3. Zwréc¢ False gdy argument funkcji nie spetnia podanych warunkéw

def czy_mniejsza_od_10(liczba):
### tutaj zmodyfikuj kod
return True

### drukowanie testowego wyniku (dla liczby 123):
X =7
print(str(czy_mniejsza_od_16(x)))
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Cwiczenie 2 Q®
Napisz program, ktéry sprawdzi, czy podana liczba naturalna x jest parzysta, wieksza od

50, ale mniejsza od 100. Sprawd? jego dziatanie dla x = 73.
Specyfikacja:
Dane:

e x- liczba naturalna
Wynik:

e Program wypisuje stowo TRUE, gdy liczba xjest parzysta, wieksza od 50
i mniejsza od 100; FALSE w przeciwnym przypadku.

Twoje zadania

1. Utworz funkcje test (liczba)
2. Zwrd¢ True gdy argument funkcji spetnia warunki podane w poleceniu

3. Zwréc¢ False gdy argument funkcji nie spetnia podanych warunkow

def test(liczba):
### tutaj zmodyfikuj kod
return True

### drukowanie testowego wyniku (dla liczby 73):
x = 73
print(str(test(x)))

~N O Ok N R






Cwiczenie 3 @
Uczniowie pisali sprawdzian z informatyki, z ktérego mogli uzyska¢ maksymalnie 100

punktéw. Punktacja przedstawiata sie nastepujaco:

e 0-39 pkt - ndst
e 40-54 pkt - dop
e 55-69 pkt - dst
e 70-84 pkt-db
e 85-98 pkt - bdb
e 99-100 pkt - cel

Napisz program, ktoéry wypisze ocene na podstawie zdobytych punktéw. Przetestu;j
jego dziatanie dla wyniku 55.

Specyfikacja:

Dane:

e punkty - liczba naturalna z przedziatu <0, 100>

Wynik:

¢ Program wypisuje ocene w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow.

Twoje zadania

1. Utworz funkcje ocena (punkty)

2. Zwréc¢ cel gdy argument funkcji jest w przedziale 99-100
3. Zwré¢ bdb gdy argument funkcji jest w przedziale 85-98
4. Zwrdoc db gdy argument funkcji jest w przedziale 70-84

5. Zwré¢ dst gdy argument funkcji jest w przedziale 55-69
6. Zwroc dop gdy argument funkcji jest w przedziale 40-54



7. Zwrd¢ ndst gdy argument funkcji jest w przedziale 0-39

8. Zwrdc¢ ndst gdy argument funkcji nie znajduje sie w zadnym z podanych
przedziatow

1 def ocena(punkty):

2 ### tutaj zmodyfikuj kod
3 return "ndst”
4

S ### drukowanie testowego wyniku (dla 55 punktoéw):
6 print(ocena(55))




Cwiczenie 4 @
Napisz program, ktéry znajduje miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Do obliczenia

pierwiastka wykorzystaj polecenie math.sqrt(liczba).
Specyfikacja:
Dane:
e a b, c- liczby rzeczywiste
Wynik:

e x1, x2 - miejsca zerowe funkcji y = ax? + bx + ¢

Twoje zadania

1. Utworz funkcjemiejsca_zerowe(a, b, c¢)

2. Zwrécé blad gdy argument a jest réwny O (czyli kiedy nie jest to funkcja
kwadratowa)

3. Zwrd¢ brak gdy funkcja nie posiada miejsc zerowych
4. Jesli funkcja kwadratowa posiada jedno miejsce zerowe, to zwrd¢ te liczbe

5. Jedli funkcja kwadratowa posiada dwa miejsca zerowe to zwréc€ je za pomoca
gotowego zapisu return [x1, x2]

1 import math

2

3 def miejsca_zerowe(a, b, c):
4

S delta =

6 x1 =

7 X2 =

8

9 if (delta > 0):
10 return [x1, x2]
kil elif: #uzupelnij warunek elif

12 return x1



13 else:




Dla nauczyciela

Autor: Jakub Kaminski

Przedmiot: Informatyka

Temat: Instrukcja warunkowa w jezyku Python

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania

informac;i.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzadzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie si¢ aplikacjami

komputerowymi.

I1I. Postugiwanie si¢ komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi, w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci

komputerowych oraz wykonywania obliczen i programow.
TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Zakres podstawowy. Uczen:



1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem
podstawowych etapow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu,
definicja modeli i poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie

rozwigzania).

3) wyrdznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia,

stosuje podejScie zachtanne i rekurencie;

4) porownuje dzialanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje

algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji;
5) sprawdza poprawnos$¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

3) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnosc¢ rozwigzania na wybranych

przyktadach danych i ocenia jego efektywnoS¢;

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera

i innych urzgdzen cyfrowych.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z réznych dziedzin, stosuje
przy tym: instrukcje wejscia /wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez
parametrow, testuje poprawnosc¢ programow dla roznych danych;

w szczegblnosci programuje algorytmy z punktu 1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidtowo dobiera Srodowiska

informatyczne, aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.



Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przeanalizujesz skladnie instrukcji warunkowej w jezyku Python.
e Wyjasnisz, jak zapisa¢ warunki wielokrotnie ztozone.

e Wykorzystasz instrukcje warunkowq do rozwigzywania prostych problemow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusija;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;

e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

e praca w parach;

praca w grupach;

e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji



Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
e-material: ,Instrukcja warunkowa w jezyku Python”. Uczniowie zapoznajg si¢

z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartosc¢ sekcji ,Schemat

interaktywny”. Uczniowie rozwigzuja Polecenie 1 oraz Polecenie 2.

2. Chetne lub wybrane osoby prezentujg swoj kod na forum klasy. Uczniowie
dyskutujg na jego temat.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia nr 1-3 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

2. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np.

o w jakich sytuacjach instrukcja warunkowa nie jest potrzebna?
o w jakich sytuacjach instrukcja warunkowa jest konieczna?

3. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych

zajeciach nauczytam /tem sie jak...”.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenie nr 4 z sekcji ,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:

e Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersiji).



e Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Schemat interaktywny” mozna wykorzystac¢ na lekcji jako

podsumowanie i utrwalenie wiedzy uczniow.



