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Tworzenie wyrazen algebraicznych

Zrédto: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Stowo ,wz6r” ma wiele znaczen. Na przykitad wzor kulturowy to ustalony sposéb zachowania
sie i myslenia w danej zbiorowos$ci. Wzor kwiatowy to zapis stuzacy do przedstawiania
budowy kwiatu za pomocg symboli, liter i liczb. Wzor to tez rysunek, motyw odbity lub
wyhaftowany w celu ozdobienia czegos. Wzorem moze by¢ osoba lub rzecz, ktorg warto
nasladowac¢. W matematyce wzorem okresla si¢ cigg symboli wyrazajacy prawo
matematyczne.

Wzory matematyczne najczesciej przedstawiane sg za pomocg wyrazen algebraicznych. Jak
tworzymy, zapisujemy i odczytujemy wyrazenia algebraiczne dowiesz si¢, analizujgc
przyktady zawarte w tym materiale. Sprawdzisz uksztaltowane umiejetnosci - rozwiazujac
problemy zawarte w ¢wiczeniach.

1. Interaktywna tre$¢ merytoryczna
2. Prezentacja multimedialna

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych
4. Stownik

Twoje cele

» Podasz przykiad wyrazenia algebraicznego.
o Odczytasz dane wyrazenie algebraiczne.
» Zapiszesz wyrazenie algebraiczne okreslone stownie.




o Utworzysz wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym.

» Zapiszesz zaleznoSci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednejlub kilku zmiennych.

Wyrazenia typu 7 + 9, (24 — 3) : 5, 10 - 2 to wyrazenia arytmetyczne. W wyrazeniach
arytmetycznych wystepuja liczby, znaki dziatania, nawiasy.

Bardzo czesto postugujemy si¢ wyrazeniami zawierajgcymi rowniez litery. Na przyktad
obwod L prostokata o bokach dtugosci a, b mozemy obliczy¢, korzystajgc ze wzoru:
L=2-a+2-b.

Wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakow dziatan, nawiasow nazywamy wyrazeniem
algebraicznym.
Wazne!

Pojedyncza liczba lub litera tez jest wyrazeniem algebraicznym.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1
Podamy przyktady wyrazen algebraicznych
Wyrazenie algebraiczne Komentarz
4 pojedyncza liczba
k pojedyncza litera
—5-a-b iloczyn liczb i liter
f+7—9g—18 liczby i litery polaczone znakami dziatan
6-(a—0b):d+ (90 —d) liczby i litery polgczone znakami dziatan i nawiasami

Litery wystepujace w wyrazeniach algebraicznych nazywamy zmiennymi. Jezeli

w wyrazeniu algebraicznym zmienne zastgpimy konkretnymi liczbami i wykonamy dziatania
wystepujace w tym wyrazeniu, to otrzymamy wartoSc¢ liczbowa tego wyrazenia.

Przyktad 2

Obliczymy wartoé¢ liczbowq wyrazenia 2 - (z — y) +z? dlaz = 3,y = (—2). Zastepujemy

zmienna z liczbg 3, a zmienna y liczbg (—2). Obliczenia wykonujemy, pamietajgc
o wlasciwej kolejnosci wykonywania dziatan.

2.-3—(-2)]+3°=2-5+9=10+9=19
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Odpowiedz:
Wartos¢ liczbowa wyrazenia jest rowna 19.

W wyrazeniach algebraicznych typu: 7- 2,5 -z - 3,8 (z — y), (z + y) - (z* + y) mozemy
pomina¢ znak mnozenia. Zapisujemy wtedy: 7z, 5zy, 8(z — y), (z + y) (2% + y).

4—a
a+b?

W wyrazeniach typu: (4 — a) : (a + b), a® : 11 mozemy znak dzielenia zastapi¢ kreska
ulamkowa. Zapisujemy wtedy: ‘ll—i Zauwaz, ze w pierwszym przypadku opusciliSmy tez

nawiasy.

Gdy w wyrazeniu algebraicznym wystepuje dzielenie, okreslamy, dla jakich liczb ma ono
warto$¢ liczbowa.

Na przykiad wyrazenie  — 10 dla z = 10 ma wartoS¢ zero. Zatem, na przyktad, wyrazenie

ﬁ dla z = 10 nie ma wartosci liczbowej, bo nie jest wykonalne dzielenie przez zero.

Mozemy tez powiedzie¢, ze dla = 10 wyrazenie —— nie ma sensu.

z—10
Przyktad 3

Zapiszemy w prostszej postaci kazde z podanych wyrazen.

Wyrazenie Najprostsza
. Komentarz , "
algebraiczne posta¢ wyrazenia
6-x -y’ Pomijamy znaki mnozenia. 62y>
10-b-c-a Pomijamy znaki mnozenia, litery zapisujemy 10abe
w porzadku alfabetycznym.
0,5 -w-2-4 Mnozymy liczby, pomijamy znaki mnozenia. 2wz
10(a — b)) : 2 Zapisujemy za Pomocq kreski utamkowej 10(;_1,) — 5(a—b)
i skracamy.
2 a Wyrazenie ma sens dla a # 2 (mianownik jest ]
2-a wtedy rézny od zera). Skracamy utamek.
Wazne!

W wyrazeniu algebraicznym nie pomijamy znaku mnozenia, jezeli litera wystepuje przed
liczba. Na przyklad w wyrazeniach:a - 8,z -y-4-a, (x-70 — 5) - 2.
Zapamietaj!

Jednomian jest uporzadkowany, jezeli jego pierwszym czynnikiem jest liczba,

a nastepnymi litery w kolejnosci alfabetyczne;j.

Za pomocg wyrazen algebraicznych zapisujemy rozne wzory, twierdzenia, zwroty
matematyczne.
Przyktad 4
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Oznaczmy przez x pewna liczbe r6zng od zera. Zapiszemy w postaci wyrazen
algebraicznych podane zwroty.

Liczba o 1 wigksza od z:

x4+ 1.
Liczba o 1 mniejsza od z:
z—1
Liczba dwukrotnie wigksza od z:
2z.
Liczba dwukrotnie mniejsza od x:
T
3

Liczba przeciwna do z:

Odwrotnos¢ liczby z:

Kwadrat liczby z:

Przyktad 5

Zapiszemy w postaci wyrazen algebraicznych podane zwroty.

Zwrot Zapis symboliczny
Podwojony iloczyn liczb a, b, c. 2abc

lloraz liczb ci 8. %



Zwrot Zapis symboliczny

Suma liczby 10 i kwadratu réznicy liczb z i y. 10 + (z — y)°

Szescian iloczynu liczb a i b. (ab)®

Wyrazenia algebraiczne mozna opisac stownie. Wyrazenia majg swoje nazwy. Na przyktad
x + by to suma algebraiczna, 3 - (a — b) to iloczyn. Nazwa wyrazenia algebraicznego okresla
to dzialanie, ktore zapisujemy jako ostatnie.

Przyktad 6
Zapiszemy stowami kazde z podanych wyrazen.
Wyrazenie zapisane Nazwa L. . .
) .. Wyrazenie zapisane slowami
symbolami wyrazenia
x + 100 suma suma liczb i 100
y— 2z roznica roznica liczby y i podwojonejliczby x
3(a+7) iloczyn iloczyn liczby 3 i sumy liczb a i 7
a® + b? suma suma kwadratow liczb aib
" liczb 2 i L
ijz loraz iloraz sumy licz :c.1 y przez roznice
tych liczb

Wyrazenia algebraiczne wykorzystujemy do zapisania informacji osadzonych w kontekscie

praktycznym.
Przyktad 7
Zapiszemy odpowiedzi na pytania za pomocga wyrazen algebraicznych.
tanie Wyrazenie
Py algebraiczne
Ewa ma a lat. lle lat bedzie miata za dwa lata? a+ 2
Zenon ma b lat. Ile lat miat 5 lat temu? b—5
Bilet Iny kosztuj b aul 1 laci d
ilet normalny 9sz uje z zt, a u. gowy y zi. Ile zaptacimy za dwa (22 + 4y) 71
bilety normalne i cztery ulgowe?
Zeszyt kosztuje a zl, a notes jest o 3 zt drozszy. lle kosztujg cztery 4(a+3) 7
notesy?
Podstawa trojkata rownoramiennego ma dtugos¢ z, a rami¢ ma 49
x
dtugosc¢ y. lle jest rowny obwod tego trojkata? J

Zaleznos$ci przedstawione w zadaniach mozna zapisywac w postaci wyrazen algebraicznych
jednejlub kilku zmiennych.
Przyktad 8
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W dzbanku byto z litrow wody, a w butelce y litrow syropu malinowego. Z butelki
przelano do dzbanka 0, 5 litra syropu, otrzymujgc nap6j malinowy. Monika odlata

z dzbanka 0, 2 1 napoju dla mamy;, a reszte przelata do 6 szklanek, napetniajgc kazda z nich
catkowicie.

Ile jest teraz napoju w dzbanku? Ile jest teraz syropu w butelce? Jaka byta pojemno$¢
szklanki?

Tre$¢ zadania zapiszemy w tabelce.

butelki (w1l | jednej szklanki (w

Zawarto$é dzbanka (w 1) ) 1)
poczatkowa z y -
po przelaniu syropu do z+0,5 y—0,5 -

dzbanka

po odlaniu napoju dla mamy z+0,5—-0,2 y—0,5 —

z+0,5-0,2

po rozlaniu do szklanek 0 y—0,5 5

Otrzymane wyrazenie opisujace pojemnos¢ szklanki, mozemy zapisa¢ w prostszej postaci:
2+0,5-0,2 _ 2403
6 - 76 -

Odpowiedz:
W dzbanku nie ma juz napoju, w butelce jest y — 0, 5 litra syropu, pojemno$c¢ jedne;j

o 0,3
szklanki jest rowna <=

Notatki

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Prezentacja multimedialna
Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja pokazujaca przyktady tworzenia wyrazen algebraicznych opisujgcych
zaleznosci wystepujgce w tresci zadania. Zwrd¢ uwage na rézne sposoby zapisywania obliczen.
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Kliknij, aby uruchomic w trybie petnoekranowym.

Polecenie 2

Wozorujac sie na Przyktadzie 1 podanym w prezentacji, zapisz dowolng liczbe naturalng
czterocyfrowa za pomocga wyrazenia algebraicznego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 3

Korzystajac z danych zawartych w Przyktadzie 2 prezentacji, okresl najmniejsza liczbe oséb,
ktére mogty wsigsé na parterze do windy oraz najmniejszg liczbe oséb, ktére mogty wysiagsé na
IV pietrze.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 4

Wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych dodatnich jest podzielna przez 3.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Bilet normalny do kina kosztuje x zt, a ulgowy jest o potowe tanszy. lle zaptacimy za dwa bilety
normalne i cztery ulgowe?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 6xzt
O (2z+4)z
(O A4z 7

O (z+2)z

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz.
Dtugosci bokéw trojkata wyrazajg sie kolejnymi liczbami naturalnymi, z ktérych najmniejsza to
n. Obwad tego trojkata jest rowny

O  3n.

() 3n+4.
() n+3.
() 3n+3.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Potacz w pary kazde wyrazenie zapisane stowami i to samo wyrazenie zapisane symbolami.

Liczba o trzy wieksza od a. 3a
Liczba trzy razy wieksza od a. =
Szescian liczby a. 3—a
Liczba o 3 mniejsza od potrojonej liczb
j potrojonej liczby at3
a.
Liczba o a mniejsza od trzech. ad+3
Liczba trzy razy mniejsza od a. al
Liczba o trzy wieksza od szeScianu 5 3
liczby a. a
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4
Rafat jest o 2 lata starszy od Julka i 4 razy starszy od Anki.
Okresl, ktore z podanych zdan jest prawdziwe, a ktére fatszywe.
Zdanie Prawda Fatsz

Jesli Julek ma j lat, to Rafat ma 27 lat.
Jesdli Rafat ma 7 lat, to Julek ma r — 2 lat.
Jesdli Anka ma a lat, to Julek ma 4a — 2 lat.
Jesli Julek ma j lat, to Anka ma 4(j + 2) lat.

Jesli Rafat ma r lat, to Anka ma 4a lat.

OO0 |0|0|0
OO0 |0|0 |0

Jesli Anka ma a lat, to Rafatma a + 4 lat.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

W torebce byto x cukierkéw, a w pudetku byto szes¢ razy wiecej cukierkdw niz w torebce.
Uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiednie wyrazenia.

______________

..............
______________

______________

cukierkéw co w torebce.

‘43: ‘7;(3 a:—|—6H8w’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

K

Uzupetnij zdania, wpisujgc odpowiednie liczby.

W sklepie s3 jabtka w cenie 2 z}, gruszki w cenie 6 zt i banany w cenie 4 zt.

Arek kupit kilogramow jabtek oraz  kilograméw gruszek i zaptacit 6(x + 2)

ztotych.

Bolek kupit z kilograméw banandéw oraz ’ razy wiecej jabtek i zaptacit 8x

ztotych.

Celina kupita p6t kilograma bananow, x kilogramow jabtek oraz‘ kilogramy

gruszek i zaptacita 2x + 20 ztotych.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego kazde z podanych twierdzen.

1. Podwojona suma liczb z i 3y.

2. lloraz sumy liczb z i y przez kwadrat liczby y.

3. Kwadrat roznicy liczby y i x.

4. lloczyn liczby o 4 wiekszej od x przez y.

5. Réznica kwadratu liczby y i liczby 3.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Pole kwadratu jest réwne a. Pole tréjkata jest rowne 1 + b. Opisz wyrazeniem algebraicznym
pole kazdej z figur.

A
ava mav 242

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik

wyrazenie algebraiczne

wyrazenie zbudowane z liczb, liter, znakow dziatan, nawiasow.
zmienne

litery wystepujace w wyrazeniach algebraicznych.
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