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Rownanie wymierne, ktorego licznik jest wielomianem
stopnia drugiego
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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy si¢ rozwigzywaniem rownan wymiernych, w ktorych licznik jest
wielomianem stopnia drugiego. Nie zapomnimy oczywiscie o wyznaczeniu dziedziny
takiego rownania. W rozwigzaniu rownan skorzystamy z wiasno$ci rownan kwadratowych.

Metoda rozwigzywania rownan stopnia drugiego, zapisana za pomocg wzoroéw na
pierwiastki rownania z wykorzystaniem , delty” znana byla juz od starozytnosci.

W $redniowiecznej Europie rozpowszechnila sie¢ od XII wieku wraz z ttumaczeniami
dzieta z tytutu jego dzieta

Al-kitab al-muchtasar fi hisab al-dZabr wa-al-mukabala Mohammada ibn Musy z Chorezmu.

Twoje cele

e Rozwigzesz rownanie wymierne, w ktorym licznik jest wielomianem stopnia
drugiego.

e Wyznaczysz dziedzine rownania wymiernego, w ktorym licznik jest wielomianem
stopnia drugiego.




Przeczytaj

Pamietasz?
Twierdzenie: Liczba rozwigzan rownania kwadratowego

Rozwazmy réwnanie kwadratowe ax’ +bx+c=0,a#0, A=0b*— 4ac.

1. Jezeli A > 0, to rownanie ma dwa pierwiastki z; = _bga‘/A , Ty = #ﬂ.

2.Jezeli A = 0, to rownanie ma jeden pierwiastek, nazwany podwdjnym pierwiastkiem
—b
o — Sa *
3.Jezeli A < 0, to rownanie nie ma pierwiastkow.

Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W (x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0) to
rownanie

W)
Ple) — 0

nazywamy rownaniem wymiernym z jedng niewiadomg z.

Rozwigza¢ rownanie to znalez¢ takie pierwiastki wielomianu W (z), ktore nie s3 miejscami
zerowymi wielomianu P(z).

W tym materiale wielomian W (z), bedzie wielomianem stopnia drugiego.

Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie wymierne 3“’2%4?1_30 =0.
2c+1+#0

x # —%

Dziedzing rownaniajest R \ {— : }.

Zapiszemy teraz licznik utamka algebraicznego w postaci iloczynowe;j.

3-(z+2)(z—5)
2z+1 =0

Utamek rowna sie zero jezeli licznik utamka jest rowny zero.
3-(x+2)(x—5)=0

r=—-2lubx =5



javascript:void(0);

—-2eD,5eD
Rozwigzaniem réwnania s3 liczby (—2), 5.

Przyktad 2

z2—4
r+4

Rozwigzemy rOwnanie =z.
OkreSlimy dziedzine rownania.
x+4#0

x #+ —4

D =R\ {-4}

x2—4
r+4

=%
Korzystajgc z wlasnosci proporcji otrzymujemy:

2 —4=12>+4z

r=-1€D

Rozwigzaniem réwnania jest liczba (—1).

Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie, ktorego licznik i mianownik sg wielomianami stopnia drugiego.

224+5z+4 1

20 +8z+6 @

Wyznaczymy najpierw dziedzing¢ rOwnania.
22 +8x+6#£0ix #0
2-(z+3)(z+1)#0

x# —3iz# -1

D=R\{-3, —1,0}

Zapiszemy rownanie w postaci rownowaznej:

(z4+1)(z+4) 1

2(z+3)(z+1) — =

Skracamy ulamek z lewej strony rownania, dzielac licznik i mianownik przez = + 1,

(x # —1).


javascript:void(0);

r+4 1

2(z+3) T @

Mnozymy ,na krzyz”.

z(x+4)=2-(x+3)

2+ 4r =2z + 6

’+2z—6=0

A=4+24=28

VA =27

Ty = —2 2\/_ =-1-+7€D

x2:*2+2f ~14++V7€D

Rozwigzaniem rownania sg liczby —1 — VT, -1+ V7.

Przyktad 4

922 4+62+1

Wykazemy, ze rownanie <525

= 0 jest sprzeczne.
. . , P 1
Dziedzing rownaniajest R \ {—3}.

Przyrownujemy licznik utamka do zero.

922 +6x+1=0

3z +1)°=0
3¢+1=0
3r =1
x:—%gD

Rownanie nie posiada rozwigzania.

Przyktad 5

Rozwigzemy rownanie | 21 | =2
Dziedzing rownania jest R \ {—4}.

Korzystajgc z wlasnosci warto$ci bezwzglednej otrzymujemy:



2 2
z°—1 z°—1 _
ora = 2lub T = -2

2 —1=2-(z+4)lubz® —1=-2-(z+4)
2 — 2z —-9=0lubz>+2x+7=0
A=4+36=40=+VA=2V10lubA =4 — 28 = —24 < 0 - brak rozwiazan

2 = 20— 1 /10

o = 220 14 /10

Rownanie ma dwa rozwigzanial — v'10,1 + V10.
Przyktad 6

Rozwigzemy rownanie z niewiadoma z oraz przeprowadzimy dyskusje istnienia i liczby
rozwigzan w zaleznosci od wartosci parametru a.

2__
2ax*—6az — 40,2
rz—3

Dziedzing rownania jest R \ {3}.

2azx(z—3) _ , 9
z—3 =4a

2ar = 4a?

Jest to rébwnania liniowe. Rozwigzaniem rozpatrywanego rownania wymiernego sg te
rozwigzania rownania liniowego, ktore spetniaja zalozenia.

1.Jezelia # 0,tox = 42—‘(‘12
T =2a
20 £3=a# 3

2.Jezelia =0,to0x =0

Jest to rownanie tozsamosciowe, spetnione przez kazda liczbe x nalezacg do dziedziny

rownania.

Stownik

réwnanie wymierne

roOwnanie % = 0 zjedna niewiadomg z, gdzie W (x) i P(x) s wielomianami, P(x) nie

jest wielomianem zerowym (P(z) # 0)



wielomian stopnia drugiego

wielomian postaci az? + bz + ¢, a # 0, zwany inaczej tréjmianem kwadratowym



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem i przeanalizuj sposoby rozwigzania réwnania wymiernego, ktérego licznik

jest wielomianem stopnia drugiego.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1701bz]9

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej rownan wymiernych.

Polecenie 2

TR . x—4r+3 3
ROZWIQZ rownanie Z23z+2 — -


https://zpe.gov.pl/a/D17o1bzJ9

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz. Rozwiaz réwnanie ==

o O O
[

O z=-5z=+%,z=3

Cwiczenie 2
Potacz réwnanie z liczbami, ktére spetniajg to réwnanie.

(®+z—2)(z—4) 0

z+2 _

2243z—4 _
z+1 =0

x2+bz+4
z—1 =0

(z?—62+8) (z+1)

z—2 =0

2 —
22°49z—5 __ 0.

r=-1,x=14
r=—-4x=1
x=1 =4



Cwiczenie 3

. ’ s . . ’ s . 2_
Zaznacz poprawng odpowiedz. Okresl liczbe rozwigzan rownania “;Jrj = .

O 4
O 2
O 0

O 1

Cwiczenie 4

. . . . . , . x2248x+20 5 . ;. .
Wpisz w wyznaczone miejsca rozwiazania réwnania —_=7-— = 273 (w kolejnosci rosnacej).
o]

Cwiczenie 5

Przeciagnij w wyznaczone miejsce takg sume algebraiczna, aby rozwigzaniem ponizszego
rownania byta liczba %.

2x+3 =

@2z +3)|[@z-1) || z-1) || (z+2)




Cwiczenie 6

z°—6z+3 _ 5
=1 2

Wybierz wszystkie liczby, ktore spetniajg réwnanie = 76213

o o o 0o o o

0 -7

Cwiczenie 7

z2-9
x+3

Rozwiaz réwnanie ‘ = 1. Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Roéwnanie jest tozsamosciowe.
() Rozwiazaniem réwnania sa dwie liczby przeciwne.
() Roéwnanie jest sprzeczne.

() Rozwiazaniem réwnania sa dwie liczby naturalne.



Cwiczenie 8 @
Uzupetnij zdanie.

z’4-4zx) (m ot ' CTTTTTTTTTTTTTTTT '
G te)mD) _ gm - ddlam = —1 Ldlam # —1] s.

Rownanie

jest sprzeczne ’ ‘ jest spetnione przez kazdg liczbe ze zbioru R\ —2 ’

ma jedno rozwigzanie x = 2




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie wymierne, ktorego licznik jest wielomianem stopnia drugiego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nieréwnosci.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) rozwigzuje rownania i nierébwnosci wymierne nie trudniejsze niz

1 1 2
:L'(mxtl) + z+1 2 (:cfl)a(varl) :

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rOwnanie wymierne, w ktorym licznik jest wielomianem stopnia drugiego

e wyznacza dziedzin¢ rownania wymiernego, w ktorym licznik jest wielomianem stopnia
drugiego

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania wymiernego, formutuje
wnioski i uzasadnia ich poprawnos$c

Strategie nauczania:
» konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e stoliki zadaniowe
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego i definicje oraz
twierdzenie o liczbie rozwigzan wielomianu stopnia drugiego.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie trzech przykladow z sekciji
LPrzeczytaj

2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
rozwigzania.

3. Nastepnie wspolnie omawiajg kolejne przyktady.

4. Uczniowie ogladajg samouczek i analizuja go wraz z nauczycielem.

5. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku zadaniowym znajdujg si¢ 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybcie;
rozwigze wszystkie zadania otrzymuje bardzo dobra ocene.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Przyklad 2 umieszczony pod filmem samouczkiem.



Materialy pomocnicze:
Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne
Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w samouczku uczniowie moga wykorzystac¢ jako materiat
powtorzeniowy. Film samouczek mozna rownieZ wykorzystac¢ jako material pokazujacy
zastosowanie wzorow skroconego mnozenia.


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/DmG9rgAuB

