Prostopadtoscian

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja 3D

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Bryly geometryczne otaczaja nas kazdego dnia i na kazdym kroku. SzeSciany, kule,

ostrostupy i przede wszystkim, prostopadtosciany to bryly, z ktorych zbudowane sa
otaczajgce nas przedmioty, budynki, czy srodki transportu. W materiale omowimy jak
zbudowany jest prostopadtoscian oraz obliczymy sume dlugosci jego krawedzi. Bazujac na
czesci teoretycznej oraz omowionych przyktadach, rozwiazemy ¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie prostopadtoscianu.

» Opiszesz, jak zbudowany jest prostopadtoscian.

e Obliczysz sume dtugosci krawedzi dowolnego prostopadtoscianu.

o Wykorzystasz poznang wiedze dotyczacg prostopadto$cianéw do rozwigzywania

probleméw matematycznych.



Przeczytaj

Przypomnijmy wiadomosci dotyczace prostopadioScianu, poznane w szkole podstawowe;j.

Prostopadtoscian to bryla przestrzenna (graniastostup), ktora posiada dwie prostokatne
podstawy oraz cztery prostokatne Sciany boczne. Inna, rownie trafna definicja
prostopadtoscianu to graniastostup, ktorego kazda Sciana jest prostokatem, a dowolne dwie
przeciwlegle Sciany sg rownolegle. Formalnie, definicje prostopadtoscianu mozemy zapisac

jak ponizej.
Definicja: prostopadtoscian

Prostopadloscianem nazywamy rownolegloscian, ktorego kazda $ciana jest prostokatem,
a kazde dowolne dwie $ciany majace wspolng krawedz sg prostopadtle.

Ponizej zaprezentujmy prostopadiosciany, z ktorymi spotykamy si¢ na co dzien:
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Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Aby rozpocza¢ swoja przygode z praktycznym wykorzystywaniem wiedzy

o prostopadloscianach, najpierw omowimy ich budowe.

Do podstawowych elementow z ktorych zbudowany jest prostopadtoscian zalicza sie:

e podstawe,
o krawedz podstawy,
 Sciane boczng,


javascript:void(0);
javascript:void(0);

e krawedz boczng,
e wierzchotek,
» przekatng.

Model prostopadtoScianu zostal zaprezentowany na ponizszej ilustraciji:

Kazdy prostopadtoscian jest zbudowany z:

e 12 krawedzi,
o 8 wierzcholkow,
e 6 Scian.

Od kazdego wierzchotka prostopadtoscianu odchodza 3 krawedzie, ktore bedziemy
nazywac wymiarami prostopadlo$cianu i oznaczac jako:

e a - dlugose,
e b - szerokosc¢
e - wysokosc.

Zauwazmy, ze krawedz boczna prostopadlo$cianu jest rowniez jego wysokoscia.

o

Suma dlugosci wszystkich krawedzi prostopadlo$cianu:
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Poniewaz w prostopadtoScianie mozemy wyroznic trzy rodzaje krawedzi o roznych
dlugosciach, zatem sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtosScianu obliczamy za
pomoca wyrazenia:

4-a+4-b+4-c=4-(a+b+c)
Wazne!

Szczegbélnym przypadkiem prostopadio$cianu jest szeScian, czyli bryla geometryczna,
w ktorej wszystkie Sciany sa przystajacymi kwadratami.

Przyktad 1

Na rysunku przedstawiono bryty geometryczne ponumerowane od 1 do 11. Podamy
numery bryl, ktore przedstawiaja prostopadtosciany.




Rozwigzanie:
ProstopadloScianami sg bryly z numerami 11i 8.

Przyktad 2

Na rysunku przedstawiono prostopadioscian ABCDEFGH.

o}
A B

Opiszemy krawedzie, wierzcholki oraz Sciany tego prostopadtoscianu.
Rozwigzanie:

Wierzchotkami prostopadto$cianu sa punkty: A, B,C,D,E, F,G, H.



Scianami prostopadto$cianu s prostokaty o wierzchotkach: ABCD, EFGH, BCGF,
DCGH,ADHE, ABFE.

Krawedzie prostopadtoscianu to: AB, BC,CD, AD, EF, FG,GH,EH, AE, BF, CG,
DH

Przyktad 3

Z trzech jednakowych szescianow o krawedzi a zbudowano prostopadtoscian. Obliczymy
sume dlugosci krawedzi tego prostopadtoscianu.

Rozwigzanie:

Jezeli przez c oznaczymy wysokos$¢ prostopadtoscianu, to jego rysunek przedstawia sie
nastepujgco:

a

Wobec tego ¢ = 3a, a suma dtugosci wszytkich krawedzi tego prostopadto$cianu wynosi:
4-a+4-a+4-3a=20a
Przyktad 4

Obliczymy sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadioScianu z rysunku.
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Rozwigzanie:

Suma dtugosci krawedzi prostopadio$cianu z rysunku wynosi:
4.-9,54+4-4+4-12,5=38+16 + 50 = 104

Przyktad 5

Wyznaczymy wymiary prostopadtoscianu, jezeli krawedzie wychodzgce z jednego
wierzchotka sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego o roznicy 3, a suma tych
krawedzi wynosi 72.

Rozwigzanie:

Niech a, b, c bedg dlugosciami krawedzi prostopadtoscianu wychodzacymi z tego
samego wierzchotka.

Wtedy
b=a+3
c=a-+6

Zatem do wyznaczenia wartosci a rozwigzujemy rownanie:
a+b+c="72

Wobec tego

a+a+3+a+6=72czylia =21

Dtugosci krawedzi tego prostopadioscianu wynosza odpowiednio 21, 24, 27.



Przyktad 6

Obliczymy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, jezeli krawedzie wychodzgce z jednego
wierzchotka sg kolejnymi liczbami nieparzystymi, a ich iloczyn wynosi 693.

Rozwigzanie:

Jezeli dtugosci krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka prostopadtoscianu sg
kolejnymi liczbami nieparzystymi, to wprowadzmy nastepujace oznaczenia dtugosci tych
krawedzi:

n—2,n,n+2gdzien >2ineN

Wtedy do wyznaczenia warto$ci n rozwiazujemy réwnanie:
(n—2)-n-(n+2) =693

n® —4n — 693 = 0

(n—9): (R +9n+77) =0

Rozwigzaniem rownania jest liczba n = 9, zatem krawedzie tego prostopadtoscianu majg
dtugosci odpowiednio: 7,9, 11.

Stownik
bryta geometryczna
zbiér punktow przestrzeni trojwymiarowej homeomorficzny z pewnym wieloScianem

prostopadtoscian

graniastostup, ktorego wszystkie Sciany sg prostokatami



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja zaprezentowanga ponizej. Nastepnie rozwigz ponizsze polecenie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DISEAFTgO

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej prostopadtoscianu.

Polecenie 2

Na podstawie obejrzanej animacji wypetnij odpowiednio luki w tekscie.

Prostopadtoscian to bryta przestrzenna sktadajaca sie z $cian. Prostopadtoscian
ztozony jest z podstaw orazi $cian bocznych. Kazdy prostopadtoscian
posiada wierzchotkow itgcznie krawedzi.

‘ osiem ’ ‘ dwoéch ’ ‘ osmiu ’ ‘ czterech ’ ‘ siedem ’ ‘ dziesie¢ ’ ‘ czternascie ’ ‘ trzech ’

‘ czterech ’ ‘ szesciu ’ ‘ piec ’ ‘ dwéch ’ ‘ dwanascie ’ ‘ trzech ’ ‘ jednej ’



https://zpe.gov.pl/a/D18EAFTgO

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Zaznacz zdanie, ktére jest prawdziwe.

() Prostopadtoscian ma 6 wierzchotkéw, 12 krawedzi i 8 $cian.

() Prostopadtoscian ma 8 wierzchotkéw, 12 krawedzi i 6 $cian.

() Prostopadtoscian ma 12 wierzchotkéw, 8 krawedzi i 6 $cian.



Cwiczenie 2

Zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem prostopadtoscianu.

o L
- 35

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi dotyczace prostopadtoscianu.

(] Suma dtugosci krawedzi bocznych prostopadtoscianu z rysunku wynosi 24.
(] Obwéd podstawy prostopadtoscianu z rysunku wynosi 16.
(] Suma dtugosci wszystkich krawedzi tego prostopadtoscianu wynosi 52.

D Prostopadtoscian jest zbudowany z krawedzi, ktérych dtugosci tworza ciag
arytmetyczny.



Cwiczenie 3

Rozwiaz krzyzowke.

A w0 b

5.
6.

Prostopadtoscian, ktérego wszystkie Sciany sg jednakowymi kwadratami.
Jeden z o$miu w prostopadtoscianie.
Jest nim prostopadtoscian.

Odcinek taczacy dwa wierzchotki, bedacy wspdlnym brzegiem dwéch Scian
prostopadtoscianu.

Odcinek taczacy dwa przeciwlegte wierzchotki tej samej sciany prostopadtos$cianu.

Goérna lub dolna w prostopadtoscianie.

Cwiczenie 4

Whpisz w tabele liczbe odpowiadajgca wskazanym wtasnosciom prostopadtoscianu.

Opis Liczba

Liczba wierzchotkow

Liczba przekatnych

Liczba przekatnych scian bocznych

Liczba krawedzi bocznych




Cwiczenie 5
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Jezeli podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o obwodzie 48, a wysokos$¢

prostopadtoscianu wynosi 11, to suma dtugosci wszystkich krawedzi tego prostopadtoscianu

\44”57”48”140]

Cwiczenie 6 @

Suma dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wynosi 140, a jego podstawg jest kwadrat
o obwodzie réwnym 30. Wyznacz dtugosé krawedzi bocznej tego prostopadtoscianu.

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Oznaczmy dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wychodzacych z jednego wierzchotka jako a,
b, c. Zatdzmy, Ze te dtugosci sg kolejnymi liczbami nieparzystymi. Wiadomo, ze suma dtugosci

wszystkich krawedzi tego prostopadtoscianu wynosi 396. Wéwczas:

a= |

r

c= |

Cwiczenie 8 @

Dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wychodzacych z tego samego wierzchotka sg kolejnymi
wyrazami ciggu geometrycznego o ilorazie réwnym 2, a suma dtugosci wszystkich krawedzi
tego prostopadtoscianu wynosi 56. Wyznacz wymiary tego prostopadtoscianu.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Prostopadlo$cian

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje pojecie prostopadloscianu,

» opisuje, jak zbudowany jest prostopadtoscian,

 oblicza sume dtugosci krawedzi dowolnego prostopadtoscianu,
» wykorzystuje w praktyce zdobyta wiedze.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
 liga zadaniowa;
e rozmowa kierowana.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,Prostopadtoscian” oraz cele, wybrana osoba formutuje
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczgce tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,,Przeczytaj’. Analizujg przedstawione przyktadyi notuja
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania podczas rozmowy kierowanej z catg klasa.
Odpowiadajg na nie uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne
watpliwosci.

2. Uczniowie wspolnie rozwigzujg ¢wiczenia numer 1i 2 z sekcji ,Sprawdz sie”. Wybrana
osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela
odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujgc swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

3. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenia nr 3 -8. Nastepnie konsultuja swoje
rozwigzania z pozostatymi uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”.

Praca domowa:



1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
e Prostopadloscian.
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat z czesci ,Animacja 3d” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajg sie z jego trescia i wykonuja zawarte w tej czesci polecenia.


file:///a/DL1BgrU0r

