Interpretacja zapisow chemicznych

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia
zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sktada sie z nastepujacych sekciji:

 tekstu glownego, zawierajacego segmenty

o ,Czy mozemy okresli¢ budowe czasteczki zwigzku kowalencyjnego na podstawie
jego wzoru?";

o W jaki sposob opisujemy zbiory czasteczek?";

o ,Niektore pierwiastki moga tworzy¢ czgsteczki. Jak je opisujemy?";

o ,Jak interpretujemy zapisy dotyczace zwigzkow jonowych?";

o Jak interpretujemy zapisy chemiczne z uzyciem prostych wzoréw chemicznych?";

o Jakinterpretujemy zapisy chemiczne z uzyciem ztozonych wzorow
chemicznych?";

e podsumowania;
o stownika;
e Cwiczen.

Ponadto material obejmuje 13 ilustracji, trzy filmy, dziesie¢ polecen w ramach tekstu
gléwnego, porzadkujgcych na biezaco informacje, oraz dziewie¢ ¢wiczen interaktywnych
sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminéw ,indeks stechiometryczny” oraz ,wspotczynnik
stechiometryczny”.



Interpretacja zapiséw chemicznych

Jezyk chemiczny nie stuzy do codziennej komunikacji, a jednak ma status jezyka
miedzynarodowego. Niezaleznie od miejsca na kuli ziemskiej, chemicy stosuja te same
znaki i symbole chemiczne do wyrazania iloSci i rodzaju substancji. Rozkodowanie tych
zapisOw nie jest trudne, o ile zapamieta sie kilka waznych regul.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e rOznice pomiedzy substancjami prostymi a ztozonymi;
o budowe zwigzkow kowalencyjnych oraz zwigzkow jonowych;
e sposoby interpretacji wzorow sumarycznych;
e Sposoby powstawania jonow.
Nauczysz sie

» odczytywania zapisow chemicznych przedstawiajgcych atomy, czasteczki i zespoty

jonow.

1. Czy mozemy okresli¢ budowe czasteczki zwiazku
kowalencyjnego na podstawie jego wzoru?

Wzoér sumaryczny zwigzku kowalencyjnego wskazuje, jakie atomy i w jakiejiloSci sg zawarte
w czgsteczce. Ponizej przedstawiono wzor czgsteczki wody. Co oznacza taki zapis?

Symbole pierwiastkdw oznaczajg, ze czgsteczka wody zbudowana jest
z atomow wodoru (H) i tlenu (O).
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Indeks stechiometryczny umieszczony za symbolem wodoru
we wzorze czgsteczki wody informuje, ze zawiera ona 2 atomy wodoru.

Wzér sumaryczny czgsteczki wody
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Uzyte we wzorach symbole pierwiastkow chemicznych informujg o rodzaju atoméow
tworzgcych czasteczke. Natomiast cyfry umieszczone z prawej strony u dotu symbolu (w
indeksie dolnym) informujg o liczbie tych atoméw. Cyfry te nazywamy indeksami
stechiometrycznymi. Umieszcza si¢ je we wzorze zawsze za symbolem pierwiastka, do
ktorego atomow si¢ odnosza. Jesli indeks stechiometryczny jest rowny jednosci, to go nie
zapisujemy.
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Polecenie 1

Obejrzyj ponizszy film, a nastepnie rozwiaz zadanie.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1bnmOgd3xpp8

Film pt. Wyjasnienie postaci wzoru sumarycznego czasteczki wody

Zrédto: Marcin Sadomski, Bozena Karawajczyk, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z
0.0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja wyjasnia sposéb tworzenia wzoru sumarycznego czasteczki wody.

Uzupetnij ponizszy tekst, wybierajac wtasciwe stowa sposréd podanych.

____________________________
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2 | | liczba stechiometryczna | | indeks stechiometryczny ’ ‘ 1 || dwoch atoméw

trzech atomoéw ’ ‘ jednego atomu

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amoniak to zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym NHj3. Co oznacza ten zapis?


file:///preview/resource/R1bnm0gd3xpp8

Polecenie 2

Obejrzyj film, a nastepnie rozwiaz zadanie.

Wzor strukturalny czasteczki amoniaku

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R2QFpCTSFLbAI

Film pt. Wyjasnienie postaci wzoru sumarycznego amoniaku
Zrédto: Marcin Sadomski, Bozena Karawajczyk, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z
0.0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja wyjasnia sposob tworzenia wzoru sumarycznego czasteczki amoniaku.

Z jakiej liczby atoméw azotu oraz jakiej liczby atoméw wodoru zbudowana jest czasteczka
amoniaku?

Odpowiedz:

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy mozemy okresli¢ sklad czasteczek zwigzku kowalencyjnego bez znajomosci jego
nazwy?


file:///preview/resource/R2QFpCTSFLbAl

Bez znajomosci doktadnejbudowy i nazwy substancji kowalencyjnej, a tylko na podstawie
wzoru sumarycznego, mozna okresli¢ skiad jej czasteczki (rodzaj tworzacych jg atomow i ich
liczbe). Na przykiad ze wzoru HoSO4 mozemy wywnioskowac¢, ze czasteczka zwigzku,
opisanego tym wzorem, sklada si¢ z dwoch atoméw wodoru, jednego atomu siarki

i czterech atomow tlenu.

Polecenie 3

Z ilu atomdw poszczegdlnych pierwiastkdw zbudowana jest czasteczka o wzorze H3PO4?
Uzupetnij puste miejsca, wstawiajgc odpowiednia cyfre sposréd podanych.

..............

Bl

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. W jaki sposob opisujemy zbiory czasteczek?

W sytuaciji, gdy chcemy przedstawic zbior sktadajacy sie z wigcej niz jednej czasteczki, np.
z trzech czgsteczek wody, to liczbe tych czasteczek umieszczamy przed wzorem zwiazku.
Trzy czasteczki wody (H20, H2O, H20) opiszemy jako 3 H2O. Liczbe umieszczong przed
wzorem zwigzku nazywa sie wspotczynnikiem stechiometrycznym.
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wspotczynnik stechiometryczny

Trzy czasteczki wody
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, NunoPequito (https:/openclipart.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Sprobujmy okresli¢ liczbe poszczegolnych atomow pierwiastkoOw w zbiorze trzech
czasteczek wody: 3 HyO.
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Jedna czgsteczka wody zawiera dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu, za§ w trzech
czgsteczkach wody znajduje sie:

» dwa atomy wodoru razy trzy, czyli sze§¢ atoméw wodoru;
 jeden atom tlenu razy trzy, czyli trzy atomy tlenu.

3 atomy tlenu
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6 atomow wodoru

|

Liczba atoméw poszczegdlnych pierwiastkdw w trzech czasteczkach wody

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, NunoPequito (https:/openclipart.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 4

lle atomow azotu i ile atoméw wodoru znajduje sie w pieciu czasteczkach amoniaku?
Odpowiedz zapisz za pomocg cyfr arabskich.

BN EN NG

Przeanalizuj ponizsza tabele, w ktorej zamieszczono interpretacje zapisow zbiorow
przyktadowych czgsteczek, a nastepnie rozwigz zadanie.

Interpretacja zapiséw zbiorow przyktadowych czasteczek

Liczba poszczegolnych atomow

Zapis e Liczba
symboliczny Opis stowny pierwiastkow wszystkich
zbioru A C cl | H N o atomow
w zbiorze
cztery
4 NH;3 czgsteczki — | — 12 4 . 16

amoniaku




Zapis
symboliczny
zbioru

2 HCI

100 CO,

108 O-

1024 N,

Polecenie 5

Opis slowny
zbioru

dwie
czasteczki
chlorowodoru

sto czgsteczek
tlenku wegla
(IV)

milion
czasteczek
tlenu

kwadrylion
czasteczek
azotu

______________

______________

(2] [10][4

14

8”20”28]

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Liczba poszczegolnych atomow

pierwiastkow
C Cl H N Q)
100 —  — — 200
— | — | — — 2108
— | - — | 2-10%

Liczba
wszystkich
atomow
w zbiorze

300

2.108

2.10%

Oblicz liczbe atomow fosforu, atomoéw tlenu oraz sumaryczng liczbe atoméw obu tych
pierwiastkdw chemicznych w zbiorze zawierajagcym dwie czasteczki P 4O1o. Uzupetnij puste
miejsca, wstawiajac odpowiednig liczbe sposréd podanych.

Obejrzyj film podsumowujacy powyzsze tresci. Czy juz wiesz, czym si¢ rozni indeks od

wspolczynnika stechiometrycznego?



4 C1 2H22011

indeks stechiometryczny opisuje ile atomoéw poszczegélnych
pierwiastkow tworzy jedng czgsteczke

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBlyWDbANrA5jG

Film pt. Indeks i wspdfczynnik stechiometryczny
Zrédto: Marcin Sadomski, Bozena Karawajczyk,Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Ewkaa
(http:/commons.wikimedia.org), Tomorrow Sp. z 0.0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja wyjasnia roznice pomiedzy indeksem stechiometrycznym a wspotczynnikiem
stechiometrycznym, na przykladzie czasteczki wody oraz sacharozy.

3. Niektore pierwiastki moga tworzyc¢ czasteczki.
Jak je opisujemy?

Niektore niemetale (np. azot, tlen, fluor, chlor, brom, jod, siarka i fosfor) wystepuja

w przyrodzie w stanie wolnym w postaci czgsteczek. Na przyktad atomy tlenu tworza
przede wszystkim czasteczki dwuatomowe Os, zbudowane z dwoch atomoéw tlenu (jest to
tlen atmosferyczny, sktadnik powietrza) oraz czasteczki trojatomowe O3, zbudowane

z trzech atomow tlenu (jest to ozon, obecny w powietrzu w trakcie wytadowan
atmosferycznych).


file:///preview/resource/RB1yWbANrA5jG

czgsteczka czgsteczka
tlenu O, ozonu O3

Czasteczka tlenu Os jest zbudowana z dwdch atomoéw tlenu, a czasteczka ozonu O3 - z trzech atoméw tlenu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zatem indeks stechiometryczny przy symbolu pierwiastka, rowny liczbie 2, wskazuje, ze
czgsteczka tlenu zbudowana jest z dwoch atomow tlenu. Natomiast indeks
stechiometryczny, rowny liczbie 3, wskazuje, ze czasteczka ozonu zbudowana jest z trzech
atomow tlenu.

Czym sie¢ rozni zapis 6 Cl od zapisu 6 Cl2?

Wspolczynnik stechiometryczny, zapisany przed symbolem (np. 6 Cl - 6 atoméw chloru) lub
wzorem (np. 6 Clz - 6 czasteczek chloru), informuje o liczbie atomoéw lub czasteczek. Zapis
6 Cl wskazuje na 6 wolnych, niezwigzanych atoméw chloru, natomiast 6 Cls — na obecno$c 6
dwuatomowych czasteczek chloru, czyli }gcznie 12 atomow.

1 2 3 4 5 6

Szes$¢ atoméw chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawaijczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

Szes¢ czasteczek chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Przeanalizuj ponizsza tabele, a nastepnie rozwiaz zadanie.

Liczba poszczegdlnych atomow w réznych zapisach chemicznych

Zapis Liczba poszczegolnych atomow
symboliczny Opis slowny pierwiastkow
zespolu zespolu atomow
atomow lub czasteczek cl | H I N 0 P

lub czasteczek
H jeden atom wodoru — 1| — | — | — | —

jedna czgsteczka

H = 2| — | — | — | —
2 wodoru

4 Cl cztery atomy chloru 4 — @ — | - —  —

4 Cl, cztery czgsteczki s |
chloru

6 N szeS¢ atomow azotu — | — | — 6 —  —

3N trzy czasteczki azotu — | — | — 6 —  —

100 dziesie¢ atomow o 0 —

tlenu

502 pie¢ czgsteczektlenu | — @ — @ — | — | 10 —

205 dwie czasteczki o 6 _
ozonu

I jeden atom jodu — | — 1| - —  —

I, jedna czagsteczkajodu &= — | — 2| — | — | —

3P trzy atomy fosforu — | — | — | — | — 3

3P, trzy czasteczki I e 19

fosforu




Zapis Liczba poszczegdélnych atomow
symboliczny Opis slowny pierwiastkow
zespotu zespotu atomow
atomow lub czasteczek cl | H I N 0 P g
lub czasteczek
6 S
sze$¢ atomow siarki — | — | = | = | — | — 6
6 Ss s.zeéé. czasteczek I e e 48
siarki
Polecenie 6

Zinterpretuj ponizsze zapisy zespotdéw atoméw lub czasteczek.

______________

4 czasteczki ozonu

1 czasteczka fosforu ’ ‘ 3 atomy magnezu ’ ‘ 7 czasteczek bromu

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Jak interpretujemy zapisy dotyczace zwigzkéw
jonowych?

Zwigzki jonowe powstaja z polgczenia metali z niemetalami. Zwigzki te s zbudowane

z jonow, ktore ulozone naprzemiennie, tworza uporzagdkowane struktury zwane krysztatami.
W krysztale nie wystepuja izolowane grupy atomow, ktore mozna bytoby nazwac
czasteczkami. Wzor sumaryczny zwigzku jonowego przedstawia zatem najmniejszy zbior



powtarzajacych sie jonow w krysztale. Indeksy stechiometryczne okreslaja liczbe jonow
danego pierwiastka w tym zbiorze.

W zwigzkach jonowych, sktadajacych sie z dwoch pierwiastkow, metal jest zawsze kationem,
a niemetal - anionem. Przyktadem takiego zwiazku jest chlorek sodu. Jego wzoér, NaCl,
informuje, ze krysztat chlorku sodu jest zbudowany z kationéw sodu Na™ i anionow
chlorkowych Cl, aich stosunek ilo§ciowy wynosi 1 : 1.

Chlorek sodu, o wzorze sumarycznym NaCl, tworzy krysztaty, w ktorych naprzemiennie utozone sg kationy
sodu Na™ i aniony chlorkowe C1™.
Zrédto: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

W krysztale kolejnej substanciji jonowej, siarczku potasu, o wzorze KsS, na jeden anion
siarczkowy (S%7) przypadajg dwa kationy potasu (K ™).

Zatem liczby umieszczone przed wzorem zwigzku jonowego (wspotczynniki
stechiometryczne) okreslajg liczbe najmniejszych zbiorow tworzacych krysztat.

Na przyktad zapis, 10 NaCl, oznacza dziesie¢ zbiorow skladajgcych sie z jednego kationu
sodu (Na™) i jednego anionu chlorkowego (C1™). Natomiast zapis 10 K,S, oznacza dziesie¢
zbiorow sktadajgcych sie z dwoch kationow potasu (2 K ™) i jednego anionu siarczkowego (
S27).

Przeanalizuj ponizszg tabele, a nastepnie rozwiaz zadanie.

Interpretacja zapiséw chemicznych dotyczacych zwigzkéw jonowych
Liczba poszczegolnych jonow
Zapis
anion kation kation magnezu anion

symboliczny
chlorkowy C1~ = potasu K™ Mg?" siarczkowy S%~



Zapis
anion

chlorkowy C1—

symboliczny

1024 K,S —

Polecenie 7

Liczba poszczegolnych jonow

kation kation magnezu
potasu K" Mg?*+
— 12
— 7
2.10% —

anion
siarczkowy S~

12

2.10%

Zinterpretuj ponizsze zapisy dotyczace zwiazkéw jonowych, wpisujgc odpowiednie liczby

w puste miejsca.

Zapis symboliczny: 2 KCl1

___________

________

Liczba anionéw chlorkowych Cl1 ™!

Zapis symboliczny: 3 CuS

Liczba anionéw siarczkowych g2

GIEBIE

\ 1

1) |2)[3][s]

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



5. Jak interpretujemy zapisy chemiczne z uzyciem
prostych wzorow chemicznych?

Sprébujmy odczyta¢ zapis dotyczacy tlenku azotu(IV): 4 NO,. Aby dobrze zinterpretowac
to wyrazenie, musimy rozstrzygnac, czy przedstawiony zwiazek jest kowalencyjny, czy
jonowy. Zwiazek o wzorze NO, zbudowany jest z atoméw dwoéch niemetali. Jak pamietamy,
atomy niemetali tworzg wigzania kowalencyjne, dlatego mozemy sadzi¢, ze wzor opisuje
zwigzek kowalencyjny zbudowany z czasteczek. W opisie zbioru, 4 NO4, mozna
postugiwac sie pojeciem czasteczka. Liczba 4, umieszczona przed wzorem, informuje, Ze
w zbiorze znajduja si¢ cztery czasteczki. Kazda z nich sktada si¢ z jednego atomu azotu

i dwoch atomoéw tlenu (o czym informuje liczba 2 znajdujgca sie za O). Razem w zbiorze sa (
4 -1 = 4) cztery atomy azotu i (4 - 2 = 8) osiem atomoéw tlenu.

_4No,
N

wspotczynnik stechiometryczny - indeks stechiometryczny -

okresla liczbe czgsteczek okresla liczbe atoméw
W czgsteczce

Interpretacja zapisu chemicznego
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzoér NaBr opisuje inng substancje, bromek sodu, zbudowany z metalu (sodu) i niemetalu
(bromu). W zwiazkach zbudowanych z metalu i niemetalu wystepuja zwykle wigzania
jonowe. Z tego wzgledu mozemy przyjac, ze zwigzek o wzorze NaBr ma budowe jonowa.
Kationem jest jon utworzony z atomu metalu (sodu), a anionem - jon utworzony z atomu
niemetalu (bromu). W najmniejszym zbiorze powtarzajacych si¢ jonow w krysztale NaBr
znajduje sie jeden kation sodu (Na™) i jeden anion bromkowy (Br ™).

W zbiorze zapisanym jako 2 NaBr znajduja sie cztery kationy sodu (Na™) i cztery aniony
bromkowe (Br™).



4ANaBr
7 —

wspotczynnik stechiometryczny - indeksy stechiometryczne
okresla liczbe najmniejszych rowne jednoéci
zbioréw powtarzajgcych sie jonéw

Interpretacja zapisu chemicznego
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 8
W ktorej z odpowiedzi poprawnie zinterpretowany jest ponizszy zapis?
2 SO3
() W dwoéch zbiorach jonéw SOs3 sa dwa jony siarki i sze$¢ jondw tlenu.
() W dwbch zbiorach jonéw SO3 sa dwa atomy siarki i sze$¢ atoméw tlenu.
() Dwie czasteczki SO3 sa zbudowane z dwdch atoméw siarki i szeSciu atomdw tlenu.

() W dwéch czasteczkach SO3 s dwa jony siarki i sze$¢ jonéw tlenu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

*6. Jak interpretujemy zapisy chemiczne z uzyciem
ztozonych wzoréw chemicznych?

W niektorych wzorach grupy atomow zapisuje si¢ w nawiasie, po ktorym wystepuje liczba,
np. Caz(POy),. W zaprezentowanym zbiorze liczba 2 odnosi si¢ do wszystkich atomow
znajdujacych sie w nawiasie. Zwigzki te maja najczesciej budowe jonowa. Aby doktadnie
pokazac, jak nalezatoby ilosciowo rozumie¢ zastosowany zapis, nalezatoby zastanowic sie,
z jakich jonoéw zbudowana jest zwigzek chemiczny o podanym wzorze sumarycznym.



c:33(PO4)2

fosforan(V) wapnia

/N
Ca* PO;"

kationy wapnia aniony fosforonowe(V)
Interpretacja zapisu chemicznego
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podany wzor mozemy zatem zinterpretowac nastepujaco:

W zbiorze znajduja si¢:

« 3kationy Ca*";
« 2aniony PO} .

Jeden atom P i cztery atomy O moga utworzy¢ jeden anion fosforanowy(V), POi_. Oznacza
to, ze do utworzenia dwoch anionow fosforanowych(V) niezbedna jest obecnos¢ dwoch
atomow fosforu oraz oSmiu atomow tlenu.

W jaki sposob zinterpretowac nastepujacy zapis?
2 Ca3 (PO4) 9

W zbiorze znajduja si¢:

o 6 kationow Ca’":
e 4 aniony POZ_ sktadajace sie z:

Do utworzenia czterech anionow fosforanowych(V) niezbedna jest obecnos¢ czterech
atomow fosforu oraz szesnastu atomow tlenu.



Polecenie 9

Wodorotlenki pierwiastkéow grupy 1 i 2 uktadu okresowego rowniez majg budowe jonowa.
Ponizej przedstawiono interpretacje wodorotlenku magnezu:

Mg(OH),

N

1 kation Mg?* 2 aniony OH-

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zinterpretuj ponizsze zapisy soli i wodorotlenkéw o budowie jonowe;j.

2 Ca(OH),:

2 BaSng

A].(NO3)3:

Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie



o Wz0r sumaryczny przedstawia liczbe atomow kazdego pierwiastka w czasteczce
zwigzku chemicznego lub liczbe drobin w zbiorze jonow.

o Wz0r strukturalny okresla rodzaji liczbe atomow w czgsteczce oraz ich kolejnos¢
i sposob ich powiazania.

» Indeks stechiometryczny to liczba zapisywana z prawej strony u dotu symbolu
pierwiastka (jezeli liczba ta wynosi 1, to pomija si¢ jg w zapisie); okresla liczbe atomow
w czgsteczce badz jonow w jednostce formalne;.

o Wspotczynnik stechiometryczny to liczba zapisywana przed wzorem sumarycznym
zwigzku (jezeli liczba ta wynosi 1, to pomija si¢ ja w zapisie); okresla liczbe atomow,
czasteczek badz jednostek formalnych zwigzku jonowego.

Praca domowa

Polecenie 10.1

Pewna substancja jonowa ma wzor sumaryczny AX,. Symbol A oznacza metal, natomiast X
- niemetal. Ktére z podanych nizej jondow mogtyby tworzy¢ ten zwigzek jonowy? Napisz
wzor tego zwigzku.

Jony do wyboru: C1-, $27, K+, Mg+, AI*".

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

indeks stechiometryczny

liczba umieszczana u dotu z prawej strony symbolu pierwiastka we wzorze chemicznym
substancji; jest ona rowna liczbie atomow tego pierwiastka w czasteczce lub

W najmniejszym zbiorze powtarzajacych sie jonow w krysztale (tzw. jednostce formalnej)
wspotczynnik stechiometryczny

liczba zapisywana przed symbolem lub wzorem chemicznym, ktéra okresla liczbe atomow,

czgsteczek lub najmniejszych zbiorow powtarzajgcych sie jonéw w krysztale



Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Cwiczenie 1 G

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, albo Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Liczba zapisana w indeksie dolnym za symbolem
pierwiastka we wzorze sumarycznym zwiazku
kowalencyjnego méwi o liczbie atomoéw w czasteczce.

O
O

Cyfra zapisana przed wzorem chemicznym zwigzku
kowalencyjnego opisuje liczbe czasteczek tego zwigzku.

Indeks stechiometryczny nigdy nie rowna sie jeden.

Wz6ér sumaryczny zwigzku jonowego przedstawia budowe
jego czasteczek.

Wzory sumaryczne zwigzkdw jonowych nie zawieraja
indekséw stechiometrycznych.

O | O |0 O
O | O |0 O

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

____________________________

____________________________

za ’ ‘ prawej ’ ‘ indeksem ’ ‘ wspotczynnikiem ’ ‘ powtarzajacych sie anionow ’ ‘ indeksu ’

najwiekszy ’ ‘ powtarzajacych sie kationdéw i anionow ’ ‘ lewej ’ ‘ najmniejszy ’

wspotczynnika ’ przed ’ ‘ dotu ’ ‘ gory ’ ‘ powtarzajgcych sie kationéw ’

Zrdédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 3
Zastanow sie i zaznacz, ktéry zapis przedstawia dwie czasteczki wody?

2HO
2H-0;
H,0,

20H>

o o O O O

H,O

O 2H,0

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 o

Dopasuj interpretacje do wtasciwego zapisu chemicznego.

Zapis chemiczny Interpretacja

H

H,

2H

4H,
2 H,

8H

__________________________________________________________

‘ dwa atomy wodoru ’ ‘ dwie czasteczki wodoru ’ ‘ osiem atomoéw wodoru ’

atom wodoru ’ ‘ cztery czasteczki wodoru ’

‘ czasteczka wodoru ’

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 P
Uporzadkuj elementy wedtug wzrastajacej liczby wszystkich atoméw w zbiorze. Na gorze
powinien znajdowac sie element zawierajgcy najmniej atomow.

NH;3 =
9H =
Cl $
H, =
H-,0 =
2C02 $
2NH; s

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 Q)]
Uporzadkuj zbiory wedtug wzrastajacej liczby atomow tlenu w zbiorze. Na gérze powinien
znajdowac sie element zawierajgcy najmniej atomow tlenu.

2Ca(OH), $
4CO, $
CO2 $
H,0 $
2HNOg s
3H3PO4 $
14H,0 s

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 P
Przenies zapisy chemiczne do odpowiednich grup, w zaleznosci od liczby atoméw wodoru
w zbiorze, ktéry opisuja.

jeden atom wodoru

2H20HNaOHH4HH2H2]

Ca(OH), ’ ‘ HNO; ] ‘ 9NH, ’

6H || H | | 3Mg(OH), || H |

dwa atomy wodoru

H,S0, ] \ 9H,S0, ] \ H,0 ]

cztery atomy wodoru

sze$¢ atomoéw wodoru

Zrodto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @
Ponizej przedstawiono schemat pewnej reakcji chemicznej.

HCl (aq) 41

=
e

v

&

Znajdujacy sie w nawiasie symbol aq to skrot od angielskiego stowa aqua (woda). Symbol ten wskazuje, ze
oznaczony nim zwigzek wystepuje w postaci roztworu wodnego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje tg mozna zapisa¢ w postaci nastepujacego réwnania chemicznego:

Ba(OH), + 2 HCl — BaCly + 2 H,0

Wybierz odpowiedz, w ktérej poprawnie zinterpretowano zapis dotyczacy kowalencyjnego
produktu tej reakcji chemicznej.

W wyniku reakcji powstaje jedna czasteczka chlorku baru o wzorze BaCl,, ktéra
sktada sie z jednego atomu baru i jednej czasteczki chloru.

O

W wyniku reakcji powstaje m.in. zwigzek jonowy o wzorze BaCl,, ktéry sktada sie
z jednego kationu baru i dwéch anionéw chlorkowych.

O W wyniku reakcji powstajg dwie czgsteczki wody, w ktorych sg cztery atomy
wodoru i dwa atomy tlenu.

W wyniku reakcji powstaja dwie czasteczki wody, w ktorych sg dwa atomy wodoru



i jeden atom tlenu.

O W wyniku reakcji powstaje jedna czasteczka chlorku baru o wzorze BaCl,, ktéra
sktada sie z jednego atomu baru i dwdéch atoméw chloru.

Zrédto: GroMar Sp. z o. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @
In which of the answers is the following formula correctly interpreted?
NaCl

() One molecule of NaCl is composed of a sodium cation and a chloride anion.

() Inthe NaCl crystal there is one chloride anion per sodium cation.

() One NaCl molecule is composed of a sodium atom and a chlorine atom.

Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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