Wykres funkgji f(x)=a/x

Wykres funkcji opisujgcej proporcjonalno$¢ odwrotng. Hiperbola. Wasnos$ci funkcii f(x)=a/x.
2 ilustracje interaktywne: rysowanie wykresu funkcji f(x)=1/x1i -1/x.

Rysowanie i okreslanie wlasnosci funkciji f(x)=a/x. Illustracja interaktywna: wykres funkcji y =
a / xw zalezno$ci od wspotczynnika a. Zasob zawiera ¢wiczenie.



Wykres funkgcji f(x)=a/x

W tym materiale zajmiemy si¢ funkcjami opisanymi takim samym wzorem jak
proporcjonalno$¢ odwrotna, czyli f(z) = %, ale okre$lonymi dla dowolnejliczby  # 0.
Przyjmiemy, ze wspoétczynnik a # 0.

Zastanoéwmy sie, jak wyglada wykres tej funkcii.

Przyktad 1

Odczytaj z wykresu lub oblicz na podstawie wzoru jakie warto$ci przyjmuje funkcja
Y= % dla podanych argumentéw. Aby sprawdzi¢ swojg odpowiedz, wpisz w puste pole
wyznaczong warto$¢ funkcji oraz nacisnij przycisk.
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Wykres znajdujacy sie w powyzszym przyktadzie nazywamy hiperbolg. Ta hiperbola
sktada sie z dwoch ramion potozonych symetrycznie wzgledem punktu (0, 0).
Charakterystyczne dla tego wykresu jest to, ze kazde z jego ramion zbliza si¢ do osi
uktadu wspolrzednych, ale w zadnym punkcie nie przecina ani osi X, ani Y.

Przyjrzymy sie innym wiasno$ciom funkcji f(z) = 1.

Przyktad 2

Odczytaj z wykresu wiasnosci funkcji f(z) = .
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e Ramiona hiperboli lezg w Ii III ¢wiartce uktadu wspotrzednych.

« Funkcja f jest okreslona dla wszystkich x # 0 (wykres funkcji nie przecina
osi Y).

 Zbiorem wartosci jest przedziat (—oo, 0) U (0, +-00).

e Funkcja f nie ma miejsc zerowych (wykres funkcji nie ma punktow wspoélnych z osia
X).

 Funkcja f jest malejgca w kazdym z przedziatow (—oo, 0) oraz (0, +00).

 Funkcja f przyjmuje wartoéci dodatnie dla argumentéw z przedziatu (0, +00) oraz
wartosci ujemne dla argumentow z przedziatu (—oo, 0).

Przyktad 3

Korzystajac z wykresu funkcji f(z) = =, narysujwykres funkcji g(z) = — .
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Odczytamy z wykresu wilasnosci funkcji g(x) = —-—.

Ramiona hiperboli lezg w I i IV ¢wiartce ukladu wspotrzednych.

Funkcja g jest okreslona dla wszystkich = # 0 (wykres funkcji nie przecina osi Y).
Zbiorem wartosci jest przedziat (—oo,0) U (0, +00).

Funkcja g nie ma miejsc zerowych (wykres funkcji nie ma punktow wspolnych z osig
X).

Funkcja g jest rosngca w kazdym z przedziatlow (—oo, 0) oraz (0, +o0).

Funkcja g przyjmuje warto$ci dodatnie dla argumentéw z przedziatu (—oo, 0) oraz
warto$ci ujemne dla argumentéw z przedziatu (0, +00).

Przyktad 4

Wykorzystujac ponizszy aplet sprawdz:

w jaki sposob wartos$¢ wspotczynnika a wplywa na potozenie wykresu,

* jaki zwigzek zachodzi pomiedzy polem prostokata wyznaczonego przez punkt

wykresu a wspotczynnikiem a.
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Odpowiedz:

» Dla dodatniego wspoiczynnika a hiperbola lezy w pierwszeji trzeciej ¢wiartce
uktadu wspotrzednych, a dla ujemnego wspotczynnika a hiperbola lezy w drugiej
i czwartej ¢wiartce uktadu wspotrzednych.

» Pole kazdego prostokata jest rowne danejwartosci wspotczynnika a.

Przyktad 5

Narysujwykres f(z) = 4. Odczytaj z wykresu najmniejsza warto$¢ funkcji w przedziale
(0,1)
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Odpowiedz. Najmniejsza warto$¢ funkeji f(z) = <+ w przedziale (0, 1) jest rowna 4.
Przyktad 6

Punkt P = (3, —2) lezy na wykresie proporcjonalnoéci odwrotnej f(z) = <. Wyznacz
warto$¢ wspotczynnika a.

Z tego, ze punktP = (3, —2) lezy na wykresie f(z) = %, wynika, ze —2 = %, czyli
a = —6.
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(z) = —%. Odczytaj z wykresu, dla jakich argumentéw funkcija f
przyjmuje wartosci mniejsze od —3.
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Odpowiedz. Funkcja f(z) = —% przyjmuje wartos$ci mniejsze od —3 dla argumentow
z przedziatu (0, 1).



Cwiczenie 1

Potacz w pary wzér hiperboli z punktem, ktéry do niej nalezy.

Y= z—?})—2 + 2 (070)
Y= %4‘2 (—37_1)
_ 2

Y= :c—% +4 (_1a1)

4
y:_z71+4 (2’0)
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