W jaki sposob rysuje sie wzory strukturalne soli?
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Fajerwerki w swoim sktadzie zawieraja sole, ktérym zawdzieczajg swoje piekne kolory.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Sole to zwigzki chemiczne, ktore zbudowane s3 z kationu metalu (lub kationu amonu)

i anionu reszty kwasowej. Gdy styszymy te nazwe, bez watpienia jako pierwsza nasuwa sie
na mysl sol kuchenna i jest to wlasciwy przyktad takiego typu zwigzku, ktory zbudowany
jest z kationow sodu i aniondéw chlorkowych. Ale sole to bardzo wszechstronnie stosowane
zwiazki chemiczne, stosuje si¢ je m.in.: w medycynie, farmaciji, rolnictwie, kosmetyce,
przemysle spozywczym. Jednym z ciekawych zastosowan soli jest wykorzystanie ich
roznokolorowych barw w produkciji fajerwerkow. I tak, kationy sodu pozwalajg na
otrzymanie zottej barwy, kationy strontu barwy czerwonej, kationy baru barwy zielonej,

a kationy cezu barwy niebieskiej. Czy wiesz, jak tworzy¢ wzory sumaryczne i strukturalne
tego typu zwiazkow?

Twoje cele

» Na podstawie wzoru strukturalnego podasz nazwe soli i jej wzor sumaryczny.
» Na podstawie nazwy lub wzoru sumarycznego narysujesz wzory strukturalne soli.
» Obliczysz stopien utlenienia metalu na podstawie wzoru strukturalnego jego soli.




Przeczytaj

Czym s sole?

Solami, nazywane sg zwigzkami chemicznymi, bedacymi produktami reakcji
chemicznych, m.in. kwasoéw z zasadami, na skutek ktorej labilne atomy wodoru

z kwasu (wszystkie lub ich czes¢) zastgpione sg atomami (lub grupami) o dodatnim
tadunku. Zwigzki te na og6t maja strukture jonowg (np. NaCl), w ktorej nie mozna
wyroznic¢ pojedynczych czgsteczek soli, chociaz znane sg rowniez sole o budowie
kowalencyjnej (np. TiCly). Wzory sumaryczne soli tworzy si¢ poprzez potaczenie
atomu badz kationu metalu (lub kationu amonu) - z lewej strony z reszta kwasowa lub

z prawej z anionem reszty kwasowe;.

Gdzie:

M - oznacza atom metalu lub ztozony jon, np. uranylowy, wanadylowy;

R - oznacza reszte kwasowa;

e m - oznacza wspotczynnik stechiometryczny reszty kwasowej, ktorego wartos¢

jest taka jak stopien utlenienia metalu lub tadunek jonu metalu;

e 7 —oznacza wspotczynnik stechiometryczny metalu lub kationu metalu, ktorego

wartos¢ jest rowna wartosciowosci reszty kwasowe;.

Wzory sumaryczne pozwalajg na ustalenie sktadu pierwiastkowego, lecz nie
dostarczaja one informacji na temat ich wzajemnych polgczen. Informacje te mozna

uzyskac ze wzorow strukturalnych, ktore ukazujg, w jaki sposéb atomy potaczone sg

w zwigzku.
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Rysowanie wzorow strukturalnych soli

We wzorach strukturalnych do narysowania wigzan kowalencyjnych pomiedzy
atomami postugujemy si¢ kreskami (ktore tgczg dwa atomy pierwiastkow), jedna
kreska oznacza jedno wigzanie. Dla zwigzkow jonowych do narysowania ich struktur

wykorzystujemy wzory Lewisa. Powstaje pytanie, jak narysowac¢ wzory strukturalne
dla soli?

Dla fosforanu(V) potasu (K3POy), ktory jest sola tworzaca zwiazki jonowe, wzor
strukturalny wyglada w sposob nastepujacy:
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla chlorku tytanu(IV) (TiCly), ktory jest solg posiadajaca wiazania kowalencyjne,
wzor wyglada nastepujaco:
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Wzor strukturalny TiCly
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizsza tabela przedstawia przykladowe sole o roznych stopniach utlenienia metali

i reszt kwasowych.

Przyktady soli o r6znych stopniach utlenienia metali i wartosciowosciach reszt

kwasowych
. , . Stopien utlenienia Warto$ciowosc¢ reszty
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Nazwa soli Wzor soli
Weglan glinu Aly(COs3),4
Fosforan(V)
Mg;(PO4),
magnezu
Siarczan(IV
“ ( ) Na2803
sodu
Polecenie 1

W wyznaczonym polu.

Stopien utlenienia

metalu

III1

IT

Narysuj wzor strukturalny siarczku potasu.

Wartosciowos¢ reszty

kwasowej

IT

III

IT

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 2

W wyznaczonym polu.

Narysuj wzor strukturalny NH4NOs.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik

wartosciowosc¢

stopien utlenienia

oznacza liczbe wigzan chemicznych, jaka dany jon lub pierwiastek moze tworzyc¢

z innymi pierwiastkami, warto$ciowos$c jest pojeciem stricte teoretycznym



liczba dodatnich lub ujemnych tadunkoéw elementarnych, jakie mozna przypisac
atomom pierwiastka danego zwigzku chemicznego, gdyby wszystkie wigzania

utworzone przez atom byly jonowe

wzor strukturalny

pozwala na okres$lenie poszczegolnych potaczen, skladu jakoSciowego

iilosciowego w danym zwigzku chemicznym

sole

sq to zwigzki chemiczne, bedgce produktami reakcji chemicznych kwasow

z zasadami, na skutek ktorych labilne atomy wodoru z kwasu (wszystkie lub ich

czesS¢) zastapione sg atomami (lub grupami) o dodatnim tadunku
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Animacja

Polecenie 1

Sole sg zwigzkami zbudowanymi z kationu lub kationéw oraz anionu badz anionéw, ktére
nazywane sg tez resztami kwasowymi. Czy potrafisz narysowac ich wzory strukturalne?
Zapoznaj sie z ponizsza animacja i wykonaj ¢wiczenia.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISHZ7hUUpUiji

Animacja pt. ,W jaki sposob rysuje sie wzory strukturalne soli?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Matgorzata Ambroziak, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film ilustrujgcy sposob przedstawienia soli za pomocg wzorow strukturalnych.



file:///preview/resource/R13HZ7hUUpUji

Cwiczenie 1

Czy istniejg sole o wigzaniach kowalencyjnych? Podaj przyktad i wzér strukturalny.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2

Narysuj wzor strukturalny MgCl,.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Podaj nazwe soli przedstawionej ponizej.

O
N
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Rysunek do ¢wiczenia
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zdecyduj i zaznacz, ktére z podanych zdan sa prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie Prawda

Wz6r sumaryczny dostarcza informacji na temat

jakosciowego i ilosciowego sktadu zwigzkéw O
chemicznych oraz wskazuje na sposob potaczen
atomow.

Przyktadem soli o budowie jonowej jest chlorek zelaza(
II).

Sole to zwiazki chemiczne, ktore na ogoét posiadaja
budowe jonowa.

Przyktadem soli o wigzaniu kowalencyjnym jest chlorek
tytanu(IV).

Fatsz



Cwiczenie 2 @)
Na podstawie wzoru strukturalnego soli wyznacz jej nazwe, wzér sumaryczny i wskaz

stopien utlenienia metalu i wartosciowo$¢ reszty kwasowej.

| ] ca2t |: 1

Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Wartosciowos¢ reszty kwasowej: I -
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Cwiczenie 3 >

Dla wskazanych w tabeli zwigzkéw uzupetnij stopnie utlenienia metali i wartosciowos¢
reszty kwasowej.

Wzér sumaryczny Stopien utlenienia metalu Wartosciowos¢ reszty kwasowej

_____________________________________________________________________________________________

KBr

____________________________________________________

Cwiczenie 4 O

Dopasuj wzory soli z ich nazwami.

2 O 2' .o - .o -
. (|) LT sl . _”_ [:.C.I :] Fe3*.’:'c.| :]
Na C Na* Cs [ F ] Zn [ S l Mgs* [O—S—O0 e
@ Do I [ d l
0
siarczek chlorek weelan sodu siarczan(VI) Auorek cezu
cynku zelaza(III) 2 magnezu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 Q@

Narysuj wzory strukturalne dla:

1. azotanu(V) glinu;
2. fosforanu(V) zelaza(II1);

3. siarczku zelaza(III).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6 (]
Narysuj wzor strukturalny, wyznacz wzér sumaryczny i podaj nazwe soli zbudowanej

z reszty kwasu siarkowego(VI) oraz srebra(I).

_______________________________________________________

‘srebraHAgHZH4H2HsiarkiH(III)HsiarczekHSOHtIenuH(IV)H(V)’

‘3H(VI)H4HSHAgOHsiarczan’

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @
Pewna sl kwasu tlenowego (HX Q4) sktada sie w 24,7% z potasu. Okreél, jaka to sél
i ustal jej wzor strukturalny.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @
Wyznacz wzdr sumaryczny i strukturalny soli, wiedzac, ze do jej utworzenia uzyto
kwasu beztlenowego, ktérego masa czasteczkowa wynosi 34 u. Masa czasteczkowa soli

wynosi 206 u, a zawarto$¢ procentowa jondw manganu to 53,4%.

Rozwiagzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: W jaki sposob rysuje sie wzory strukturalne soli?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkéw, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych;
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e pisze na podstawie nazwy systematycznej wzory sumaryczne soli;
 rysuje wzory strukturalne soli;



e wyznacza wartoSciowos¢ metalu i reszty kwasowejna podstawie wzoru strukturalnego
jego soli.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych;
e animacija.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gloSnikami /stuchawkami lub tablety/smartfony z Internetem;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: Jak
zbudowane sg sole? Jakiego rodzaju wigzania wystepuja w solach?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowejuczniow. Nauczyciel zadaje uczniom pytania: Czy
rodzaj wigzan chemicznych wystepujacych w zwigzkach soli ma wplyw na forme zapisu
wzoru strukturalnego? Jak zapisujemy wzory strukturalne soli tworzgcych zwigzki
jonowe, a jak wygladaja wzory dla zwigzkoéw o wigzaniach kowalencyjnych?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale. Wyszukujg definicje soli, ich wzor ogdlny,
obliczanie wartosciowosci pierwiastka macierzystego, sposob zapisywania wzoréw



sumarycznych i wzordw strukturalnych dla réoznych soli, zasady tworzenia nazw soli.
Po minionym czasie, chetne lub wskazane osoby podaja odpowiedzi do zadawanych
przez nauczyciela pytan.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej animacje i modele 3D, po czym
uczniowie grupowo wykonuja ¢wiczenia zatgczone do medium.

3. Nastepnie uczniowie proszeni sg o indywidualne przeanalizowanie dwoch przykladow
z e-materiatu.

4. Podopieczni, na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow, na tablicy kolejno
zapisujg wskazane przez nauczyciela wzory sumaryczne i strukturalne soli. Nauczyciel
weryfikuje poprawno$¢ merytoryczng zapisow.

5. Uczniowie w zeszytach zapisujg wzory strukturalne soli wskazane przez nauczyciela.
Chetne/wskazane osoby zapisuja wzory na tablicy. Pozostali uczniowie weryfikuja
poprawnosc zapisow.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przykltadowe pytania: Jak definiujemy
sole? Jaki jest wzor ogolny na sole? Jak dzielg si¢ sole pod wzgledem ich budowy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatam /tem sobie, ze...
e Dzi$ nauczylem/lam sie...

» Latwe byto dla mnie...

e Trudne byto dla mnie...

Praca domowa:

Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale
- ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Animacja oraz modele 3D moze by¢ wykorzystana przez uczniéw do samodzielnej nauki
w domu. Uczniowie mogg ja wykorzysta¢, przygotowujac sie do lekcji lub do sprawdzianu.
Medium moze by¢ rowniez wykorzystane przez uczniow nieobecnych na lekcji jako
uzupetnienie luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Jak definiujemy sole?



o Jaki jest wzor og6lny na sole?
 Jak dzielg si¢ sole pod wzgledem ich budowy?



