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Wykonywanie badan laboratoryjnych, kontrolowanie proceséw technologicznych podczas

produkcji mas wtdknistych i wytwordw papierniczych, to niezbedne elementy procesu produkciji,
ktére majg wptyw na jakos$¢ potproduktu lub produktu papierniczego. Na jako$¢ produktu
koncowego wptywajg miedzy innymi: rodzaj wykonywanych badan laboratoryjnych,


https://zpe.gov.pl/b/Pbq3ggqyG

kontrolowanie proceséw technologicznych, przestrzeganie norm oraz zasad estetyki. Do
podstawowych badan, wykonywanych w przetwoérstwie wytwordw papierniczych naleza:
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Sprawdzanie gramatury wytwordéw papierniczych

Gramatura to wielko$¢ okreslajgca mase jednego metra kwadratowego wytworu

papierniczego. Prawidtowy pomiar tego parametru rozpoczyna sie wycieciem prébki o
odpowiedniej wielkosci. Stuza do tego wykrojniki automatyczne, mechaniczne lub zwykte
szablony o odpowiednich wymiarach. Wykrojniki:

Po wycieciu prébek (najczesciej wielkosci 100 cm?), nalezy zwazy¢ je na wadze laboratoryjne;j.
Waga laboratoryjna:

Wagosuszarka jest laboratoryjnym urzadzeniem pomiarowym przeznaczonym do wyznaczania
wzglednej wilgotnosci niewielkich probek wytwordéw papierniczych. Zakres tolerancji
wilgotnosci wynosi 6-9%. Wagosuszarka:

Doktadna znajomo$¢ poziomu wilgotnosci produktéw papierniczych w operacjach
przetwarzania, papierze gazetowym, bibule i masie papierowej do produkcji tektury falistej to
bardzo wazne sktadniki podczas produkcji. Papier moze tatwo zawilgotnie¢ lub sta¢ sie zbyt
suchy, dlatego pomiar wilgotnosci papieru jest bardzo wazny. Czujniki wilgotnosci sg stosowane
juz na etapie wlewania masy papierniczej na sito maszyny papierniczej.

W procesie produkcji/przetwarzania papieru istnieje wiele punktow, w ktérych stosuje sie
czujnik wilgotnosci papieru. Po zainstalowaniu czujnika mozna w sposéb ciggty monitorowac
proces i kontrolowac zawartos¢ wilgoci, regulujac parametry linii produkcyjnej recznie lub
automatycznie. Utrzymanie optymalnego poziomu wilgotnosci podczas procesu produkcyjnego
jest kluczowe dla uzyskania najwyzszej jakosci wsteg papieru. Gdy wilgotnosc jest zbyt wysoka
lub zbyt niska, jakos¢ produktu ulega obnizeniu i powstaja odpady. Aby temu zapobiec, potrzebny
jest doktadny analizator wilgotnosci wstegi papieru. Zawiesina wtdknista o stezeniu zazwyczaj
miedzy 0,2, a 1,5 % jest doprowadzana do czesci sitowej poprzez wlew. Zadaniem wlewu jest
wytworzenie jednorodnej zawiesiny wtdkien na catej szerokosci sita, w celu osiggniecia
jednorodnego formowania papieru. Przez ten czas, gdy formujgca sie wstega papieru zostaje
odwodniona na sicie do zawartosci substancji statej okoto 10-20% postepuje jej samoumocnienie
tak, ze moze ona by¢ odprowadzona z sita do kolejnych operacji prasowania i suszenia. Odptyw
wody przez sito jest wspomagany przez elementy odwadniajace takie jak: watki rejestrowe,
listwy odwadniajgce oraz skrzynki ssace. Wszystkie one znajduja sie pod sitem, a w wyniku ich
dziatania zazwyczaj w odlegtosci ok. 10 metréw od wlewu wstega papieru jest juz uformowana.
Czujnik - masa na sicie:

Pomiar wilgotnosci arkuszy w stosie wykonuje sie za pomoca higrometru w postaci bagnetu.
Higrometr:
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Sprawdzane stopnia zaklejenia
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Aparat Cobba do pomiaru stopnia zaklejenia. Najczesciej stosowang metodg jest Cobb60. Aparat
zbudowany jest z cylindra, do ktérego wlewa sie wode i uktadu zamykajacego mocujgcego
prébke z jednolitym dociskiem, redukujagcym wyciekanie wody. W sktad zestawu do oznaczania
stopnia zaklejenia wchodzi takze metalowy watek o masie 10 kilograméw, wykrojnik prébek. Do
oznaczania potrzebny jest ponadto cylinder miarowy o pojemnosci 100 mililitréw i bibuta do
odci$niecia nadmiaru wody. Wynik pomiaru podajemy w gramach na metr kwadratowy:
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Pomiar barwy

Spektrofotometr do pomiaru barwy - urzagdzenie zbudowane jest ze Zrodta Swiatta,
monochromatora, detektora, wzorca oraz miejsca do umieszczenia prébki wraz z uktadem
dociskowym. Wynik pomiaru przedstawiany jest na skali CIEL*a*b (rodzaj przestrzeni do
umiejscowienia barwy). Spektrofotometr jest urzagdzeniem przeznaczonym do precyzyjnego
odczytu wartosci kolorow i konfrontacji z wartosciami oczekiwanymi. Stosowany jako
urzadzenie laboratoryjne przy okreslaniu Pantone dla produktu oraz przy procesach
produkcyjnych - wdrozenie, kontrola jakosci:
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Pomiar gtadkosci

Aparat Bekka to urzadzenie do badania gtadkosci wyrobow papierniczych. Gtadkos¢ za pomoca
tego urzadzenia okre$la sie jako czas, w sekundach, w jakim 10 cm?® powietrza przeptywa
pomiedzy powierzchnig papieru a szklang ptytka. Wymiary ptytki wynoszg 10 x 10 cm. Powietrze
przeptywa w warunkach prézni 50,66 kPa. Sita nacisku na prébke i ptytke wynosi 1 kg/cm?.
Gtadko$¢ papieru charakteryzuje jego strukture i zwartos¢ powierzchni. Oznaczenie gtadkosci
metodg Bekka to zmierzenie czasu, w jakim 10 ml powietrza przy cisnieniu 0,5 atm atmosfery
znajdzie sie miedzy powierzchnig badanego papieru, a wygtadzong powierzchnig ptytki szklanej
przy ci$nieniu na papier 98 kPa. Podczas testu prébka papieru jest dociskana do metalowej
ptytki, a pompa podcisnienia usuwa powietrze znajdujace sie nad prébka i pod gtowica testowa.
Czas niezbedny do usuniecia powietrza jest miarg gtadkosci powierzchni badanej probki tektury.
Aparat Bekka: Aparat Bendtsena to urzadzenie stuzgce do pomiaru gtadkosci i przepuszczalnosci
powietrza wyrobdw papierniczych. Aparat Bendtsena:
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Pomiar wilgotnosci

Doktadna znajomo$¢ poziomu wilgotnosci produktéw papierniczych w operacjach
przetwarzania, papierze gazetowym, bibule i masie papierowej do produkcji tektury falistej to
bardzo wazne sktadniki podczas produkcji. Papier moze tatwo zawilgotnie¢ lub stac sie zbyt
suchy, dlatego pomiar wilgotnosci papieru jest bardzo wazny. Czujnik wilgotnosci, jak rowniez
grubosci warstw powtok wodorozcienczalnych na bazie wody uzywanych podczas procesu
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produkcji i przetwarzania papieru sg stosowane juz na etapie wlewana masy na sito maszyny
papierniczej.

Kontrolowanie proceséw technologicznych w przetworstwie wytworow papierniczych
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Filtruj pojecie X
adsorpcja
Proces przylegania czasteczek na powierzchni faz fizycznych.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
aparat Bekka

Urzadzenie do badania gtadkosci wyrobow papierniczych i przepuszczalnosci
powietrza. Badanie polega na zmierzeniu w jakim czasie okreslona ilos¢ powietrza
przeplywa pomiedzy powierzchnig papieru a szklang ptytka urzadzenia.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
o E-book Kontrola procesow technologicznych
aparat Cobba

Urzadzenie stuzace do okres$lenia stopnia zaklejenia metodga Cobba, ktéra wagowo
okresla nasigkliwo$¢ papieru zwilzanego z jednej strony woda. Wynikiem pomiaru jest
masa wody, wyrazona w gramach, wchtonietej przez wytwor papierniczy w przeliczeniu
na 1 m? tego wytworu.
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych

barwniki nieorganiczne

Zwigzki nieorganiczne pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, selektywnie
absorbujgce $wiatlo widzialne w zakresie 400-700 nm, oraz majgce zdolno$¢ barwienia
roznorodnych materialow. Najpopularniejszym barwnikiem nieorganicznym w przemysle
papierniczym jest bel tytanowa TiO».

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
barwniki organiczne

Barwniki naturalne, pochodzenia biologicznego zwykle ze zmielonych mineratéw majgce
zdolnos¢ barwienia roznorodnych materiatow.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych

» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych

» E-book Kontrola procesow technologicznych

beben korujacy
Beben, w ktorym kora jest usuwana z ktoéd drewna.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
BHP

Bezpieczenstwo i higiena pracy, zbior zasad okreslajacy bezpieczne i higieniczne
wykonywanie pracy.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
biatos¢
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Parametr wzrokowego postrzegania papieru wyrazony w skali CIE lub w procentach jako
jasno$c¢. Im wyzszy wskaznik, tym bielszy papier, a co za tym idzie, wydruk wydaje sie
lepszy. Jest to szczegolnie istotne przy druku kolorowym, gdzie kontrast jest istotnym
czynnikiem wptywajgcym na wyrazisto$¢ wydruku.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
bobiniarka

Maszyna tngca np. papier na waskie wstegi i zwijajaca je w rolki.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
btad pomiaru

Odstepstwo pojedynczego wyniku pomiaru od wartosci rzeczywistej. Wartos¢
rzeczywista jest zazwyczaj nieznana; mozna ja wyznaczyc¢ przez obliczenia teoretyczne
lub jako $rednig arytmetyczngwielu pomiarow.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
celuloza

Wielocukier, stanowi budulec $ciany komorkowej roslin, nie rozpuszcza si¢ w wodzie
i jest odporna na dziatanie czynnikow chemicznych. W jezyku potocznym masa
celulozowa, otrzymywana metodg chemiczng, nazywana jest celulozg.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
ciecie wzdtuzne

Ciecie materiatu wzdtuz jego dtuzszej osi.
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CTMP (masa chemotermomechaniczna)

Masa chemotermomechaniczna otrzymywana w termorafinerach przez rozwtoknianie
zrebkow wstepnie potraktowanych chemikaliami i parowanych w temperaturze powyzej
100°C i dodatkowo mielona w rafinerach.

taczy proces otrzymywania masy TMP termomechanicznejz chemiczng impregnacja
zrebkow.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych

» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
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densytometr
Urzadzenie stuzgce do pomiaru gestosci optycznej materiatu.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
delignifikacja

Usuwanie ligniny z drewna. Czesto proces chemicznego roztwarzania drewna nazywa
sie delignifikacja.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
delignifikacja tlenowa

Usuwanie ligniny z wiokien masy celulozowej za pomocg tlenu w srodowisku
alkalicznym.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
dyspergator

Substancija utatwiajgca rozdrobnienie i rozproszenie czgstek ciala statego w cieczy.
Urzadzenie wykorzystywane do dyspergowania réwniez nazywane jest dyspergatorem.
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 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
eguter

Obciagniety metalowym sitem walec, znajdujacy si¢ w czesci sitowej maszyny
papierniczej. Powoduje wlasciwe roztozenie si¢ wiokien przez wywarcie nacisku na
formujacg sie wstege papieru oraz odpowiednie sprasowanie piléni i wytworzenie pasma
papieru o pozadanej grubosci. Jest rowniez wykorzystywany do wykonywania znakow
wodnych (filigranow) w celu nadania waloréw estetycznych lub zabezpieczenia druku
np. papierow warto$ciowych, banknotow.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
eksykator

Naczynie laboratoryjne z grubosciennego szkta lub tworzywa sztucznego, w ksztatcie

glebokiego garnka, szczelnie zamykane pokrywa. Stosowane do przechowywania pod
normalnym cisSnieniem probek wrazliwych na par¢ wodng lub do ostroznego suszenia
probek i nastepnie przechowywania ich w prozni.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
flutng

Papier przeznaczony na warstwe pofalowang tektury faliste;.
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
gestosc

Stosunek masy substancji do zajmowanej przez nig objetosci wyrazony w kg /m?.
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gestosc optyczna

Wiasciwos$¢ materiatu zwigzana z oddziatywaniem promieniowania
elektromagnetycznego. Urzadzeniem stuzgcym do pomiaru gestosci optycznejjest
densytometr. Aby zmierzy¢ gestos¢ optyczng druku bierze si¢ ilos¢ Swiatta odbitego
i podajagc wynik w procentach zestawia go ze Swiatlem padajacym na probke.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
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filigran (znak wodny)

Obraz widzialny w $wietle przechodzacym, uzyskiwany w trakcie produkcji papieru przy
wykorzystaniu egutera w czesSci sitowej maszyny papierniczejlub specjalnych srodkow
chemicznych zmieniajgcych powierzchniowo strukture papieru. Jest widoczny dzieki
zroznicowanej grubosci warstwy papieru lub zageszczeniu wiokien. Jest wykonywany

w celu nadania walorow estetycznych lub zabezpieczenia druku np. papieréw
wartosciowych, banknotow.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
flotacja

Metoda rozdziatu rozdrobnionych ciat statych, wykorzystujaca roznice w zwilzalnosci
sktadnikow. Uzywana jest przy oczyszczaniu makulatury i Sciekow. W procesie flotacji
podczas oczyszczania makulatury wykorzystywane jest powietrze i Srodki
powierzchniowo czynne. Powietrze sprawia, ze zanieczyszczenia, ktore przyczepia si¢
do niego dzieki Srodkowi powierzchniowo czynnemu, unosza si¢ do gory, gdzie
nastepnie s3 zgarniane.
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frakcjonowanie

Proces separacji sktadnikow mieszaniny majacy na celu podzielenie jej na mniejsze
porcje, czyli frakcje. Masa wtoknista podczas frakcjonowania moze by¢ podzielona np. na
frakcje (mase) dlugowltoknista i frakcje (mase) krotkowtoknista.
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
gtadkosc

Gtadkos¢ jest jedng z cech powierzchniowych. Zwigzana jest ze strukturg powierzchni
i jej szorstkoscig. Gladkos¢ okres$lana jest jako stopien nieréwnos$ci powierzchni papieru
- im bardziej szorstki, tym wigksza bedzie roznica miedzy najnizszymi i najwyzszymi
punktami papieru (patrzac przy duzym powiekszeniu z boku). Wieksza szorstkos¢
wplywa na wyzsze zuzycie tuszu /farby oraz niekorzystnie na jakos¢ druku. Gladkos¢
papieru mierzy si¢ trzema podstawowymi metodami: Bekka (pomiar czasu przeptywu
okreslonejilo$ci powietrza miedzy probka papieru a dociskang ptytka szklang),
Bendtsena (pomiar objetosci powietrza przenikajgcego miedzy probka papieru

a dociskang ptytka szklang) i PPS (Parker Print Surf - pomiar przeptywu powietrza
miedzy papierem a glowicg pomiarowa w przeliczeniu na usredniony profil nieréwnosci
na powierzchni pomiarowe;j).
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gramatura (ciezar, masa jednostkowa)

Masa wyrobu papierniczego wyrazona w gramach na metr kwadratowy. Okreslamy ja
poprzez pomiar masy probki papieru o okreslonej powierzchni. Pomiaru nalezy dokonac
w okreslonych warunkach - po poddaniu probki klimatyzacji w nastepujacych
warunkach: wilgotnos¢ wzgledna 50+2% i temperatura 23+1°C. Od gramatury zalezy
wytrzymatoS¢ papieru, grubos¢ czy objetosc.
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grubos¢

Parametr opisujacy wytwor i przetwor papierniczy. Grubo$¢ podaje si¢ w milimetrach
lub mikrometrach.
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hydrocyklon
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Urzadzenie stuzace do rozdzielenia sktadnikow zawiesin na skutek dziatania sity
odsrodkowej. Stosowane jest jako bezsitowy sortownik do dzielenia i oczyszczania masy
widknisteji papiernicze;j.
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wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
hydropulper (rozczyniacz wirowy)

Urzadzenie do rozczyniania w wodzie i wstepnego rozwtokniania surowcow
wloknistych za pomoca wirnika z lopatkami. Gtowny cel rozczyniania to wytworzenie
zawiesiny wodnej, ktora mozna nastepnie przepompowac.
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impregnacja (nasycenie)

Nasycenie drewna specjalnym Srodkiem w celu jego zabezpieczenia.

Proces impregnaciji jest wykorzystywany w roznych etapach produkcji mas wioknistych
i papieru, np.

- nasycanie zrebkow drewna cieczg warzelng przed ich roztwarzaniem, by proces
delignifikacji nastepowat tatwieji szybcie;j,

- nasycanie zrebkow chemikaliami przed ich obrobkg w miynie w celu tatwiejszego
i szybszego ich rozwiokniania,

- nasycanie papieru masami topliwymi w celu nadania wytworom witasciwosci
barierowych,

- nasycanie drewna specjalnym srodkiem w celu jego zabezpieczenia.
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indykator

Urzadzenie stuzace do pomiaru oraz zapisu zmian ci$nienia, ktére panuje w cylindrze
maszyny ttokowej; specjalistyczne substancje chemiczne umozliwiajgce prace urzadzen
pomiarowych i petnigce role wskaznikow.
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
jakos¢

Zgodnos¢ produktu z okreslonymi wymaganiami wewnetrznymi lub zewnetrznymi.
Jako$¢ tego samego produktu moze by¢ rézna. Ma ona jednak spetnia¢ oczekiwania
potencjalnego klienta.

jasnosc

Luminacja, wrazenie zwigzane z wielkos$cig strumienia Swiatla.
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wytworow papierniczych
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karton

Wytwor papierniczy, ktorego gramatura wynosi zazwyczaj od 160 do 315 g/m? Moze
miec¢ strukture jednowarstwowgq lub wielowarstwowa.

o Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
kolorymetr/spektrofotometr

Urzadzenie stuzace do pomiaru barwy.
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kontrola jakosci

Zespot dziatan, majacych na celu mierzenie, testowanie, prowadzenie jednejlub wiecej
charakterystyk produktu i odnoszenie wynikow do wyspecjalizowanych wymagan w celu
potwierdzenia zgodnosci. Kontrola jakosci to podstawowa forma weryfikacji zgodnosci
produktu lub ustugi.
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kontrola koricowa
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Rodzaj kontroli jakosci, ktorej poddaje si¢ gotowy produkt. Kontrola ta obejmuje
sprawdzenie wlasciwosci wizualnych i mechanicznych, np. jako$¢ nadruku, odpornos¢
na zgniatanie.
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kontrola miedzyoperacyjna

Rodzaj kontroli jakosci, ktora ma na celu sprawdzenie poprawnos$ci przebiegu
poszczegolnych etapoéw procesu produkcji. Stosowana przy podejrzeniu, ze ktorys etap
produkcji powoduje wady produktu gotowego, np. zbyt tepy n6z uszkadza brzegi
gotowego kartonu.
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kubek Forda

Naczynie stuzace do pomiaru lepkosci ptynow. Pomiar lepkosci dokonywany jest przez
wypehienie kubka mierzong ciecza i dopuszczenie do swobodnego wyptywu cieczy
przez otwor w dnie kubka. Czas, po ktorym ciecz zupeinie wyptynie z kubka, podawany
w sekundach, jest wprost proporcjonalny do lepkosci cieczy.
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kubek wyptywowy

Lepkosciomierz; przyrzad do pomiaru lepkosci cieczy. Pojemnos¢, srednica i wielko$¢
otworu wypltywowego zaleza od rodzaju kubka. Wyrézniamy np. kubek Forda, kubek
Stein-Halla.
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kubek Stein-Halla

Przyrzad stosowany w laboratoriach w celu okreslenia lepkosci kleju.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
lepkos¢

Wiasciwos$¢ cieczy i cial plastycznych, charakteryzujgca ich tarcie wewnetrzne. Jest to
opor, jaki stawia substancja podczas ruchu mechanicznego np. mieszania, nakladania.
W przetworstwie papierniczym mierzy si¢ lepkos¢ mieszanek powlekajacych

i pigmentowo-zaklejajacych, klejow, farb, lakieréw. Jednostka lepkosci jest [mPa*s].
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lepkosciomierz wyptywowy

Miernik lepkosci, w ktorym zasada dziatania polega na pomiarze czasu wyptywu
okreslonej objetosci cieczy przez dysze o Scisle okreslonej srednicy w danej
temperaturze.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
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liner

Nazwa papieru stosowanego na warstwy ptaskie tektury faliste;.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
masa termomechaniczna TMP (ang. ThermoMechanical Pulp

Masa uzyskiwana z drewna iglastego swierkowego i jodtowego. Jej produkcja polega na
mechanicznym rozwiloknianiu zrebkow w termorafineriach (zamknietych,
ciSnieniowych miynach tarczowych) wstepnie parowanych w temperaturze powyzej
100°C i dodatkowo mielona w rafinerach (otwartych, bezcisnieniowych mtynach
tarczowych).

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
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metoda Cobbgg

Metoda oznaczania absorpcji wody. Parametr oblicza si¢ na podstawie oznaczenia masy
wody pochtonietej przez jednostke powierzchni, wyrazany za pomocg jednostki [g/m?].
Na wartos$¢ parametru wplywa ilos¢ kleju dodanego do masy papierniczejw trakcie
produkciji.
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naprezenie

Wielkos¢ opisujgca wartosc¢ sit powodujacych deformacije. Jednostka naprezenia
w uktadzie SIjest paskal (Pa). Gdy sita 1 N naciska na powierzchnie 1 m*naprezenie
wynosi 1 Pa: 1Pa=IN/1m?.
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norma

Dokument zatwierdzony przez wtasciwg jednostke administracyjng do powszechnego
i wielokrotnego stosowania. Zawiera zasady postepowania i przeprowadzania badan,

WZOory i wytyczne.
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odpornosc na przepuklenie

Okreslenie maksymalnej wytrzymatosci wytworu papierniczego na ci$nienie, ktore
wzrasta rownomiernie i prostopadle do powierzchni wytworu. Badanie odpornosci
prowadzi sie¢ do rozerwania probki. Jednostka odpornosci na przepuklenie jest Pa, kPa
lub MPa.
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opor przedarcia
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Sila potrzebna do catkowitego przedarcia probki, ktora zostala uprzednio nacieta,
wyrazona w mN.
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papierki lakmusowe

Paski papieru nasaczone roztworem substancji chemicznej petnigcejrole indykatora
(wskaznika); po zanurzeniu w badanym roztworze zmieniaja kolor w zaleznosci od pH
tego roztworu.
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pH

Rodzaj miary stopnia kwasowosci roztworu. Odczyn pH, to okreslenie w skali od 0 do 14
zawartosci jonow wodorowych H+. WartoSci ponizej 7 oznaczajg odczyn kwasny, 7 -
obojetny, powyzej 7 — odczyn zasadowy (alkaliczny).
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pH-metr

Urzadzenie do pomiaru pH.
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piknometry

Szklane naczynia laboratoryjne, umozliwiajace precyzyjny odczyt masy cieczy przy
okreslonej objetosci. Metoda piknometryczng wyznacza si¢ gesto$¢ substancji w stanie
cieklym. Piknometry wyposazone sg w korek z zatopiong rurkg kapilarng, utatwiajgcq
obserwacje znajdujacej si¢ w naczyniu cieczy.
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» E-book Kontrola procesow technologicznych
potysk

Wrazenie optyczne, powstajace na skutek zjawiska odbicia i rozproszenia $wiatla na
powierzchni ciat stalych i cieklych lub bezposrednio nad ich powierzchnia. O jego
intensywnosci decyduje gtownie wspotczynnik odbicia swiatta, ktory wyraza sie
stosunkiem ilo$ci Swiatta odbitego do padajacego. Polysk zalezy od wspotczynnika
zalamania Swiatla, absorpciji, przezroczystosci i charakteru powierzchni.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
po6tprodukt

Surowiec powstaty po wstepnych etapach procesu technologicznego, stanowigcy
gotowy material wyjSciowy do wytwarzania finalnych wyrobow.
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prasa

Urzadzenie wywierajgce nacisk na przedmiot, Sciskajace.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
przetworstwo papiernicze

Ogot zagadnien zwigzanych z technologia, urzadzeniami, procesami przetwarzania
wytworu papierniczego w przetwor papierniczy. Wyr6zniamy obrobki mechaniczne
i chemiczne papieru.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
przepuszczalnosé¢ powietrza

Cecha papieru zwigzana z jego chropowatoscia /gtadkoscia. Przepuszczalno$¢ powietrza
wplywa na wlasciwosci wytrzymatosSciowe i dielektryczne, zdolno$¢ chtonng papieru.
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 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
przetwor papierniczy

Produkt powstaly przez obréobke papieru lub tektury. Obrobka moze by¢ mechaniczna
i/lub chemiczna; prowadzi do zmiany np. wlasciwosci czy ksztaltu papieru lub tektury
poddanej obrobce.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
refraktometr

Urzadzenie przeznaczone do pomiaru wlasciwosci substancji, gtdbwnie cieczy, za pomocg
zalamania Swiatta.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
reometr

Urzadzenie stuzace do badania wtasciwosci reologicznych.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
reometr rotacyjny typu stozek na ptytce

Urzadzenie do badania wlasciwosci reologicznych ptynow, w ktorych uktad pomiarowy
ma postac stozka na ptytce. Uklad ten sklada sie z wirujacego stozka, opartego
wierzchotkiem o powierzchnie nieruchomej ptytki. Stozek wiruje ze stalg czestoScia
obrotowa. Scinanie lepkiego ptynu w szczelinie pomiedzy pobocznicg stozka

a powierzchnig plytki wywoluje moment skrecajgcy, obcigzajacy o$ stozka.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
reometr rotacyjny z wrzecionkiem
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Urzadzenie stuzace do pomiaru momentu sity oporu ruchu obrotowego wywotanego
lepkoscia cieczy. Pomiar urzadzeniem polega na zanurzeniu wrzeciona reometru
w zlewce zawierajgcejbadang ciecz i wiaczeniu ruchu obrotowego wrzeciona.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
samozerwalnos$¢

Samozerwalno$¢ nalezy do wtasciwos$ci wytrzymatosciowych wytworéw i przetworow
papierniczych. Jest to maksymalna dlugos¢ paska papieru lub tektury zawieszonego za
jeden koniec o jednakowej szerokosci, ktora ulegnie zerwaniu pod wpltywem wlasnego
ciezaru.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
spektrofotometr/kolorymetr

Przyrzad do iloSciowego pomiaru transmisji lub odbicia Swiatta przez badang probke.
Stuzy do wykonywania pomiarow spektralnych barwy, kalibracji monitorow i
projektorow oraz weryfikacji jakoSci wyswietlania i wydruku.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
stopien zaklejenia

Parametr okreslajgcy umowng odporno$¢ papieru na zwilzanie i przenikanie cieczy.
Stopien zaklejenia okresla si¢ najczesciej metodg Cobba.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
suchos¢

Parametr okreslajacy zawarto$¢ suchej masy w badanym materiale; odwrotnos¢
wilgotnosci. Suchos¢ okresla si¢ przez stosunek suchej masy badanego materiatu do
masy wilgotnego materiatu.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
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» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
surowiec

Nieprzetworzony materiat bedgcy podstawa produkcji produktow gotowych. Surowcami
w przemysle papierniczym sg: drewno na mas¢ wioknista, masa wioknista na papier,
wypetniacze itp.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
suszarka komorowa

Urzadzenie zbudowane z komory zamykanej drzwiami, w ktorej znajdujg sie perforowane
polki, grzalki oraz uktad do precyzyjnego ustawiania i kontroli temperatury.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
o E-book Kontrola procesow technologicznych
suwmiarka

Przyrzad stuzacy do precyzyjnego pomiaru wymiaroéw. Suwmiarki sktadajg
sie z prowadnicy, suwaka, szczek pomiarowych oraz urzadzenia odczytowego.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
sprezystosé

Zdolno$¢ ciat do odzyskiwania ksztaltu oraz wymiarow po usunig¢ciu czynnika
powodujgcego znieksztalcenia.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
system zarzadzania jakoscia

Wyodrebniona czgs$¢ systemu zarzadzania zakladem, odpowiedzialna za zarzadzanie
jakoscig.
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 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
srednia arytmetyczna

Warto$¢ srednia danej grupy liczb. Oblicza si¢ jg przez zsumowanie wartos$ci liczb
i podzielenie tej sumy przez ich liczbe.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
$rednia wazona

Rodzaj sredniej, w ktorej dla poszczegolnych warto$ci okreslamy wagi, przez ktore
mnozymy wartos¢; z tak przemnozonych wartosci obliczamy Srednig arytmetyczna.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
tektura

Najgrubszy wytwor papierniczy, odznaczajacy si¢ wysokg sztywnoscig, gruboscia powyzej
4 mm, gramaturg 315 [g/m?] lub wyzsza. Jest to sztywny, wytrzymaty materiat, stanowigcy
potaczenie kilku warstw wytwordw papierniczych. Wystepuje w wersiji litej i faliste;.

Wyrézniamy tekture litg i falistg.

Tektura lita to najgrubszy wytwor papierniczy, sktadajacy sie z kilku potgczonych ze soba
warstw masy papierniczej wyptywajacych z wlewow. Tektura falista to przetwor
papierniczy skladajacy sie ze sklejonych zazwyczajna przemian minimum dwoch warstw
ptaskieji pofalowanej. Tektura falista sktada si¢ najczesciejz 2 do 7 warstw. Warstwa
ptaska powstaje z papieru zwanego linerem a warstwa pofalowana z papieru zwanego
flutingiem.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
tektura falista

Przetwor papierniczy sktadajacy sie ze sklejonych zazwyczajna przemian minimum
dwoch warstw: plaskieji pofalowanej. Tektura falista sktada si¢ najczesciejz dwoch do
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siedmiu warstw. Warstwa ptaska powstaje z papieru zwanego linerem, a warstwa
pofalowana z papieru zwanego flutingiem..

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
waga kwadrantowa

Urzadzenie stuzace do okres$lania gramatury papieru. Dziala na zasadzie dzwigni: jeden
koniec dzwigni to wskazéwka poruszajaca sie po skali pokazujacej gramature probki, na
drugim koncu jest koszyczek, w ktorym umieszcza sie probke papieru, ktérego
gramature chcemy zbadac.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
wagosuszarka

Urzadzenie stuzace do szybkiego pomiaru wilgotnosci badanego materiatu. Jego
podstawowe elementy to waga i element grzejny do suszenia materiatu.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
wilgotnos¢

Parametr okreslajgcy zawarto$s¢ wody w badanym materiale, podawang najczesciej
w procentach. Wilgotnos¢ okresla sie przez stosunek wody zawartej w materiale do masy
wilgotnego materiatu.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
wtasciwos¢ mechaniczna

Odporno$¢ danego materialu na wywierane naprezenie, prowadzace do jego
odksztalcen. Wywierane naprezenie moze by¢ rozcigganiem, $ciskaniem lub $cinaniem.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
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» E-book Kontrola procesow technologicznych
wiasciwosci strukturalno-wymiarowe

Wiasciwosci, ktore okreslajg ksztalt, strukture, wymiary i mase papieru. Wsrod
najwazniejszych wlasciwosci w tej grupie sa: gramatura i grubos¢ papieru, wolumen,
wymiary oraz prostokatnos¢ arkusza, stabilno$¢ wymiarowa, gtadko$c¢ i przezrocze
papieru, spoistos¢ i zanieczyszczenia powierzchni, anizotropia papieru.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
wytwaor papierniczy

Wytwor we wstegach lub arkuszach, otrzymany z odpowiednio uformowanych
odwodnionych wlokien. Najczesciej sa to wiokna roslinne, ale mogg by¢ tez dodane
wlokna syntetyczne, mineralne lub zwierzece.

» Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
e E-book Kontrola procesow technologicznych
wtasciwosci reologiczne

Wiasciwosci lepko-sprezyste, opisujg zachowanie si¢ cial poddanych naprezeniom,
ktore nie sg ciatami idealnie sprezystymi, idealnie lepkimi czy idealnie plastycznymi.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
wiasciwosci wytrzymatosciowe

Wiasciwosci, ktore okreslaja wytrzymato$¢ wyrobu na dziatanie sit zewnetrznych. Do
najwazniejszych wiasciwosci wytrzymatosciowych naleza: obciazenie zrywajace;
rozciggliwos¢; odpornos¢ na przedarcie, naderwanie, zginanie, i tlamanie; twardos¢;
Scisliwos¢; sztywnos¢; miekkosc.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych
» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych
» E-book Kontrola procesow technologicznych
zrywarka pionowa
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Urzadzenie stuzace do badania wiasciwosci mechanicznych. Badanie polega na
zmierzeniu sity potrzebnej do zerwania badanej probki.

 Film instruktazowy Kontrola procesow technologicznych

» Plansza interaktywna Kontrolowania procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych

e E-book Kontrola procesow technologicznych
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Kontrola proceséw technologicznych podczas produkcji
mas wtoknistych i wytworow papierniczych

DRM.06. Produkcja mas wtdknistych i wytwordow papierniczych - Technik papiernictwa
311601

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci
Cele i efekty ksztatcenia
Struktura e-materialu

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu technik
papiernictwa

Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodzie: technik papiernictwa 311601. Tematyka
e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan
zawodowych.

E-materiat przeznaczony jest dla kwalifikacji:
DRM.06. Produkcja mas wioknistych i wytworow papierniczych.

Wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji DRM.06. Produkcja mas
widknistych i wytworow papierniczych: planowanie procesow produkcyjnych podczas
produkcji mas wioknistych i wytworow papierniczych.

Wspiera osigganie wybranych efektow ksztalcenia z jednostek efektow ksztalcenia:
DRM.06.2. Podstawy papiernictwa

5. charakteryzuje przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w papiernictwie;



DRM.06.3. Wytwarzanie mas wioknistych
3. kontroluje przebieg procesow technologicznych wytwarzania mas witoknistych:

a) wskazuje punkty kontrolne w zakresie procesow przygotowania surowcow
i materialow do wytwarzania mas wtoknistych,

b) postuguje si¢ urzadzeniami i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi podczas
wytwarzania mas wioknistych,

c) stosuje oprogramowanie kontrolne do kontroli jako$ci procesu wytwarzania mas
wldknistych;
4. ocenia jakos¢ mas witoknistych:

a) ocenia jako$¢ skltadnikow mas widknistych,
b) wykonuje oznaczenia parametrow decydujgcych o jakoSci mas witoknistych,
¢) proponuje dzialania naprawcze na podstawie analizy wynikow kontroli produkcii;
DRM.06.4. Produkcja wytworéw papierniczych
5. kontroluje przebieg procesow technologicznych produkcji wytworow papierniczych:
a) wskazuje punkty kontrolne w zakresie procesow przygotowania masy papierniczej,

b) postuguje si¢ urzgdzeniami i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi podczas
produkcji wytwordw, papierniczych

¢) stosuje oprogramowanie kontrolne do kontroli jakosci procesu produkcji wytworow
papierniczych;
6. ocenia jako$¢ wytworow papierniczych:

a) klasyfikuje wtasciwosci wytworow papierniczych,

b) wykonuje oznaczenia parametrow decydujacych o jakosci wytworow papierniczych,

¢) proponuje dzialania naprawcze na podstawie analizy wynikow kontroli produkcii;
E-material pozwala nabywac:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe.

e Powro6t do spisu tresci



Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materialu sg ze sobg powiazane ich tematykg, m.in. poprzez stowa
kluczowe. Elementy struktury roznig sie obudowa dydaktyczng i merytoryczng, niemnie;
jednak w kazdym z nich znajduja si¢ niezbedne informacje, ktére umozliwig uczniowi
przyswojenie wiedzy z zakresu kontroli mas wioknistych i wytworéw papierniczych.

Niniejszy e-material sklada si¢ z trzech cze$ci: opisu e-materiatu, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Opis e-materiatu

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Material Kontrola procesow technologicznych podczas produkcji mas wldknistych
i wytwordow papierniczych sklada si¢ z trzech materialéw multimedialnych:

e Film instruktazowy - Kontrola procesow technologicznych

Opowie uczniowi o procesie powstawania papieru przy uzyciu specjalistycznych maszyn
i urzadzen.

» Plansza interaktywna - Kontrolowanie procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych

Dzieki niej uczen zobaczy kolejne etapy kontrolowania wyrobow papierniczych w papierni.
» E-book - Kontrola procesow technologicznych

To wiedza w pigulce na temat pracy w zaktadzie produkujacym masy wiokniste oraz
wytwory papiernicze w perspektywie kontroli nad calym procesem.

3. Obudowa dydaktyczna

« Interaktywne materiaty sprawdzajgce pozwolg sprawdzi¢ poziom opanowania wiedzy
i umiejetnosci z zakresu kontroli procesow technologicznych podczas produkcji mas
wioknistych i wytwordw papierniczych.

» Stownik poje¢ do e-materialu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.
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e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;j.

» Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materiatu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materiatow, na bazie ktorych zostat opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.

e Powro6t do spisu tresci

Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu
technik papiernictwa

1. Praca uczniow podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczna wspomagajgca proces uczenia sie.
Pozwala uczniom na zapoznanie si¢ z metodami wykorzystywanymi podczas kontrolowania
procesow produkcji mas wioknistych i wytworoéw papierniczych. Ponizej przedstawione sa
propozycje wykorzystania poszczeg6lnych elementéw materiatu w ramach lekcii,
samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i catego zespotu klasowego.

Film instruktazowy
Praca calego zespolu klasowego

Uczniowie wspolnie ogladajg film. Kazdy z uczniow formutuje jedno pytanie dotyczace
zagadnien pojawiajgcych si¢ w multimedium i zapisuje je na kartce, ktora zwija i wrzuca do
koszyka. Uczniowie losujg jedno pytanie (jesli wylosuja swoje, przystepuja do kolejnego
losowania) i udzielajg na nie odpowiedzi. Autor pytania, wspierany przez nauczyciela,
weryfikuje, czy odpowiedz jest prawidtowa.

Praca w grupach

Uczniowie, po zapoznaniu si¢ z filmem, dziela si¢ na czteroosobowe grupy. Kazdy

z uczniow losuje karteczke z nazwg urzadzenia, zapoznaje si¢ z nig i — nie mowigc, co
wylosowat - wciela w role specjalisty, ktory postuguje sie tym konkretnym urzgdzeniem.
Podczas jej odgrywania moze uzywac¢ odpowiednich stow kluczowych, korzystac

z rekwizytow. Pozostali uczniowie odgaduja, jakie urzadzenie prezentuje uczen-specjalista.
Wecielanie si¢ w role pozwoli uczniom przecwiczy¢ procedury i reguty postepowania

w laboratorium. Po zakonczeniu odgrywania rél uczestnicy powinni mie¢ czas na
swobodng dyskusje, podczas ktorej podzielg sie refleksjami.

Plansza interaktywna
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Praca indywidualna

Nauczyciel prosi uczniow, aby pobieznie zapoznali si¢ z planszg dotyczgca kontrolowania
procesow technologicznych w przetworstwie wytworow papierniczych. Uczniowie
stawiaja i zapisuja pytania do planszy (Czego moge si¢ dowiedzie¢? Na jakie pytania znajde
tu odpowiedz?). Kolejny etap to skupienie na planszy wiekszej uwagi, uczen powinien robic
kilkusekundowe przerwy pomagajace w przyswojeniu wiedzy. Uczen odpowiada sobie na
pytanie, czy wszystko zrozumial, jesli istnieje taka potrzeba, wraca do planszy. Ostatni krok
to powtorzenie tresci zawartej w planszy oraz odpowiedz na zapisane wcze$niej pytania.

Metoda ,,5 krokow” ksztaltuje umiejetnos¢ poszukiwania, porzadkowania, wykorzystywania
informaciji.

E-book
Praca calego zespolu klasowego

Nauczyciel wybiera fragment tekstu, ktory moze sprawia¢ uczniom trudnos¢ (fragment ten
moze by¢ wskazany przez uczniow). Jeden z uczniow czyta tekst, reszta wskazuje
niezrozumiate stowa badz mato transparentne frazy, zdania. Nauczyciel zapisuje je,
umieszczajgc obok pytajnik. Caly zespot klasowy zastanawia sig, jakich parafraz mozna uzyc,
jak zdeszyfrowac trudne pojecia, aby nie sprawiaty one problemow (burza mozgow). Kiedy
stowo/zdanie jest juz zrozumiale, miejsce pytajnika zastepuje wykrzyknik. Nauczyciel
powinien zadbac o to, aby on sam byt ostatnim ogniwem w interpretacji - uczniowie
powinni, w miare mozliwosci, samodzielnie dochodzi¢ do zrozumienia tekstu.

Metoda ta rozwija w uczniach umiejetnos¢ mowienia tego, co jest dla nich trudne,
i samodzielnego rozumienia tekstu. Uczniowie sg zachecani do parafrazowania, szukania
przykladow, desygnatow, thumaczenia innym uczniom zawitosci e-booka.

Interaktywne materialy sprawdzajace

S3 to ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osoba z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne oméwienie odpowiedzi przez
caly zesp¢t klasowy, kiedy rozwigzania sg wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

2. Praca uczniéw poza zajeciami

Poza lekcjami i podczas przygotowania sie do lekcji uczniowie mogg korzystac z e-booka
oraz stownika poje¢, dzieki ktoérym bedg mogli powtorzy¢ material przedstawiony na



lekcjach badz przygotowac si¢ do przysztych lekcji. Film instruktazowy oraz plansza
interaktywna stanowig interesujgce materialy umozliwiajace przygotowanie si¢ uczniow
do sprawdzianow.

Po zapoznaniu si¢ z filmem edukacyjnym uczen moze sporzadzi¢ mape¢ mysli, ktore;
podstawowym hastem bedzie ,Kontrola proceséw technologicznych” Plansza interaktywna
to dobry pretekst do wyszukania informacji na temat procesoéw technologicznych

w papierni. Po lekturze e-booka uczen moze przygotowac scenariusz wywiadu

z pracownikiem papierni.

3. Indywidualizacja pracy z uczniem

Indywidualizacja praca z uczniem powinna rozwija¢ mocne strony ucznia i zachecac¢ do
rozwijania stabszych stron. Dzieki podej$ciu indywidualnemu mozemy réznicowac poziom
np. interaktywnych materialow sprawdzajacych poprzez wybor poziomu dostosowanego
dla danego ucznia. Ze zdolnym uczniem szybciej przejdziemy do trudniejszych zagadnien
czy sprawdzianow, natomiast z uczniem mniej zdolnym poszczegélne elementy e-materiatu
powinny by¢ omawiane wolnieji bardziej szczegdtowo, za$ interaktywne materiaty
sprawdzajgce wykorzystywane od najtatwiejszego.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym materialem do indywidualnych
potrzeb uczniow.

Film instruktazowy
Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;

uczniowie z zaburzeniami zachowania moga prowadzi¢ research - szukajagc w dostepnych
zrodtach miejsc, ktore pojawiajg sie w filmie; pozwoli im to skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg przedstawic zespotowi klasowemu wlasny scenariusz filmu;

uczniowie majgcy problem z wypowiedziami na forum klasy moga zapisywac swoje mysli na
kartkach.

Plansza interaktywna
Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;

uczniowie z zaburzeniami zachowania moga prowadzi¢ samodzielne, urozmaicone
graficznie notatki badz szkicowac¢ - odtwarzac grafiki; pozwoli im to skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg zaproponowac interesujgce rozwigzania dotyczace wykorzystania
multimedium;



uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga pracowac¢ samodzielnie
badz w matych grupach.

E-book
Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;

uczniowie z zaburzeniami zachowania moga szuka¢ w dostepnych Zrédlach grafik réznych
rodzajow mas wioknistych, wytworow i gotowych wytwordéw papierniczych; pozwoli im to
skupi¢ uwage;

uczniowie zdolni mogg napisa¢ wlasny e-book;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga robi¢ notatki w formie
pamietnika.

Dzieki podejsciu indywidualnemu mozemy roznicowac takze zakres np. interaktywnych
materialow sprawdzajacych poprzez wybor zadania sprawdzajacego wybrany zakres
wiedzy lub umiejetnosci.

e Powro6t do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7lub nowszy;
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100;

o Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wers;ji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

o Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;


http://www.zpe.gov.pl/

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.

e Powro6t do spisu tresci
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Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
Struktura e-materialu
Jak korzysta¢ z e-materiatu?

Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materialu s3 ze sobg powigzane ich tematykg, m.in. poprzez stowa
kluczowe. Elementy struktury roznig sie obudowa dydaktyczng i merytoryczng, niemnie;
jednak w kazdym z nich znajdziesz niezbe¢dne informacije, ktore umozliwig przyswojenie
wiedzy z zakresu planowania procesow produkcji mas wioknistych i wytworow
papierniczych.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: opisu e-materiatu, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Opis e-materiatu

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne



Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Material Kontrola procesow technologicznych podczas produkcji mas wloknistych
i wytworow papierniczych sklada si¢ z trzech materialéw multimedialnych:

e Film instruktazowy - Kontrola procesow technologicznych

Opowie uczniowi o procesie powstawania papieru przy uzyciu specjalistycznych maszyn
i urzadzen.

» Plansza interaktywna - Kontrolowanie procesow technologicznych w przetworstwie
wytworow papierniczych

Dzigki niejuczen zobaczy kolejne etapy kontrolowania wyrobow papierniczych w papierni.
e E-book - Kontrola procesow technologicznych

To wiedza w pigulce na temat pracy w zaktadzie produkujacym masy wiokniste oraz
wytwory papiernicze w perspektywie kontroli nad catym procesem.

3. Obudowa dydaktyczna

« Interaktywne materiaty sprawdzajgce pozwolg sprawdzi¢ poziom opanowania wiedzy
i umiejetnosci z zakresu kontroli proceséw technologicznych podczas produkcji mas
witoknistych i wytworow papierniczych.

» Stownik poje¢ do e-materialu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;j.

o Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnejnauki.

» Netografia i bibliografia stanowi list¢ materiatow, na bazie ktorych zostat opracowany
e-materiatl.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczeg6lnych jego
elementow.

e Powro6t do spisu tresci

Jak korzystac z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia i ¢wiczenia majg pomoc Ci w przygotowaniu
do egzaminu zawodowego oraz pracy w zawodzie technik papiernictwa.

Film instruktazowy, plansza interaktywna i e-book gromadza najistotniejsze informacije
z zakresu kontroli procesow produkcji mas wioknistych i wytworéw papierniczych.
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Interaktywne materialy sprawdzajace umozliwiajg zweryfikowanie poziomu wiasnej
wiedzy i uzyskania szybkieji precyzyjnej informacji zwrotne;.

Po zapoznaniu si¢ z filmem sporzadz mape mysli, ktorej podstawowym hastem bedzie
»Kontrola procesow technologicznych”. Plansza interaktywna to dobry pretekst do
wyszukania informacji na temat procesow technologicznych w papierni. Po lekturze
e-booka przygotujscenariusz wywiadu z pracownikiem papierni.

e Powro6t do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformywww.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e OS X10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux zjadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

e Chrome wwersji 69.0.3497.100;

» Firefox wwersji 62.0.2;

 Safari wwersji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwers;ji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

» Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarka
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.

e Powro6t do spisu tresci
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Netografia i bibliografia

Netografia:

Co to jest scier drzewny?, http: //www.eko-pak.net/news.php?
newslD=40&lang=pl&action=view (dostep: 26.10.2023).

Czym jest
papiernia?, https: //plwikipedia.org /wiki /Papiernia_(zak%C5%82ad _przemys%C5%82ow
y) (dostep: 26.10.2023).

Internetowy System Aktow Prawnych,
http: //isap.sejm.gov.pl /isap.nsf/download.xsp/WDU20190001731/0/D20191731.pdf (plik
PDF w jezyku polskim, rozmiar: 389 kB, dostep: 26.10.2023).

Papierowe konstrukcje, https: //czarujemyopakowaniami.wordpress.com/tag /czarujemy-
opakowaniami/ (dostep: 26.10.2023).

Portal branzowy dotyczgacy rynku papierniczego, https: //www.rynekpapierniczy.pl (dostep:
26.10.2023).

Portal branzowy dotyczacy rynku papierniczego,
https: //www.rynekpapierniczy.pl/wiadomosci /surowce-do-produkcji-papieru (dostep:
26.10.2023).

Produkcja na sicie papiernicznym, https: //en.canson.com/papermaking (dostep:
26.10.2023).

Przeglad papierniczy, http: //www.przegl-pap.com.pl/ (dostep: 26.10.2023).

Przepisy BHP przy produkcji papieru i masy celulozowej, https: //www.prawo.pl/akty/dz-
u-2001-64-651,16901932.html (dostep: 26.10.2023).


http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190001731/O/D20191731.pdf

Stowarzyszenie Papiernikow Polskich, https: //spp.pl/ (dostep: 26.10.2023).

Strona o przetworstwie papieru, https: //krystian.us/ofertal /maszyny-do-przetworstwa-
papierul/ (dostep: 26.10.2023).

Wytyczne dla branzy celulozowo-papierniczej,

https: //www.ekoportal.gov.pl /fileadmin /Ekoportal /Pozwolenia_ zintegrowane /poradniki
_branzowe/13.Najlepsze_ Dostepne_ Techniki__BAT __ wytyczne_dla_branzy_ celulozow
o-_papierniczej.pdf (plik w formacie PDF w jezyku polskim, rozmiar: 1130 kB, dostep:
26.10.2023).
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dla ucznia do nauczania modufowego, Instytut Technologii Eksploatacji - Panstwowy
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Badawczy, Radom 2007.
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Instrukcja uzytkowania

Informacje ogdlne

E-materiat ztozony jest z siedmiu elementow: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Przy uzyciu
przycisku ,Nastepna strona” znajdujacego si¢ na dole, zostaniemy przekierowani do
kolejnego materiatu. Klikniecie przycisku ,Poprzednia strona” usytuowanego na gorze
pozwala z kolei na powro6t do poprzedniego materiatu.

Wprowadzenie

Zawiera informacje, dla jakiego zawodu i kwalifikacji przeznaczony jest e-material. Znajduje
sie tam rowniez spis tresci pozwalajgcy na przejscie do wybranego materiatu po kliknieciu
jego ikony.

Wprowadzenie
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Kontrola procesow technologicznych

Film instruktazowy

Kontrolowanie procesow
technologicznych w przetwoérstwie

wytworow papierniczych

Plansza interaktywna
Kontrola procesow technologicznych

Interaktywne materiaty sprawdzajace E-book

Przewodnik dla nauczyciela Stownik pojec

Netografia i bibliografia Przewodnik dla uczacego sie

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodza: film instruktazowy, plansza interaktywna oraz e-book.

Film instruktazowy
Film instruktazowy przedstawia kontrole procesow technologicznych.

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikna¢ w ikone trojkata znajdujacg sie w lewym dolnym rogu
ekranu.
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Ikona wtaczenia odtwarzania

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozpoczeciu odtwarzania ikona trojkata zmieni sie w dwie pionowe rownolegte linie
oznaczajace pauze. Po kliknieciu w nie, sekwencja/animacja zatrzyma sie.

Ikona zatrzymania odtwarzania

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Na prawo od ikony znajduje si¢ pasek, dzigki ktoremu mozna regulowac - wyciszy¢ badz
podglosnic¢ - dzwigk. Aby to uczyni¢, nalezy przeciggnac niebieski pasek do
zadowalajagcego nas poziomu gtosnosci. Catkowite wyciszenie dzwigku nastepuje po
nacisnieciu ikony glosnika.

©

Pasek zmiany gto$nosci dzwieku

Zrédto: Akademia Biznesu i Finanséw Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Opcje wlaczenia lub wytgczenia napiséw znajdziemy pod prostokatng ikong z kreskami

Ikona panelu napiséw

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

i kropkami.

Mapisy

napisy

Panel wiaczania i wytgczania napisow

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona ,Auto” umozliwia wybor preferowanejjakosci wySwietlanego materiatu.

Jakosé

1080p
480p

Panel zmiany jakosci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.



Po kliknieciu w ikone “Ix” rozwinie si¢ panel umozliwiajgcy wybor predkosci odtwarzania
sekwenciji /animaciji.

Predkosé

Po kilatce
0.25

0.5

0.75

125
15
1.75
2

Panel zmiany predkosci odtwarzania

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ostatnia ikona, znajdujgca si¢ po prawej stronie, pozwala na wigczenie trybu
petlnoekranowego, a takze jego pdzniejsze opuszczenie.

Ikona wtaczenia trybu petnoekranowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizszy przycisk pozwala na uruchomienie alternatywnej Sciezki dzwigkowe;j.

Ikona wtaczenia alternatywnej sciezki dzwiekowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po aktywowaniu $ciezki alternatywnejikona zmieni si¢ na ponizszg. Jej klikniecie pozwala
na wylaczenie alternatywnej Sciezki dzwigkowe;j.

N

Ikona wytaczenia alternatywnej $ciezki dzwiekowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna

Plansza interaktywna przedstawia kontrolowanie procesow technologicznych
w przetworstwie wytwordéw papierniczych.
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Multimedium jest wzbogacone o cyfrowe znaczniki. Klikniecie znacznika pozwala na
wyswietlanie nazwy wybranego elementu oraz jego opisu. Opisy zostaty przygotowane
w formie tekstowej oraz audio.

Wykonywanie badan laboratoryjnych, kontrolowanie proceséw
technologicznych podczas produkcji mas witdknistych i
wytworéw papierniczych, to niezbedne elementy procesu
produkeji, ktére majg wplyw na jako$é pétproduktu lub produktu
papierniczego. Na jakos¢ produktu koricowego wplywaja miedzy
innymi: rodzaj wykonywanych badan laboratoryjnych,
kontrolowanie proceséw technologicznych, przestrzeganie norm
oraz zasad estetyki. Do podstawowych badari, wykonywanych w
przetwdrstwie wytwordw papierniczych naleza:

Przyktadowy wyglad opisu w planszy
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Niektore punkty zostaty wzbogacone o grafiki, aby je powigkszy¢ wystarczy klikna¢ na
zdjecie znajdujace si¢ na pasku bocznym.

W lewym gornym rogu znajduje sie ikona pozwalajaca na ukrycie znacznikow.

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona ukrywajaca widok znacznikow

E-book

E-book zawiera tresci dotyczgce kontroli procesoéw technologicznych.

Po przejsciu do tego materiatu na ekranie urzadzenia pojawi si¢ oktadka e-booka. Aby
przejs¢ do jego tresci, nalezy klikng¢ w jej dowolne miejsce.

E-book posiada spis tresci na poczgtku materiatu.
Spis tresci
» Wstep
e 1. Kryteria oceny drewna i zrebkow
s 2. Kryteria jakosciowe oceny wioknistych mas papierniczych
» 3. Kontrola procesu warzenia
o Bibliografia

Wstep

Spis tresci w e-booku


file:///a/DBib9IzxS

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Aby powiekszy¢ zdjecia znajdujace sie z materiale nalezy na nie klikngc.

Ikona wyjscia z trybu petnoekranowego
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajace skladajg sie z szeregu zadan pozwalajacych uczniom
na sprawdzenie stanu swojej wiedzy. Kazde ¢wiczenie zawiera polecenie wraz

z wyjasnieniem, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Po prawej stronie kazdego
polecenia znajduje si¢ ikonka informujgca o poziomie trudnosci zadania: zielona - tatwe,
zOlta - $Srednie, czerwona - trudne.

Ikony z oznaczeniem poziomu trudnosci zadania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce. Klikniecie zaktadki z wybranym tematem
umozliwia jego wySwietlenie.

Po rozwigzaniu zadania nalezy uzy¢ przycisku ,,Sprawdz”.
‘ Sprawdz ‘

Ikona sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyswietli sie wowczas informacja zwrotna dotyczgca poprawnos$ci odpowiedzi, a takze,
w przypadku odpowiedzi niepoprawnej, ze wskazaniem multimedium, ktére pomoze

w uzupelnieniu wiedzy. Ponizej tego przycisku znajduje si¢ kolejny - ,,Pokaz odpowiedz”,
umozliwiajgcy wysSwietlenie poprawnego rozwigzania danego zadania.

Po lewej stronie widnieje ikona gumki; po jej kliknieciu mozemy wroci¢ do formy
wyjSciowej zadania - bez zaznaczonych odpowiedzi.


file:///a/DwnZ3BKAD

Ikona usuniecia wprowadzonych odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Stownik poje¢ pozwala na zapoznanie si¢ z kluczowymi pojeciami dotyczgcymi e-materiatu
oraz ich definicjami. Prostokatne pole zamieszczone na gorze strony umozliwia
wyszukiwanie poje¢. Pod kazda definicjg znajdujg sie odno$niki do materialow
multimedialnych, w ktérych uzyte zostato dane pojecie.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera dokladne informacje o celach i efektach ksztalcenia,
ktore ma zapewnic¢ dany e-material, a takze o jego strukturze oraz powigzaniach miedzy
elementami. Znajdujg si¢ tam rowniez wskazowki, w jaki sposob e-material moze zostac
wykorzystany w pracy dydaktycznej, a takze spis wymagan technicznych.

Na gorze strony widnieje spis tre$ci pozwalajagcy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ zawiera wskazowki, w jaki sposdb e-material moze zostac
wykorzystany w procesie samoksztalcenia. Przedstawia rowniez jego strukture oraz spis
wymagan technicznych.

Na gorze strony znajduje si¢ spis tresci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozyciji bibliograficznych, na podstawie
ktorych powstat e-materiat.

Wymagania techniczne
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Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z materiatow platformy zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$c¢ co najmniej 420 px

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatu

W przypadku problemoéow z wyswietlaniem multimediow nalezy upewnic sie, ze urzadzenie
(komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowej. Problemy z 1gczem
internetowym mogg spowodowac wolne tadowanie si¢ stron, szczeg6lnie w przypadkach,
gdy zawierajg one rozbudowane multimedia. Najczestszymi powodami spowalniajgcymi
Internet jest otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej oraz przeciazenie
systemu (mnogos$c¢ aplikaciji, ktore dziatajg jednoczes$nie). Jezeli uzytkownik korzysta

z Internetu mobilnego, staba jako$¢ potaczenia moze by¢ spowodowana wyczerpaniem si¢
danych pakietowych w ofercie.
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