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Rozwiazywanie rownan kwadratowych

z wykorzystaniem "delty"

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Znasz juz wzoOr na wyroznik trojmianu kwadratowego. To bardzo wazne i
powszechnie uzywane narzedzie pracy matematykow. Wiesz rowniez, ze znak wyroznika
mowi o liczbie rozwigzan réwnania kwadratowego.

W tym materiale bedziemy rozpoznawac¢ rownania posiadajgce dwa rozwigzania, jedno
rozwiazanie lub rownania sprzeczne oraz oblicza¢ pierwiastki rownania kwadratowego
z wykorzystaniem ,delty” i innych niezbednych wzorow.

Twoje cele

e Rozpoznasz rownania posiadajgce dwa rozwigzania, jedno rozwigzanie lub rownania
sprzeczne.

e Rozwiazesz rownania kwadratowe.



Przeczytaj

Pamietasz?

Twierdzenie: Liczba rozwigzan rownania kwadratowego

Rozwazmy réwnanie kwadratowe az® +bx+c=0,a#0.

1. Jezeli A > 0, to rownanie ma dwa pierwiastki z; = —b—vA = #ﬂ.

) wQ -
2a
2.Jezeli A = 0, to rownanie ma jeden pierwiastek, nazwany podwdjnym pierwiastkiem

_ b
o — Sa *
3.Jezeli A < 0, to rownanie nie ma pierwiastkow.

Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie kwadratowe %1,2 — 2z + % = 0.
Wspotczynniki trojmianu kwadratowego to a = %, b=-2,c= %
Obliczymy A.

A =01 —4ac
A=(-2%-4-+.3-4-3=1=VA=Vi=1

Poniewaz A > 0 zatem roéwnanie ma dwa rozwigzania.

T = —*bif 2
o = 2
1 =1
o= iy
- (2‘2%)+1
Lo — 3

Rozwigzania rownania to liczby 1, 3.

Przyktad 2

Obliczymy pierwiastki réwnania 5z — 25z +1=0 (oile istniejg) z doktadno$cig do
0,01.



javascript:void(0);

Wspotczynniki tréjmianu kwadratowegotoa = 5,b = —2+/5, ¢ = 1.
Obliczymy A.
A =% —4ac

A:(—2\/5)2—4-5-1:20—20:0

Poniewaz A = 0 zatem rownanie posiada jeden pierwiastek podwajny.

—b

Ty — Sa
~(2¥5)

Lo = — 25

Ty — g ~ 0,45

Rownanie posiada jeden pierwiastek podwojny ¢ ~ 0,45.

Przyktad 3

Obliczymy, jezeli istniejg, pierwiastki rownania 2v/3z2 4+ 3z + v/3 = 0.
Wspotczynniki trojmianu kwadratowego to a = 2v/3,b=3,¢c= /3.
Obliczymy A.

A =b* — 4ac

A=32-4.2/3-/3=9-24=-15

Poniewaz A < 0 zatem rownanie nie posiada rzeczywistych pierwiastkow.
Przyktad 4

Obliczymy zbior rozwigzan rownania kwadratowego (3z — 1)* = (z + 2)7.

Najpierw doprowadzimy réwnanie do najprostszej postaci. W tym celu zastosujemy wzory
skroconego mnozenia.

3z —1)* = (z + 2)?

922 — 6z +1 =22+ 4z + 4

82 — 10z —3=0

Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = 8,b = —10,¢c = —3.

Obliczymy A.


javascript:void(0);

A = b? — 4dac

A= (-10)"—4-8-(—3) =100+ 96 = 196 = VA = +/196 = 14

Poniewaz A > 0 zatem rownania posiada dwa pierwiastki z; = %;/Z, Ty =
z) = Lgh

S

Ty = _(_;.08)H4

L9 — %

1

1 3
i 2

Rozwigzaniami réwnania sg liczby —

Przyktad 5

Wyznaczymy wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcii
flz) =z%+ (3 — \/5)33 — 3v/2 zosig X ukladu wspotrzednych.

—b+VA
2a :

Aby obliczy¢ punkty przeciecia wykresu funkciji z osig X nalezy obliczy¢, dla jakich

argumentow z, f(z) = 0.

x2—|—(3—\/§)w—3\/§:O

Wspotczynniki trojmianu kwadratowegotoa = 1,b = (3 — \/5), c=—3v2.

Obliczymy wyr6oznik réwnania.

A:(S—\@)2—4-1-(—3\/§):9—6\/§+2+12\/§:11+6\/§

VA = V111 6v2 = (3+\/§)2:\3+\/§\:3+\/§

_ —b—VA
L1 = 2a
—3+v2-3-12
Tl = 21

T = —3



_ —b+VA

L2 = 2a

_ —34V2434V2
T2 = 21
Lo — \/5

Czyli punkty przeciecia z osig X to (—3, 0) i (\/5, O).

Stownik
rownanie kwadratowe
réwnanie az? + bz +c=0dlaa # 0

pierwiastki réownania

liczby spelniajace rownanie



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, w ktérym przedstawione s3 sposoby rozwigzywania
rownan kwadratowych z wykorzystaniem ,delty”.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D10eVbUM]

. . . , . . .  _b—VA
Film nawigzujacy do tresci materiatu. Korzystajgc ze wzorow: x; = —5== oraz
To = %@‘/A, a takze ze wzoru na delte, czyli A = b — 4ac rozwigzemy nastepujgce

rownania kwadratowe: a) cztery X kwadrat odja¢ dwanascie X doda¢ dziesie¢ rowna si¢
zero., B) Cztery X kwadrat odja¢ dwanascie X doda¢ dziewie¢ réwna si¢ zero oraz C) cztery
X kwadrat odjg¢ dwanascie X odja¢ szesnascie réwna sie zero.

Polecenie 2

Rozwigz réwnanie. Zastosuj sposoby rozwigzania réwnania pokazane w filmie samouczku.

L2242z —15=0,

2.2522 +20x +4 = 0,

3.22+4x+5=0.



https://zpe.gov.pl/a/D10eVbUMJ

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Potacz réwnanie kwadratowe ze zbiorem rozwigzan réwnania.

2’ -4z +4=0 {2}
2 +3z+2=0 {1, 2}
2 -3z +2=0 {-2, —1}
24z —-2=0 {-1, 2}
’—x—-2=0 {-2, 1}
Cwiczenie 2 ®

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby podwéjnym pierwiastkiem réwnania

28] (9] (27 =27

Cwiczenie 3

Przeciggnij w wyznaczone miejsce takg liczbe, aby liczby —1 i 4 byty pierwiastkami réwnania

) 4) (3] [w5]




Cwiczenie 4

2

Wiedzac, ze pierwiastkami réwnania %w —ax + 1% = 0 s liczby 1i 3 oblicz a. Wpisz

poprawng liczbe.

a =

Cwiczenie 5

Przeciagnij w wyznaczone miegjsce liczbe x, ktéra jest wspdlnym rozwigzaniem rownan.

202 — 2 —1=0i222+32+1=0,2 =/

Cwiczenie 6
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Roéwnanie z? — %:c = 1 ma dwa pierwiastki, ktore sg liczbami przeciwnymi.

(] Réwnanie 222 — 242z = —1 ma dwa rézne rozwigzania.

(] Réwnanie 3z — 18z = —15 ma dwa dodatnie rozwiazania.

0 Rownanie 422 — 8\/5 + 2 = 0 ma jeden podwojny pierwiastek, ktory jest liczba
niewymierna.

(] Réwnanie z2 + 3z + 2 = 0 ma dwa rézne rozwiazania, ktérych suma jest réwna 3.

0 Rownanie 22 + 1,52 + 0,5 = 0 ma dwa rézne rozwiazania, ktérych iloczyn jest
liczba dodatnia.



Cwiczenie 7

Wyznacz miejsca zerowe funkgji f(z) = —2% — (2 — \/§>a: + 24/3. Wybierz wszystkie

poprawne odpowiedzi.

V3
—2v3

2v/3

O o o o

) -2

Cwiczenie 8

Oblicz punkty przeciecia wykresu funkcji f(z) = V322 + 3z — 2v3 2 osig X uktadu
wspotrzednych. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Q (17 O) (_27 O)
O (_1’ 0) (27 O)
O (_17 0) (_2’ O)

O (0, 1)(0, 2)



Cwiczenie 9

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Rozwigzaniami rownania kwadratowego 22—z —6=0s3
liczby:

O 37 —2
O 67 —1
O —-2,3

O 1,6

Cwiczenie 10
Wskaz réwnanie, ktére ma doktadnie jeden pierwiastek.
22+z+1=0

(z—5)°=0

O O O O
®
Il



Cwiczenie 11

Wskaz réwnania, ktérych wyréznik tréjmianu A jest réwny zero.

Fos+i=0
Tri+3=0

O O 0O

2¢2 —bhx+1=0

() z2—22+1=0

Cwiczenie 12

Réwnanie kwadratowe az? 4+ 32 — 1 = 0 ma doktadnie jedno rozwiazanie. Wspétczynnik a
jest réwny:

o O O O
| N3 o
N

|
N



Cwiczenie 13

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Aby réwnanie kwadratowe 4z% + bz + 1 = 0 miato dwa
rozwiazania, to konieczne jest, zeby:

O be (4500)
O be (44
(O be (—o0;—4) U (4;00)

O be (—o0;—4)

Cwiczenie 14 @
Wskaz wszystkie réwnania, ktérych rozwigzaniem moze by¢ liczba 2.

2 —4x+4=0

222 —8 =10

2 4 1 _
i +§ZB—3—0

o 0O oo 0O

—2224+3z-1=0



Cwiczenie 15

Przenie$ rownania do odpowiedniego obszaru.

A>0
z? — 10z +25 =0
—2? 4+ 4 —-7=0
Ao 1622 -8z +1=0

z? —2x+6:0’

—2x2—6x—1:0]

x2+10x+23:0]

A<O0




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan kwadratowych z wykorzystaniem ,delty”
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje rOwnania posiadajgce dwa rozwigzania, jedno rozwigzanie lub rownanie
sprzeczne

e rozwigzuje rOwnania kwadratowe

» dobiera model do okreslonej sytuacji problemowej, wybierajac najkorzystniejszy sposob
rozwigzania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadkow
e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami kwadratowymi (aby w dalszej czesci lekcji okresli¢ rodzaje rownan ze
wzgledu na liczbe rozwigzan).

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Nauczyciel wySwietla film samouczek i czyta tres¢ polecenia 1.

3. Uczniowie w parach analizujg przyklady pokazujace sposoby rozwigzywania rownan
kwadratowych z wykorzystaniem ,delty”.

4. Po omowieniu przykladow w parach nauczyciel sprawdza zrozumienie sposobow
rozwiazania przyktadow.

5. Nauczyciel prosi uczniow, aby w parach rozwiazali polecenie 2.

6. Uczniowie wspolnie z nauczycielem konsultuja poprawno$¢ wykonania polecen
umieszczonych pod filmem.

7. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce rozwigzywania
rownan kwadratowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest rozwigzanie ¢wiczen interaktywnych, ktorych nie rozwigzali na
lekcij.

Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Film moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniow do samodzielnego przygotowania
prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzania wlasnych przyktadow réwnan kwadratowych.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D1Ct0B4h4

