Liczby catkowite - zebranie wiadomosci
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Zrédto: dostepny w internecie: www.pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Koncepcija liczb ujemnych powstata w 1

wieku p. n. e w Chinach.

W VII wieku liczby ujemne stosowano
w Indiach do ksiegowania dtugow.

W Europie liczby ujemne rowniez
wykorzystywano przy operacjach
finansowych, jednak az do XVIII wieku

nie uznawano powszechnie tych liczb

i odrzucano ujemne rozwigzania rOwnan.

Zrédto: Quentin Massys, Lichwiarze, dostepny w

internecie: Wikipedia.org, domena publiczna. Obecnie nikogo nie dziwi wzmianka

o liczbach ujemnych. Spotykamy sie
bowiem z nimi niemal codziennie — odczytujac temperature powietrza, wzrost lub

spadek kursow walut, okreslajgc poziomy pieter budynkow.



W tym materiale znajdziesz najwazniejsze informacje o liczbach catkowitych,

a w szczegolnosci o liczbach catkowitych ujemnych.

1. Interaktywna tre$¢ merytoryczna

2. Gra edukacyjna

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych

4. Slownik

Twoje cele

Rozpoznasz liczby dodatnie i ujemne.

Podasz przyktady zastosowania liczb ujemnych w zyciu codziennym.
Podasz liczbe przeciwng do danej liczby catkowite;.

Okreslisz wartos¢ bezwzgledng danej liczby catkowite;.
Przedstawisz liczbe catkowitg na osi liczbowe;.

Porownasz liczby catkowite.

Obliczysz wartosc¢ liczbowa wyrazenia zwierajacego liczby ujemne.

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Na wykresie przedstawiono, jak zmieniata si¢ temperatura powietrza w miejscowosci

Jedlicze w pierwszym tygodniu listopada, notowana codziennie o godz. 13:30.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze w poniedziatek, sobote i niedziele,
zanotowano temperatury powyzej zera. Natomiast we wtorek, Srode i czwartek
zanotowano temperatury ponizej zera.

Liczby wyrazajgce temperature powietrza w poniedziatek, sobote i niedziele to liczby
dodatnie.

Liczby wyrazajgce temperature powietrza we wtorek, Srode i czwartek to liczby
ujemne.

Liczba zero, wyrazajaca temperature powietrza w pigtek, nie jest ani dodatnia, ani
ujemna.

Liczbe ujemng oznaczamy znakiem minus.

Przyktad 1
Przyktady liczb ujemnych
Piszemy Czytamy
-1 minus jeden
—4 minus cztery

-7 minus siedem




Piszemy Czytamy

—10 minus dziesie¢
—26 minus dwadzieScia szes¢
—138 minus sto trzydziesci osiem

Wazne!

Liczby 1, 2,3,4,5,6,...,... to liczby calkowite dodatnie.

Liczby -1, -2, -3, —4, .. .,... to liczby calkowite ujemne.

Liczba O nie jest liczbg dodatnig, ani ujemnga.
Liczby0, 1,2, 3,4, 5,6, .. .,...toliczby calkowite nieujemne.
Liczby 0, —1, -2, -3, —4,...,... to liczby calkowite niedodatnie.

Liczby dodatnie na osi liczbowej potozone sa na prawo od zera, a liczby ujemne na
lewo.

liczby ujemne liczby dodatnie

-6 —5 —4 -3 -2 —1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Zaznaczymy na osi liczbowej —5, —2, 2, 5.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Zauwazmy, ze liczby —2 i 2 lezg na osi liczbowej po przeciwnych stronach zera
w rownych odlegtoSciach od zera. Podobnie liczby —5 i 5 lezg na osi liczbowej po
przeciwnych stronach zera w rownych odlegloSciach od zera.

Takie liczby nazywamy przeciwnymi.

Przyktad 3

Przyktady liczb przeciwnych.

—4i4

10i —10
—1271127
5671 —567

Wazne!

Liczby calkowite to liczby naturalne dodatnie, liczby do nich przeciwne i liczba

Z€ero.

Odlegtosc liczby od zera na osi liczbowej nazywamy warto$cig bezwzgledna tej
liczby.

Na przykiad odlegtos¢ liczby 6 od zera jest rowna 6. Zapisujemy:

6] =6

Przyktad 4

Okreslimy wartos$¢ bezwzgledng kazdej z liczb: 5, 0, —7, —11.

5] =5

0] =0
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7 =7

—11]| = 11

Liczby przeciwne lezg w tej samej odleglosci od zera na osi liczbowej. Zatem ich
warto$ci bezwzgledne sa rowne.

Na przyktad:

-1 =1i]1| =1

|—=79| =791 |79| =79

Analizujgc potozenie na osi liczbowej liczb dodatnich i ujemnych, zauwazamy, ze
kazda liczba dodatnia jest wigksza od kazdej liczby ujemnej i zera.

Z dwoch liczb ujemnych ta jest wigksza, ktorej wartoS¢ bezwzgledna jest mniejsza.

Przyktad 5

Zapiszemy liczby: 9, —1,7,0, —2,4, —6, —11 od najmniejszej do najwicksze;.

—11<-6<-2<-1<0<4<7<9

Aby dodaé¢ dwie liczby catkowite ujemne, dodajemy ich wartosci bezwzgledne

i przed wynikiem stawiamy znak minus. Aby doda¢ dwie liczby catkowite réznych

znakow, odejmujemy od wiekszej wartosci bezwzglednej, mniejsza wartos¢
bezwzgledna, a przed wynikiem stawiamy znak, jaki ma liczba o wigkszej wartos$ci

bezwzgledne;j.

Przyktad 6

Wykonamy dodawanie.

—14+(-2)=-3
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—8 4 (—4) = —12

—4+6=6—4=2bo|6] > |4
—10+2 = —8,bo |-10] > |2|
—3+3=0,bo|-3| =3

Odejmowanie liczby mozna zastapi¢ dodawaniem liczby przeciwne;.

Na przykiad:

—8—4=—8+(—4)=—12

7—10 =7+ (—10) = —3

Aby pomnozy¢ (podzieli€) liczby catkowite, rozne od zera, nalezy pomnozy¢ (podzielic)

ich wartosci bezwzgledne i przed wynikiem postawic¢ znak

e plus, jezeli w iloczynie (ilorazie) wystepuje parzysta ilo$¢ liczb ujemnych,

e minus, jezeli w iloczynie (ilorazie) wystepuje nieparzysta ilos¢ liczb ujemnych.

Przyktad 7
Kolumna pierwsza Kolumna druga
—2-(-3)-10 =60 —10:(—2) =5
5-(—=1)-(-3)-(—2)=-30 —4:2=-2
0-(-2)=0 0:(-2)=0
(-1)-6-(—2)-3=236 —12:(=2): (-3) = -2

Reguly dotyczgce wykonywania dzialan na liczbach catkowitych sg takie same, jak

reguty wykonywania dziatan na liczbach naturalnych.

Przyktad 8
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Monika pozyczyta od Magdy 10 z}, od Karola 6 zti od Wandy 12 z}. Od dziadka
dostata 15 z}, a od mamy takg kwote, ze obie te kwoty tgcznie wystarczyly jej na
sptate zaciggnietych diugow. Obliczymy, jakg kwote dostata Monika od mamy.

Obliczymy najpierw, ile jeszcze pieniedzy potrzebowata Monika, po otrzymaniu

pieniedzy od dziadka.

15 — (10 + 6 + 12) = 15 — 28 = —13

Monika potrzebowala jeszcze 13 zi, zatem mama dala jej wla$nie taka kwote.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki

Gra edukacyjna

Zagrajw gre. Zaznacz prawdziwe roOwnosci oraz prawdziwe nierOwnosci.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a /DFDO2wX1G

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 1
Oblicz.

a.-6:3+4-5—(—3)-(—6)
b. (=7 — 8 — 9) — (—24)
c.(-3+7+3-7)-10

d. (10 — 9)(9 — 10)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DFDO2wX1G

Polecenie 2

Poréwnaj liczby.

a.—12i10
b. —-8i10
c.—9i—-12
d.0i—4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 3
Oblicz iloczyn wszystkich liczb niedodatnich sposréd liczb: 19, (—19), (—5), 0, 11, 14,
(—24).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Potacz w pary liczby przeciwne.

—6 —15
% 3
-3 %
15 -2
2 —1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Wiadomo, ze |a| = 9. Zaznacz, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Odlegtosc liczby a od zera na osi liczbowej jest réwna 9 O

Na osi liczbowej odlegtos$¢ miedzy liczbami a i (—a) jest
rowna 9.

O O

Na osi liczbowej miedzy punktami odpowiadajgcymi
liczbom a i (—a) lezy punkt odpowiadajacy liczbie (—6)

Liczba |—a| jest ujemna.

Suma wartosci bezwzglednych liczb a i (—a) jest réwna
zero.

O
O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Miedzy podane liczby wpisz znak: <, > lub =.

-2 2

~(-9)| 9

-7 —10

4 ~(~(-5)
-8 -7)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Oblicz i wpisz w kazde wolne pole odpowiedni wynik.

~3+6= |

4—(=7) = |
~1-2-3-4+10= |
16 — 5 — (=5) = |
—~(—4)-4-6= |

2-2+3-3-4= |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Wskaz wszystkie réwnosci prawdziwe.

() —6:(-6)=1
[ 6:(=6)=—(-1)
) —3-(-2)=—-6
() —6:(—6)=6:6
) -3-2=-6

() —(=3)-(=2) = =(-6)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Nie wykonujac obliczen, wpisz w wolne pole znak + lub —, jaki miatby wynik po wykonaniu
mnozenia.

=5-3-(=1)-2-(~4) - (—4) | |

1+ (=1) (1) (1) -1+ (=1) - (=1) | |
—(=5) - [~(=1)] - (-5) - (1) | |
206 (—=2)- (~1)- (-5)-2 |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7
Uporzadkuj liczby: 4, 0, (—2), 11, (—8), (—3), (—4) od najmniejszej do najwiekszej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Sume liczb (—6) i (—9) pomndz przez réznice tych liczb i wynik podziel przez (—5).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9
Dzisiaj rano temperatura powietrza w Krakowie wynosita —10°C. W Warszawie byta o

4° C wyzsza niz w Krakowie. W Poznaniu temperatura powietrza byta o 7° C nizsza niz

w Warszawie.

W ktérym z miast - Poznaniu czy Krakowie temperatura powietrza byta wyzszaio ile
stopni Celsjusza?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik

liczby catkowite

to liczby naturalne dodatnie, liczby do nich przeciwne i liczba zero.

wartosc bezwzgledna

odlegtosc¢ liczby od zera na osi liczbowe;.

liczby przeciwne

rozne liczby, ktore majg takaosS¢ bezwzgledna.

Bibliografia

Stewart 1., (2020), Po co nam matematyka, Warszawa: Proszynski i S-ka.



