Dysocjacja elektrolityczna sol



Dysocjacja elektrolityczna soli

Czy sole, podobnie jak kwasy i wodorotlenki, od ktorych pochodza, ulegaja w wodzie
tym samym procesom?

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ budowe soli;
e sposoby tworzenia nazw i wzorow soli;

e sposoby ulegania dysocjacji elektrolitycznej kwasow i wodorotlenkow

oraz co powstaje w wyniku tych procesow.

Nauczysz sie
e przeprowadzac¢ doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu
rozpuszczalno$ci w wodzie wybranych solj;

e przeprowadzac¢ doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu

przewodnictwa elektrycznego wodnych roztworoéw wybranych soli;

e zapisywac rownania procesu dysocjacji elektrolitycznej soli.

1. Czy wszystkie sole rozpuszczajg sie w wodzie?



Doswiadczenie 1
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu rozpuszczalnosci

w wodzie wybranych soli.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Zapisz obserwacje i wnioski oraz zweryfikuj postawiong hipoteze.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Sole nie rozpuszczajg si¢ w wodzie w jednakowym stopniu. Wsrod nich mozna znalez¢
sole bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie, jak na przyktad azotan(V) potasu, oraz
takie, ktore nie rozpuszczajg sie w niej prawie wcale - np. siarczan(VI) baru. Ten sam
metal moze tworzy¢ sole zarowno dobrze, jak i stabo rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapnia i weglan wapnia. Podobnie sole zawierajace ten sam anion reszty

kwasowej mogg roznic sie rozpuszczalnoscig, np. weglan wapnia i weglan sodu.

2. Gdzie zdoby¢ informacje o tym, ktore sole
rozpuszczaja sie w wodzie?

Informacje o tym, czy dana sol bedzie rozpuszczac¢ si¢ w wodzie, mozemy znalez¢

w tablicy rozpuszczalnoSci. Zawarte w niej informacje pozwolg nam oceni¢, czy dana
sol jest dobrze, trudno, czy praktycznie zupelnie nierozpuszczalna w wodzie. Aby
okresli¢ te wlasciwos¢ dla wybranej soli, nalezy odczyta¢ zapis umieszczony na

przecieciu wiersza kationu z kolumng anionu (jonow tworzgcych interesujaca nas sol).
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Tablica rozpuszczalnosci soli w wodzie

Anion

cl Br s% NO; | CcOZ | sof | sof | PO}

Na* R R R R R R R R
K* R R R R R R R R
cu® R R N R X N R N
Ag* N N N R N N T N
Mg?* R R R R N R R N
§| ca* R R T R N N T N
E Ba?* R R R R N N N N
Zn?* R R X R X X R N
A R R X R X X R N
Pp2* T T N R N N N N
Fe?* R R N R N N R N
Fe3* R X N R X X R N

El substancja rozpuszczalna w wodzie (>1 g/100 g wody)
substancja trudno rozpuszczalna w wodzie (0,1-1 g/100 g wody)
E substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie (<0,1 g/100 g wody)

substancja rozktada sie w wodzie lub nie zostata otrzymana

Tablica rozpuszczalnosci soli w wodzie
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy weglan wapnia, o wzorze CaCOQOjs, jest substancjg dobrze rozpuszczalng
w wodzie? Odczytaj zapis umieszczony na przecieciu wiersza kationu (Ca?")

z kolumng anionu (CO327). Sprawdz w legendzie, co oznacza ten zapis.

Anion
cr Br- s* NO; | co% | so¥ | soF | PO}

Na* R R R R R R R R

K* R R R R R R R R

cu? R R N R X N R N

Ag’ N N N R N N T N
Mg?2* R R R R N R R N

§| ca® R R T R N N T N
5 Ba? R R R R N N N N
i R R X R X X R N

A% R R X R X X R N

Pb2* T T N R N N N N

Fe?* R R N R N N R N

Fe®* R X N R X X R N

E substancja rozpuszczalna w wodzie (>1 g/100 g wody)
substancja trudno rozpuszczalna w wodzie (0,1-1 g/100 g wody)
substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie (<0,1 g/100 g wody)

substancja rozktada sie¢ w wodzie lub nie zostata otrzymana

Symbol N oznacza, ze weglan wapnia jest substancjg praktycznie nierozpuszczalng w wodzie.
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Zapis umieszczony na przecieciu wiersza kationu (Ca®") z kolumng anionu (CO3%")
wskazuje, ze sol, o wzorze CaCQj3, jest substancja praktycznie nierozpuszczalng
w wodzie. Oznacza to, ze w roztworze wystepuje jedynie bardzo niewielka liczba

jonow.

Zauwaz, ze wszystkie wymienione w tabeli sole sodu i potasu oraz azotany(V) tworzg

substancje dobrze rozpuszczalne w wodzie.

Polecenie 2

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Czy wodne roztwory soli przewodzg prad
elektryczny?



Doswiadczenie 2
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na zbadaniu przewodnictwa

elektrycznego wodnych roztworéw wybranych soli.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

chlorek wapnia ., chlorek sodu,, siarczan (V1) magnezu .,

weglan sodu., azotan(v) potasu ., woda destylowana

Schemat do$wiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Zapisz obserwacje i wnioski oraz zweryfikuj postawiong hipoteze.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Co dzieje sie z solami podczas rozpuszczania
w wodzie?

Rozpuszczalne w wodzie sole sg elektrolitami, poniewaz ich roztwory wodne

przewodzg prad elektryczny. Pod wplywem wody krysztaly soli ulegajg rozpadowi na
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jony, z ktorych sa zbudowane. Uwalniane sg wowczas kationy metali i aniony reszty

kwasowej. Proces ten nazywa sie dysocjacja elektrolityczna.

Polecenie 4
Obejrzyj film, w ktérym przedstawiono proces rozpuszczania i dysocjacji

elektrolitycznej chlorku sodu, a nastepnie rozwigz ¢wiczenie.
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W stanie stakym chlorek sodu Podczas rozpuszczania
tworzy uporzgdkowang sied czasteczki wody oddziatuja Uwolnione z krysztalu chlorku sodu jony
7 naprzemiennie utctonych  kationami sodu | anionami chlorkowymi przenoszone sa w ghab roztworu
kationdw sodu | aniondw chiorkowych znajdujgcymi sig w krysztale

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RJyjH?THegEm7

Film pt. Proces rozpuszczania i dysocjacji elektrolitycznej chlorku sodu w wodzie
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie ukazano jak przebiega proces rozpuszczania i dysocjacji elektrolitycznej

chlorku sodu.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chlorek sodu ulega zatem procesowi dysocjacji elektrolitycznej. W jego wyniku z sieci

krystalicznej uwalniane sg jony, z ktorych zbudowane sg krysztaty chlorku sodu.

Chlorek sodu, o wzorze NaCl, jest zbudowany z kationéw sodu (Na™) i anionow
chlorkowych (C17), dlatego proces dysocjaciji elektrolitycznej zapisujemy nastepujaco:

H,0
NaCl— Nat + Cl~
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H
chlorek sodu — kation sodu + anion chlorkowy

W jaki sposob zapisa¢ rownanie dysocjacji elektrolitycznej azotanu(V) zelaza(I11)
o wzorze Fe(NOj3)?

Azotan(V) zelaza(IIT) zbudowany jest z kationéw zelaza(III) (Fe*") oraz anionow
azotanowych(V) (NO*"). W krysztale Fe(NO3), na jeden kation Fe®" przypadaja trzy
aniony NO®~. Dlatego réwnanie procesu dysocjacji elektrolitycznej zapisujemy

nastepujaco:
H0 3 -
FG(N03)3 — Fe’" 4+ 3NOj

H,0
azotan (V) zelaza(III) — kation zelaza(III) 4+ anion azotanowy(V)

Pamietaj, ze suma fadunkow dodatnich musi si¢ rownac¢ sumie tadunkoéw ujemnych po
lewej i prawej stronie rOwnania. Przeanalizuj ponizszg tabele, w ktorej zamieszczono

rOwnania procesow dysocjacji elektrolitycznej niektorych soli, a nastepnie wykonaj

¢wiczenie.
Zapis opisujacy proces dysocjacji przyktadowych soli
. Wzor sumaryczny oo .
Nazwa soli i Dysocjacja soli
soli

azotan(V) potasu KNO3 KNO; M0 et 4+ NO3~
siarczan(VI) miedzi H,0
) CuS04 CuSO4 — Cu*" +50,*
fosforan(V) potasu K3PO, KsPO, 0 3K* + PO,S™

. H,0
azotan(V) otowiu(II) Pb(NO3), Pb(NO3), — Pb?" 4+ 2NO3~



Wzor sumaryczny

Nazwa soli Dysocjacja soli

soli
Fey(SOy) H20 o 3+ 2
: . 2 4)3 Fe2(SO4)3 — 2Fe”" 4 3504
siarczan(VI) zelaza
(II1)
Polecenie 5

Zapisz rownanie procesu dysocjacji elektrolitycznej azotanu(V) glinu o wzorze

AI(NO3),.

Zrédto: Gromar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

Sole dzielimy na dobrze rozpuszczalne w wodzie, trudno lub praktycznie

nierozpuszczalne w wodzie.

Tablica rozpuszczalnosci stuzy do sprawdzenia rozpuszczalnosci soli w wodzie.

Wodne roztwory soli przewodza prad elektryczny - sole sg zatem elektrolitami.

Sole w wodzie ulegaja dysocjacji elektrolitycznej, czyli rozpadaja si¢ (dysocjujg) na

kationy metali i aniony reszty kwasowe;.

Praca domowa



Polecenie 6.1

kwasowych.

Ustal, ktore z kationdw zawartych w tabeli rozpuszczalnosci tworza najmniejsza

ilo$¢ soli dobrze rozpuszczalnych w wodzie. W podobny sposéb ocen aniony reszt

Tablica rozpuszczalnosci soli w wodzie

Anion

cI- Br St NO; | co¥ | sO¥ | so¢ | PO}

Na* R R R R R R R R
K* R R R R R R R R
CleH R R N R P N R N
Ag* N N N R N N T N
Mg?* R R R R N R R N
sl c | R R i R N N T N
E Ba?* R R R R N N N N
Znad R R X R X X R N
AR R R B R X X R N
Pb2* T T N R N N N N
Fe?* R R N R N N R N
Fe¥* R X N R X X R N

Stownik

sole

kation

anion

E substancja rozpuszczalna w wodzie (>1 g/100 g wody)
substancja trudno rozpuszczalna w wodzie (0,1-1 g/100 g wody)
N | substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie (<0,1 g/100 g wody)

X | substancja rozktada sie w wodzie lub nie zostata otrzymana

Tablica rozpuszczalnosci soli w wodzie
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

zwigzki chemiczne zwykle o budowie jonowej, sktadajgce si¢ gtownie z kationow

metali i anionow reszty kwasowej

jon o tadunku dodatnim (+), np. Na™, Ca®", A1*" NH;

jon o tadunku ujemnym (—), np. C1~, $%7, SO?{



dysocjacja elektrolityczna

rozktad substancji na jony (kationy i aniony) pod wplywem rozpuszczalnika, np.

wody

elektrolit

substancja, ktora przewodzi prad elektryczny po stopieniu lub rozpuszczeniu.

W stanie statym nie przewodzi pradu elektrycznego

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ©

Zrédto: Gromar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)
Na podstawie informacji zawartych w tablicy rozpuszczalnosci podziel sole na

rozpuszczalne i trudno rozpuszczalne w wodzie.

<span aria-label="PbS" role="math"><math><mrow><mtext>PbS</mtext></mrow>
</math></span>, <span aria-label="ZnS" role="math"><math><mrow>
<mtext>ZnS</mtext></mrow></math></span>, <span aria-label="AgNO indeks dolny,
3" role="math"><math><mrow><msub><mtext>AgNO</mtext><mtext>3</mtext>
</msub></mrow></math></span>, <span aria-label="BaCO indeks dolny, 3"
role="math"><math><mrow><msub><mtext>BaCO</mtext><mtext>3</mtext>
</msub></mrow></math></span>, <span aria-label="CaCl indeks dolny, 2"
role="math"><math><mrow><msub><mtext>CaCl</mtext><mtext>2</mtext>
</msub></mrow></math></span>, <span aria-label="Al( NO indeks dolny, 3,
zamkniecie nawiasu indeks dolny, 3" role="math"><math><mrow><msub><mrow>
<mtext>Al(</mtext><msub><mtext>NO</mtext><mtext>3</mtext></msub>
<mtext>)</mtext></mrow><mtext>3</mtext></msub></mrow></math></span>,
<span aria-label="KNO indeks dolny, 3" role="math"><math><mrow><msub>
<mtext>KNO</mtext><mtext>3</mtext></msub></mrow></math></span>, <span
aria-label="Fe indeks dolny, 2, nawias SO indeks dolny, 4, zamkniecie nawiasu indeks
dolny, 3" role="math"><math><mrow><msub><mrow><msub><mtext>Fe</mtext>
<mtext>2</mtext></msub><mtext>(</mtext><msub><mtext>SO</mtext>
<mtext>4</mtext></msub><mtext>)</mtext></mrow><mtext>3</mtext></msub>
</mrow></math></span>, <span aria-label="Na indeks dolny, 2, CO indeks dolny, 3"
role="math"><math><mrow><msub><mtext>Na</mtext><mtext>2</mtext></msub>
<msub><mtext>CO</mtext><mtext>3</mtext></msub></mrow></math></span>,
<span aria-label="Fe indeks dolny, 2, S indeks dolny, 3" role="math"><math><mrow>
<msub><mtext>Fe</mtext><mtext>2</mtext></msub><msub><mtext>S</mtext>
<mtext>3</mtext></msub></mrow></math></span>, <span aria-label="K indeks
dolny, 2, S" role="math"><math><mrow><msub><mtext>K</mtext>
<mtext>2</mtext></msub><mtext>S</mtext></mrow></math></span>, <span aria-
label="Al indeks dolny, 2, nawias SO indeks dolny, 4, zamkniecie nawiasu indeks dolny,
3" role="math"><math><mrow><msub><mrow><msub><mtext>Al</mtext>
<mtext>2</mtext></msub><mtext>(</mtext><msub><mtext>SO</mtext>
<mtext>4</mtext></msub><mtext>)</mtext></mrow><mtext>3</mtext></msub>

</mrow></math></span>, <span aria-label="MgCO indeks dolny, 3" role="math">



<math><mrow><msub><mtext>MgCO</mtext><mtext>3</mtext></msub></mrow>
</math></span>, <span aria-label="Ag indeks dolny, 2, CO indeks dolny, 3"
role="math"><math><mrow><msub><mtext>Ag</mtext><mtext>2</mtext></msub>

<msub><mtext>CO</mtext><mtext>3</mtext></msub></mrow></math></span>

sole rozpuszczalne w wodzie

sole praktycznie nierozpuszczalne w wodzie

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 ©)

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 Q®

Wskaz rownanie, ktore prawidtowo przedstawia proces dysocjacji fosforanu(V) sodu.

H20 - 3—
NasPO, — 3Na™ + POy

H,O
Na3PO, &xrarr; Na® + POZ_

H-,0
NaPOy &X;arr; Na’t + PO3~

H,O
Na(PO,), &xr2arr; Na** + PO,

H,O
NaPOy &X;arr; 3Nat + PO;~

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 ®
Ktdra grupa podanych substancji zawiera zwigzki bedace elektrolitami w roztworze

wodnym?

NayS, Al (SOy4)4, HoSO4, NaOH
Na;S0y4, CO,, Ba(POy),, HCI
Na»S03, KOH, NO, CaSO,
Fey(50,),, Fe, FeCl3, KNO,

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 O
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @
From the solubility table, write down the formulas of all the water-insoluble salts

formed by the ions in the table below.

Anions Cations
Cl™ Pb2*
NO K+
SOf_ Ca’t
CO%‘ Al

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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