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Zrédto: multanka, Pixabay License, dostepny w internecie: www.pixabay.com.

Cztowiek od niepamie¢tnych czasow eksploatowal surowce mineralne znalezione na
powierzchni lub wydobywane z glebi Ziemi, zeby wykorzystac je do réznych obszarow
swojej dziatalnosci. Dlatego ztoza mineralne dzieli si¢ ze wzgledu na znaczenie
gospodarcze. Nie jest to jednak jedyny podziat typow zt6z. W tym materiale poznasz
klasyfikacje zt6z oraz scharakteryzujesz rozne mineraty.


https://pixabay.com/pl/service/terms/#license

Kopalnia Wegla Kamiennego Halemba.

Zrédto: Pixabay License, dostepny w internecie: www.pixabay.com.pl.

Egipski papirus z 1320 r. p.n.e. przedstawiajgcy kopalnie ztota, jej okolice i opis ztoza. Wydobywanie surowcéw
wymaga specjalistycznej wiedzy dotyczacej geologii, technik wydobywania, jak i opracowywania dokumentacji.
Pierwsza cywilizacja, ktéra podeszta do eksploatacji zt6z w sposdb sformalizowany, byt Egipt pod rzadami XVIII
dynastii tzw. Nowe Paninstwo. Wtedy powstawaty pierwsze dokumentacje zt6z ztota.

Zrédto: Domena publiczna, Link, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Turine_Papyrus,_ca._1320_v.C..jpg.

Twoje cele

 Sklasyfikujesz typy ztoz.
e Poznasz, czym jest ztoze mineralne.


https://pixabay.com/pl/service/terms/#license
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=401284

o Scharakteryzujesz mineraty (lub rudy) dla roznych typow zt6z.



Przeczytaj

Polecenie 1
Zapoznaj sie z definicjg ztoza mineralnego i jego typoéw. Zastanéw sie, jakie surowce

mineralne wystepujg w Polsce i jakie moga miec ztoza. Pamietaj, ze do surowcow

zaliczamy nie tylko surowce energetyczne, ale takze skalne.

Czym jest ztoze?

Zlozem mineralnym nazywamy naturalne, nieantropogeniczne nagromadzenie
kopalin w obrebie gornych warstw skorupy ziemskiej. Powstaje ono w wyniku wielu
roznych procesow geologicznych, co wptywa na jego klasyfikacje genetyczng. Ztoze
cechuje si¢ koncentracja, warunkami geologicznymi, ekonomicznymi i prawnymi, tak
aby jego eksploatacja byta optacalna. Po wydobyciu ze zloza poszukiwanego

pierwiastka lub mineratu zaczyna by¢ on okreslany jako surowiec mineralny.

Nagromadzenia mineratow, ktérych wydobywanie nie jest uzasadnione ekonomicznie,

to zasoby mineralne.

Podziat zt6z mineralnych - ze wzgledu na znaczenie
gospodarcze

e Energetyczne - ropa naftowa, wegiel kamienny i brunatny, torf, gaz ziemny, rudy
uranu. Grupa ta obejmuje surowce wykorzystywane w elektrowniach, jak
i w gospodarstwach domowych oraz pojazdach. I[lo$¢ z16z, w ktorych wystepuja

te surowce, moze si¢ zmieniac: zmniejszac gdy sie wyczerpujg lub zwiekszac, gdy
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odkrywa sie nowe lub pojawiaja si¢ nieznane wczesniej technologie pozyskiwania

np. gaz czerpany z tupkow.

e Metaliczne (kruszce i rudy metali) - hematyt, magnetyt, miedz, aluminium,
mangan, nikiel, chrom, cynk i otéw, ztoto, srebro, platyna, pallad. W tej grupie
obecne sg zaréwno rudy, jak i pierwiastki rodzime wykorzystywane
w budownictwie, przemysle i elektronice. Metale szlachetne wykorzystywane sg

do produkcji bizuterii.

e Budowlane (skalne) - kruszywa naturalne: zwiry, piaski; kruszywa sztuczne:
bazalt, melafir, wapien, marmur, kamien ciosowy (granit, piaskowiec), kamien
ozdobny (marmur, granit, piaskowiec), materiaty wigzgce (gips, anhydryt,
wapienie i margle).

e Chemiczne - s0l, fosforyty, siarka rodzima, saletra.

o Zloza kamieni szlachetnych i polszlachetnych - diamenty, beryl, granat,
turmalin, turkus, agat, krysztat gorski, itp. W tej grupie ztoza zazwyczaj zwigzane

sq z bardzo starymi skatami, z prekambru lub poczatkow fanerozoiku. Surowce

pozyskuje sie bezposrednio w nich lub w okalajgcych je aluwiach i deluwiach.

e Zloza wod mineralnych - szczawy, solanki, wody radoczynne. Zazwyczaj sa to

ztoza odnawialne przy racjonalnej eksploatacji (nie dotyczy wod reliktowych).

Podziat zt6z mineralnych - ze wzgledu na geneze ztoza

Ztoza endogeniczne

e Magmowe - powstajg, gdy magma lub lawa ulega krystalizacji w czasu stygniecia.
Typowe kopaliny: platyna, diamenty, rudy chromu, niklu i zelaza, a takze wolfram,

miedz, fluoryt.

e Metamorficzne - sg efektem dzialania procesow metamorficznych. Typowe

kopaliny: grafit, azbest, koks naturalny, magnetyt, surowce skalne.

Ztoza egzogeniczne
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e Wietrzeniowe - powstaja, gdy w efekcie dlugotrwatego wietrzenia usunieciu ze
ztoza ulega skata ptonna, co zwigksza procentowy udziat kopaliny. Typowe
kopaliny: boksyty, kaolin, siarka.

e Osadowe wlasciwe - powstaja w wyniku sedentacji, dzialania organizmow
zywych lub poprzez zageszczanie roztworow. Typowe kopaliny: wegiel, gaz
ziemny, ropa naftowa, sol kamienna, sole potasowe, gips, anhydryt, rudy zelaza,
fosforyty, inne drobne skaty osadowe, ity.

e Osadowe mechaniczne - s3 efektem sedymentacji w Srodowisku wodnym,
zazwyczaj fluwialnym. Typowe kopaliny: diamenty, ztoto rodzime, kasyteryt,
korund, piaski, zwiry.

Te same kopaliny mogg wystepowac w roznych typach zt6z. Przykladem sg diamenty,
ktore wydobywa si¢ zarowno z aluwiow, jak i twardych, magmowych skat
kimberlitowych.

Podziat zt6z mineralnych - ze wzgledu na forme i sposéb
zalegania ztoza

e Poktadowe. Typowe kopaliny: wegiel kamienny, osadowe rudy miedzi.
e Wysady i diapiry. Typowe kopaliny: s0l kamienna i gips.

o Zyly. Typowe kopaliny: ztoto, kwarc.

e Gniazda. Typowe kopaliny: turmaliny.

e Soczewki. Typowe kopaliny: miedz.

e Konkrecje. Typowe kopaliny: krzemienie, fosforyty.
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Schemat form z16z.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja - CC BY-SA 3.0
Na podstawie - Rolling stone z polskiej Wikipedii, CC BY-SA 3.0, Link.

Stownik

aluwium

(osady wod ptynacych, tzn. rzek i stozkow naptywowych

deluwium

osad u podnoéza gor, powstaly ze zmywania ich zboczy przez wody opadowe,
luzny lub stabo spojony, powstajacy w wyniku akumulacji (osadzania) drobnych
czastek mineralnych z gleb, glin, lessow, pokryw zwietrzelinowych itp.,

wyptukanych i zmytych ze stokow przez wody opadowe

ruda

to skala, mieszanina mineratow zawierajgca wiele sktadnikow, zazwyczaj

zwigzkow metali, czesto tlenkow

sedentacja
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osadzanie si¢ materialu powstatego na miejscu jego wystepowania, w formie masy

organicznej lub mineralne;j



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja dotyczaca powstawania zt6z ztota i jego pochodzenia na Ziemi. Czy
w Polsce wystepujg ztoza ztota? Jaki majg charakter?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DII7BiY86
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja - CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu - dotyczy jednego z najcenniejszych surowcow na
Ziemi - ztota.



https://zpe.gov.pl/a/DIl7BiY86
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz, czy twierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Twierdzenie Prawda Fatsz

Te same mineraty moga

wystepowacé w réznych O O
typach zt6z.

Ztoze gipsu jest przyktadem
ztoza osadowego O O
mechanicznego

Sél jest sktadnikiem ztoz
metalicznych. O O

Ztoza magmowe powstaja,

gdy magma ulega O O
krystalizacji.

Przyktadem ztoza
osadowego wtasciwego jest
nagromadzenie wegla O O
kamiennego.

Cwiczenie 2 3
Potacz w pary poszczegoélne twierdzenia dotyczace podziatu typéw ztoz.

Segreguja ztoza ze wzgledu na proces . .
SIeE Ja, Iz . - Podziat zt6z ze wzgledu geneze.
ich powstawania.
Dzielg ztoza ze wzgledu na ich
przydatnosc¢ dla réznych czesci
gospodarki.

Podziat zt6z ze wzgledu na czynniki
gospodarcze.

Dzielg ztoza ze wzgledu na miejsce Podziat zt6z ze wzgledu na forme
zalegania i ksztatt. i umiejscowienie.




Cwiczenie 3

Zaznacz prawdziwe twierdzenia dotyczace zt6z w podziale gospodarczym.

Wsréd zt6z wod wystepujg wody jeziorne.

Do zt6z surowcow energetycznych zaliczamy ztoza fosforytow.

Do zt6z budowlanych zaliczamy ztoza gipséw.

o o o o

Typowymi skatami zt6z budowlanych s3 piaski.



Cwiczenie 4

Uzupetnij tekst wiasciwymi wyrazami, ktére znajduja sie ponize;j.

Wydobycie ztota w Gérnym Egipcie mozna przesledzi¢ az do czaséw przeddynastycznych.

okoto 1300 p.n.e. w okresie Nowego Panstwa). Metody pracy obejmowaty podktadanie ognia

w celu ostabienia skat poprzez szok termiczny. Technika wydobywania granitu i wapienia ze

i dioryt byty uzywane do wykonywania posagéw, bazaltu do produkcji sarkofagéw, a dolomit

do mtotéw do pracy z twardymi kamieniami. Duze kawatki wspomnianych skat wydobywano

byty intensywnie wydobywane obejmowaty rowniez turkus, beryl, ametyst, lapis lazuli

i malachit.

Hathor byta boginig patronka gornika, a jej Swiatynie, posagi lub inskrypcje znaleziono
w wielu odkrytych na nowo lokalizacjach goérniczych. Gtéwng swiagtynie Hathor zbudowana
przez Setiego Il znaleziono w kopalniach miedzi w dolinie Timny; kolejna swiatynia zostata

odkryta w Serabit el-Khadim, gdzie w starozytnosci wydobywano turkus.

______________

nastepnych 1500 lat, z przerwami, gdy krélestwo przezywato trudnosci wewnetrzne. Podczas
Nowego Panstwa produkcja ztota stale rosta, a wydobycie stawato sie coraz bardziej
intensywne wraz z rozpoznaniem nowych zt6z. Uwaza sie, ze to ztoto, a nie sita militarna
podtrzymywato imperium egipskie i uczynito je potega Swiatowga przez wiekszos¢ drugiego

tysiaclecia przed naszj era.

cynku ’ ‘ miedzi ’ ‘ skor ’ ‘ soli ’ ‘ zyt ’ ‘ srebra ’ ‘ chemicznych ’ ‘ ztota ’ ‘ osadowych

budowlanych ’ ‘ piaskowych ’ ‘ mineratéw ’ ‘ marmuru ’ ‘ magmowych ’

endogenicznych ’ ‘ poktadéw ’




Cwiczenie 5

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja - CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6
Rozwiaz krzyzéwke z typami zt6z. Litery w oznaczonych polach utworza hasto.

Ztoze mineratu o nieregularnym ksztatcie wypetniajace jamy skorupy ziemskiej.
W takim naturalnym nagromadzeniu wystepuje wegiel kamienny.
Powstajg na skutek obrastania jadra przez mineraty.

Podtuzne i waskie ztoze przebijajgce inne warstwy skalne.

A

Naturalne nagromadzenie mineratu wypetniajace przestrzen miedzyskalna i zwiekszajace
swojg objetos¢ ku centralnej czesci.

Cwiczenie 7 @

Geolog probowat ustali¢ sktad wydobytego w kopalni piasku. Obawiat sie, ze piasek zawiera
duzo itéw i nie bedzie sie nadawat do mieszanek betonu. By rozwia¢ swoje obawy, wsypat
jedna i drugg probke do zlewek laboratoryjnych i zalat woda. Po wymieszaniu woda

w pierwszej zlewce byta czysta a w drugiej nieprzezroczysta. Wskaz i wyjasnij, ktora probka
zawierata tylko piasek.
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Cwiczenie 8 @

Na mapie ponizej przedstawiono wystepowanie zt6z surowcéw w wojewodztwie
dolnoslaskim. Na podstawie wtasnej wiedzy i dostepnych zZzrédet okresl, co jest przyczyna
takiego skupiska zt6z kopalin w tym regionie i jaki ma wptyw na jego rozwaij.
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Ztoza kopalin
Zrédto: By Tomasz Majtyka - dane geologiczne - PIG CBDGdane administracyjne - geoportal.gov.pl, CC BY-SA 3.0, Link.
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autora: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Typy z16z mineralnych.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony: V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych:
najwazniejsze wydarzenia w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skat, procesy
rzezbotworcze i ich efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe),
odkrywka geologiczna.

Uczen: 3) wyrdznia gtowne mineraty skatlotworcze, klasyfikuje skaty, przedstawia geneze
skal magmowych, osadowych i przeobrazonych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

« Kklasyfikuje typy z10z,
e wie, czym jest ztoze mineralne,
o charakteryzuje mineraty (lub rudy) dla réznych typow z16z.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, plakat/poster, metody operatywne (praca
z animacja 3D, tekstem, map3)

Formy zajeé: praca w parach, praca w grupach, praca zbiorowa



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat,

podrecznik, arkusze papieru, pisaki, atlas, mapa fizyczna Polski i Swiata

Materialy pomocnicze:

Ksigzkiewicz M., Geologia dynamiczna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1979.
Maslankiewicz K., Kamienie szlachetne, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1982.
Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zaje¢. Prosi o przypomnienie terminow:
mineratl i skata. Przeprowadza pogadanke, pytajac uczniow, czym jest ztoze mineralne.
W tej czeSci mozna wykorzysta¢ wprowadzenie do e-materiatu.

Nauczyciel przedstawia uczniom temat i cele lekc;i.

Faza realizacyjna

Uczniowie, pracujac w parach, piszg na kartkach definicje ztoza mineralnego (jak
rozumiejg ten termin) i podajg przyktady zt6z mineralnych.

Omowienie definicji, pogrupowanie wymienionych przyktadow zt6z mineralnych.
Nauczyciel prosi uczniow, aby korzystajac z e-materiatu, podzielili ztoza mineralne ze
wzgledu na znaczenie gospodarcze, na geneze zloza, oraz ze wzgledu na forme

i sposob zalegania zloza.

Nauczyciel dzieli uczniow na szes¢ grup. Po podziale zt6z kazda grupa otrzymuje
arkusz papieru i typy z16z mineralnych do scharakteryzowania. Uczniowie, korzystajac
z atlasu, majg takze podac przyklady wystepowania tego typu zt6z w Polsce lub na
Swiecie.

Nauczyciel przydziela ztoza dla grup, np. grupa pierwsza - ztoza energetyczne, grupa
druga - metaliczne, grupa trzecia - budowlane i ztoza kamieni szlachetnych

i potszlachetnych, grupa czwarta - chemiczne i ztoza wod mineralnych, grupa pigta -
ztoza endogeniczne, grupa szosta - ztoza egzogeniczne.

Uczniowie tworzg plakat charakteryzujacy dany typ z16z, szukajg w atlasie przyktadow
miejsc ich wystepowania.

Po zakonczeniu pracy przedstawiciele grup omawiajg dany typ ztoza, wskazujg na
mapie Sciennejwybrane miejsca ich wystepowania.

Nastepnie (po zakonczeniu prezentacji) nauczyciel zadaje uczniom pytanie: dlaczego
te same kopaliny moga wystepowac¢ w réznych typach z16z? - krotka dyskusja.

Po tej dyskusji nauczyciel wyswietla schemat z e-materialu przedstawiajacy formy z16z
mineralnych.

Pogadanka na temat wygladu, powstawania form zt6z (uzupelniana mini wykladem
nauczyciela dotyczgcym np. diapirow lub konkreciji) - uczniowie wyszukujg przyklady



zt6z mineralnych tworzgcych dane formy np. wegiel kamienny - poktady.

» Nauczyciel prosi uczniow, aby pracujgc w parach, zapoznali si¢ z animacja 3D zawartg
w e-materiale i odpowiedzieli na polecenia tam zawarte

e Czasna odpowiedzi uczniow i krotka dyskusje.

Faza podsumowujaca

e Nauczyciel wprowadza uczniow do ¢wiczen w e-materiale — w zaleznos$ci od tempa
pracy uczniowie w parach wykonuja kilka, wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen.

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie.

o Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami - co bylo latwe, trudne, ciekawe, w jaki
sposob moga wykorzysta¢ zdobyta wiedze.

Praca domowa

» Podaj trzy przyktady zt6z mineralnych wystepujacych w Polsce - okresl, do jakich
typow z10z naleza i jakie tworzg formy.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

» animacje 3D mozna wykorzysta¢ podczas lekcji powtorzeniowej z dzialu V z zakresu
rozszerzonego,

 animacje 3D mozna wykorzystac takze podczas lekcji dotyczgcej surowcow
mineralnych Polski (zakres podstawowy, XIV. 3).



