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w Polsce

Zrodto: pxfuel.com, domena publiczna.

»Mamy do czynienia z katastrofg ekologiczng”, ,inspektorzy badaja skale katastrofy
ekologicznej’,  kleska ekologiczna w calym regionie, ,rzeka jest martwa” - tak awarie
kolektora Sciekowego w Warszawie, a wczesniej zatrucia rzeki Bobr czy awarie
przepompowni Sciekow na Olowiance w Gdansku komentowaty media i eksperci. Jednak
ani w Ustawie Prawo ochrony srodowiska, ani w Ustawie o kleskach zywiotowych nie
istnieje pojecie ,katastrofy ekologicznej” lub ,kleski ekologicznej’ Pojawia si¢ jedynie
definicja ,kleski zywiotowej’ rozumianejjako katastrofa naturalna lub awaria techniczna,
ktorych skutki zagrazaja zyciu lub zdrowiu duzejliczby os6b, mieniu w wielkich rozmiarach
albo srodowisku na znacznych obszarach, a pomoc i ochrona mogg by¢ skutecznie podjete
tylko przy zastosowaniu nadzwyczajnych srodkow. Czym wiec jest kleska ekologiczna, jaki
ma rozmiar i skutki? Gdzie w Polsce wystepuja obszary kleski ekologiczneji zagrozenia
ekologicznego? Tego dowiesz si¢, zapoznajac si¢ z e-materiatem.

Twoje cele

o Okreslisz, na czym polega stan kleski ekologiczne;j.
o Wymienisz i scharakteryzujesz obszary ekologicznego zagrozenia w Polsce.
» Ocenisz mozliwosci przeciwdziatania kleskom ekologicznym.

o Okreslisz, co mozna zrobi¢ dla poprawy stanu Srodowiska w Twoim regionie.


https://www.pxfuel.com/en/free-photo-ozlbp

Przeczytaj

Czym jest katastrofa ekologiczna?

Nastepstwem kazdej dziatalnosci antropogenicznej sa zmiany Srodowiska naturalnego,
charakteryzujgcego si¢ w pewnym zakresie zdolnoscig do samoregeneracji i samoregulaciji.
Stan ten nazywany jest zdolnoscig asymilacji zagrozen. Znaczne nasilenie antropopresiji
moze doprowadzi¢ do trwatej utraty tych mechanizmoéow obronnych i spowodowac
postepujaca degradacje sSrodowiska. Nastepuje wowczas stan katastrofy ekologiczne;j.

Katastrofa ekologiczna, nazywana tez kleska ekologiczng, to ,trwate, czyli nieodwracalne
w naturalny sposob, uszkodzenie lub zniszczenie niektorych lub wszystkich komponentow
Srodowiska i procesow przyrodniczych, z reguty na duzym obszarze, wptywajace
negatywnie, bezposrednio lub posrednio, na zdrowie, czesto zycie ludzi”.

Zrodto: Encyklopedia PWN

Wyroznia si¢ katastrofy ekologiczne antropogeniczne i nieantropogeniczne, zwane tez
katastrofami naturalnymi, wywotane przez czynniki przyrodnicze, niezalezne od cztowieka.
Te ostatnie okresla si¢ takze mianem klesk zywiotowych.

Do katastrof naturalnych w Polsce nalezg m.in.: powodzie, susze, trgby powietrzne, lawiny,
osuwiska, pozary lasow i dtugotrwatle, silne mrozy, a takze wystepujacy lokalnie rozwoj
pasozytow lub szkodnikow. Katastrofy antropogeniczne moga wystapi¢ m.in. wskutek
awarii technicznych, w wyniku ktérych nastepuje emisja szkodliwych gazéw i cieczy lub
substancji radioaktywnych, dtugotrwatego utrzymywania si¢ emisji szkodliwych substancii
czy zanieczyszczenia wod morskich odpadami i ptynnymi paliwami. Niekiedy moze takze
wystgpi¢ polaczenie oddzialywania czynnikow naturalnych i antropogenicznych. Tak stato
si¢ w przypadku pozaru lasow w rejonie Kuzni Raciborskiej, w wyniku ktorego do
powietrza wykazujacego zanieczyszczenie spowodowane oddziatywaniem GOP dostata si¢
znaczna dawka substancji pylowych i gazowych.

Obszary ekologicznego zagrozenia

W latach 1945-1989, na skutek intensywnego rozwoju wielu gatezi przemystu
(wydobywczego, cementowego, metalurgicznego, chemicznego, energetycznego i in.)

w Polsce wzrost znaczgco poziom antropopres;ji i pojawily si¢ obszary o niekorzystnie
zmienionym Srodowisku. Zostaly one nazwane obszarami ekologicznego zagrozenia (OEZ).
Termin ten zostat wprowadzony w zatgczniku do Uchwaly nr 21 /83 Rady Ministrow z dnia
4 marca 1983 roku w sprawie projektu narodowego planu spoteczno-gospodarczego na lata
1983-1985.


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/katastrofa-ekologiczna;3921133.html

Obszar ekologicznego zagrozenia zostat okreslony jako terytorium, na ktorym wskutek

intensywnej dziatalnosci gospodarczej cztowieka nastgpita degradacja komponentow

srodowiska przyrodniczego, doprowadzajaca do naruszenia stanu rownowagi ekologiczne;j.

Degradacja ta jest wynikiem m.in. wielokrotnego i dltugotrwatego przekraczania

dopuszczalnych dawek zanieczyszczenia wod powierzchniowych i powietrza.

Wyznaczono 27 OEZ, obejmujacych gléwne okregi przemystowe, zespoty

miejsko-przemystowe i duze miasta, na podstawie nastepujacych kryteriow:

gestos¢ zaludnienia,

zuzycie wody,

ilos¢ odprowadzanych Sciekow,

struktura uzytkowania gruntow,

powierzchnia gruntéw zdegradowanych,

wielko§¢ produkcji odpadéw przemystowych,

wielko$¢ emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych,

stopien uprzemystowienia i wielko$¢ zatrudnienia w przemysle.

Ich taczna powierzchnia liczyta 35 208 km?, a zamieszkiwato je 13,5 min osob.
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Obszary ekologicznego zagrozenia
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obszary lezace w granicach OEZ charakteryzowaly sie znaczgcym przeksztalceniem stanu

srodowiska przyrodniczego, o czym $wiadcza m.in. nastepujgce wskazniki:

» udzial emisji zanieczyszczen pytowych w kraju - 77,7%,

 udzial emisji zanieczyszczen gazowych w kraju - 81,6%,



e udzial gruntow zdegradowanych w kraju - 34,7%,

e udzial drzewostanoéw zagrozonych w kraju - 67,3%,

e udzial odpadéw przemystowych nagromadzonych w kraju - 91,5%,
o udzial wytworzonych odpadow przemystowych w kraju - 91,3%.

Chociaz od wyznaczenia tych obszarow mineto blisko 40 lat i stan $Srodowiska
przyrodniczego w Polsce ulegl znaczacej poprawie w zwigzku z wprowadzeniem bardziej
restrykcyjnych przepisow prawnych w zakresie ochrony srodowiska, niektore

z wymienionych terenow takze dzi$ sg zaliczane do obszarow kleski ekologiczne;.

Nalezg do nich m.in.:

e Gornoslaski Okreg Przemystowy (GOP),

Legnicko-Glogowskie Zaglebie Miedziowe,

Krakow i okolice,

Trojmiasto i rejon Zatoki Gdanskiej,
Betchatowskie Zaglebie Weglowe.

Wymienione obszary charakteryzowaty si¢ w przesztoSci znaczng koncentracja przemystu
ciezkiego, wydobywczego, paliwowego, chemicznego, energetycznego, czego skutkiem
bylo znaczace zanieczyszczenie poszczegolnych komponentow srodowiska. Mimo
czesciowej restrukturyzaciji przemystu i zmniejszenia emisji substancji pytowych

i gazowych (zawierajgcych m.in. weglowodory, metale ciezkie, dwutlenek wegla, dwutlenek
siarki, zwigzki fluoru i azotu) oraz mimo ograniczenia produkcji Sciekow, czemu
towarzyszyla poprawa jakoSci powietrza i wod, zanieczyszczenia sg ciggle obecne np.

w glebach i roslinnosci. Nierzadko wystepujg takze kwasne opady. Z kolei dziatalnos¢
gornicza spowodowata przemieszczenia skatl, powodujac odczuwalne wstrzgsy tektoniczne
oraz powstawanie zapadlisk i rowow. Odpady weglowe, zuzle wielkopiecowe i skaty
plonne, gromadzone na hatdach i sktadowiskach (przyktadem moze by¢ Gora Kamienska
koto Betchatowa oraz zbiornik odpadéw przemystowych Zelazny Most), cho¢ w znacznej
czesci zrekultywowane, zajmujg ciggle duzg powierzchnie. Mogg one by¢ zrodtem
wtornego zanieczyszczenia Srodowiska.


javascript:void(0);

Zelazny Most - sktadowisko odpadéw poflotacyjnych KGHM

Zrédto: P. Litwin, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 1.0.

Gora Kamienska - zwatowisko zewnetrzne Kopalni Wegla Brunatnego Betchatéw

Zrédto: S. Dickinson, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Jeszcze 20 lat temu obszarem kleski ekologicznej byly Sudety. W XX w. pogranicze
polsko-czesko-niemieckie byto regionem o najbardziej zanieczyszczonym Srodowisku

w Europie, dlatego nazwano je ,,Czarnym Trojkatem”. Znajdujg sie w nim trzy duze zaglebia
wegla brunatnego - Turoszowskie, Luzyckie i Pélnocnoczeskie - oraz kilka duzych
elektrowni. Pod koniec lat 80. XX w. z regionu tego, zajmujacego 32 400 km? powierzchni,
pochodzito 30% emisji dwutlenku siarki (SOz) w Europie. Obecno$¢ zanieczyszczen
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gazowych w powietrzu przyczynila si¢ do wystgpienia utrzymujgcego si¢ przez lata
zjawiska kwasnych opadow, powodujagcego obumieranie gorskich drzewostanow oraz
zakwaszenie i wyjalowienie gleb. W latach 1981-1987 w Sudetach obumarto az 11 tys. ha
drzewostanow. W calych Sudetach kleska ekologiczna objeta obszar okoto 15 tys. ha.
Masowe zamieranie drzewostanow wystapito w Gorach Izerskich i Karkonoszach, a takze
w Sudetach Wschodnich, np. w Masywie Snieznika.

PO IS ka Wroclaw

Czarny Trojkat
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W latach 90. XX w. podjeto dziatania na rzecz poprawy stanu Srodowiska w tym regionie.
Stuzyty temu np. likwidacja lokalnych zrodet emisji dwutlenku siarki poprzez modernizacje
indywidualnych systemow grzewczych i unowoczesnianie procesow technologicznych

w starych elektrowniach, ograniczenie produkcji kopaln czy uruchomienie zintegrowanej
sieci 43 automatycznych stacji monitoringu powietrza rozmieszczonych w Polsce,
Czechach i Niemczech. Wskutek podjetych dziatan nastgpilo ograniczenie emisji
zanieczyszczen gazowych i mniejsza czestotliwos¢ wystepowania kwasnych opadow.
Drzewostany gorskie zaczynajg sie odradza¢, cho¢ w niektorych rejonach nastepuje
ponowne obumieranie nowo nasadzonych drzew. Jest to odlegte echo kwasnych opadow
sprzed kilkudziesieciu lat, ktore spowodowaty zakwaszenie gleb i ich wylugowanie ze
sktadnikow pokarmowych. Ich niedobor wptywa dzi$ na powstawanie uszkodzen nowych
drzewostanow.
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Degradacja laséw w Gérach lIzerskich wskutek kwasnych opadéw

Zrédto: KU, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyklad regeneraciji lasow w Sudetach wskazuje jednak, ze podjecie odpowiednich dziatan
stuzgcych ograniczeniu antropopresji moze przynieS¢ pozytywne rezultaty.

Obszarami zagrozonymi wskutek emisji zanieczyszczen sg takze niektore miasta. Wynika to
z faktu, ze na stosunkowo niewielkim obszarze skoncentrowane s3 liczne zrodta
zanieczyszczen — emitory pytow i gazow, sktadowiska odpadow, zrzuty Sciekow i in. Ta
roznorodna i skoncentrowana antropopresja powoduje, ze zmianom ulegaja wszystkie
komponenty Srodowiska. Dtugoletnie badania prowadzone w ramach monitoringu jakosci
powietrza wskazujg, ze glownym zrodtem zanieczyszczenia Srodowiska miejskiego sg
substancje pochodzgce z tzw. niskiej emisji, czyli indywidualnych palenisk domowych,
piecow, kottowni i innych instalacji grzewczych, wyposazonych w kotly nieodpowiedniej
klasy, w ktorych wykorzystuje si¢ niskiejjakosci wegiel, mut i miat weglowy, czasem odpady.
Do najbardziej zanieczyszczonych miast w Polsce nalezg: Opoczno, Zywiec, Rybnik, Krakow,
Nowy Sacz. Wigcej na ten temat przeczytasz w e-materiale ,Najbardziej zanieczyszczone
miasta Polski”


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dead_spruces_Giant_Mountains.jpg#/media/File:Dead_spruces_Giant_Mountains.jpg
https://ep2019.contentplus.io/x/DXKmzdmJr?lang=pl

Smog kwasny w Krakowie

Zrédto: jar.ciurus, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kleska ekologiczna nie musi by¢ spowodowana dtugotrwatym oddziatywaniem réznych
zagrozen srodowiska przyrodniczego, jak to mialo miejsce w prezentowanych powyze;j
przykladach. Moze by¢ rowniez wywotana krotkotrwatym wptywem réznych czynnikow
0 znacznej intensywnosci presji na Srodowisko, np. awarii. Przyktady takich katastrof
ekologicznych znajdziesz w ponizszej galerii.

Pozar szybu naftowego w Karlinie
Zrédto: dostepny w internecie: karlino.pl, tylko do uzytku edukacyjnego.


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Jar.ciurus
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Krakow_Wawel_i_Leg_przed_wschodem_Slonca.jpg#/media/Plik:Krakow_Wawel_i_Leg_przed_wschodem_Slonca.jpg
http://www.karlino.pl/strona-550-erupcja_ropy.html

Stownik
kwasny opad

opady atmosferyczne, gldbwnie w postaci deszczu, o kwasnym odczynie (pH ponizej 5,1),
powstajace w wyniku reakcji gazowych zanieczyszczen powietrza (dwutlenku siarki,
tlenkow azotu, dwutlenku wegla, chlorowodoru i siarkowodoru) z wodg zawartg

w kroplach opadu; w wyniku reakcji powstaja kwasy




Film edukacyjny

Zapoznaj si¢ z filmem edukacyjnym i wykonaj polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Drb5hAcn7

Obszary ekologicznego zagrozenia i kleski ekologicznej w Polsce
Zrédto: Englishquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dotyczacy obszaréw ekologicznego zagrozenia i kleski ekologicznejw Polsce.

Polecenie 1

Omoéw przyczyny degradacji sSrodowiska na obszarze Gérnoslaskiego Okregu
Przemystowego.

Polecenie 2

Wyjasnij, jakie dziatania nalezy podejmowaé, aby minimalizowac zagrozenia ekologiczne.



https://zpe.gov.pl/a/Drb5hAcn7

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Do obszaréw ekologicznego zagrozenia w Polsce wg stanu na 1983 rok nalezaty miasta:
() Legnica, Ptock, Putawy.
() Rybnik, Rzeszéw, Raciborz.
() Warszawa, Wroctaw, Watbrzych.

() Betfchatéw, Bydgoszcz, Biatystok.

Cwiczenie 2 ®

Regionem, w ktorym obecnie istnieje duze ryzyko wystapienia kleski ekologicznej
wywotanej przez czynniki antropogeniczne, jest:

() Dolny Slask.
() Podkarpacie.

() Podlasie.

(O Lubelszczyzna.




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj zdarzenia, ktore wystapity lub moga wystapi¢ w Polsce, do zagrozen

naturalnych lub antropogenicznych.

Naturalne

powstanie leja depresyjnego ’

kwasne opady nad duzymi
osrodkami osadniczymi

Antropogeniczne

powddz tysigclecia ’

smog w Krakowie ’

lawina w Biatym Jarze
w Karkonoszach

susza hydrologiczna 2015-2016 ’

powddz dolnego odcinka Wisty
(destrukcja tamy we Wtoctawku)

trgba powietrzna z 1931 roku ’

Cwiczenie 4

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Znaczenie terminow ,kleska ekologiczna” i ,kleska
zywiotowa” jest tozsame.

Katastrofy ekologiczne o zasiegu lokalnym mogg wptywac

na globalny stan zanieczyszczenia Ziemi

Wycinanie lasow w Polsce moze spowodowac
wystapienie katastrofy ekologiczne;j.

Najbardziej efektywnym sposobem walki z katastrofami
ekologicznymi jest przeciwdziatanie ich powstawaniu.

Niska emisja w miastach przy niekorzystnych warunkach
pogodowych moze stac sie przyczyng katastrofy
ekologicznej.

Prawda Fatsz

O

O | O

O
O
O

O

O
O



Cwiczenie 5
Stan kleski ekologicznej oznacza, ze wskutek antropopresji na danym terenie wystapity:

() trwate zmiany struktury taricuchéw pokarmowych.
() czasowe, odwracalne zmiany proceséw przeptywu materii i energii w ekosystemach.

O trwate przeksztatcenia cech ozywionych i nieozywionych komponentéw srodowiska
i proceséw przyrodniczych.

O nieodwracalne zmiany wytacznie w populacjach roslin i zwierzat zasiedlajacych
teren.



Cwiczenie 6

Schemat przedstawia powstawanie zagrozenia srodowiska, ktére stato sie przyczyna klesti
ekologicznej w jednym z regionow Polski. Uzupetnij go, wstawiajac wtasciwe okreslenia
w odpowiednie miejsca.

Nowe nasadzenia, Uszkodzenia roslin, Kwasny opad, Oszczedno$¢ energii, Monitoring
powietrza, normy, Odkwaszanie (wapnowanie), Nawozenie mineralne i organiczne,
Zakwaszenie gleb, Wyjatowienie gleb, Odnawialne zrodta energii, Technologie ograniczajace
emisje

ZAGROZENIE ZAPOBIEGANIE

‘ Zapotrzebowanie na energie

‘ Produkcja energii ) 1

‘ Emisja gazéw

‘ Duze stezenie gazéw w powietrzu




Cwiczenie 7 @

Uzupetnij tekst.

kompensacyjnych ’ ‘ rownowagi ’ ‘ biocenozy ’ ‘ fizycznych ’ ‘ struktury ’

ekosystemach ’ ‘ troficznych ’ ‘ iloSciowych ’ ‘ ekosystemow ’ ‘ materii ’ ‘ destruentéw ’

kleska ’ ‘ nagtymi ’ ‘ nieodwracalna ’ ‘ tancuchach pokarmowych ’ ‘ nieodwracalnych ’

Zrédto: Encyklopedia PWN.


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/katastrofa-ekologiczna;3921133.html

Cwiczenie 8 @

Rysunek przedstawia schematy zmian ekosystemu w warunkach dtugotrwatej, ciggtej
antropopresji o sredniej intensywnosci. Podaj definicje odpornosci i zdolnosci do regeneracji
ekosystemu. Ocen zmiany ekosystemow w sytuacji A, B i C.

oddziatywanie ciggte

222222222/

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Monika Kedzierska

Przedmiot: geografia

Temat zajec: Obszary ekologicznego zagrozenie i kleski ekologicznejw Polsce

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa III
Podstawa programowa

XIV. Regionalne zréznicowanie srodowiska przyrodniczego Polski: podzial na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztaltowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan srodowiska
przyrodniczego.

Uczen:

10) dokonuje analizy stanu Srodowiska w Polsce i wlasnym regionie oraz przedstawia
wnioski z niej wynikajace, korzystajac z danych statystycznych i aplikacji GIS.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie uczenia sie,

» kompetencje obywatelskie.

Cele operacyjne
Uczen:

» dostrzega zaleznoSci miedzy dziatalnoscia cztowieka a kleska ekologiczng,
» charakteryzuje czynniki, ktore wywotujg degradacje srodowiska lub przyczyniaja si¢ do
kleski ekologicznejw Polsce.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna

Metody i techniki nauczania: blended learning, burza mozgow, dyskusja



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik, atlas geograficzny Polski, mapa
fizyczna Polski

Materialy pomocnicze

Jarocinska A. i in., Przebieg kleski ekologicznejw Karkonoszach i Gorach Izerskich na
podstawie analizy zdjec¢ satelitarnych Landsat, [w:] Konferencja Naukowa z okazji 55-lecia
Karkonoskiego Parku Narodowego , 25 lat po klesce ekologicznejw Karkonoszach i Gérach
Izerskich — obawy a rzeczywistos¢”, Knapik R. (red.), Karkonoski Park Narodowy, Jelenia
Gora 2014, s. 47-62.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Czynnosci wstepne (powitanie, sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie pracy domowej).

o Wprowadzenie do tematu zaje¢. Nauczyciel prosi uczniow o wskazanie na mapie,
gdzie znajdujg sie¢ GoOry Izerskie. Nastepnie nauczyciel prezentuje fotografie
przedstawiajacq degradacje lasow na tym obszarze (zawarta w e-materiale lub inng,
wybrang przez siebie). Uczniowie okreslaja, co bylo przyczyng kleski ekologicznej
w Gorach Izerskich.

e Przedstawienie celow lekci.

Faza realizacyjna

e Zapomocg burzy mozgow uczniowie wyjasniaja, czym jest kleska ekologiczna.
Korzystajgc z e-materiatu i atlasow geograficznych, wskazuja obszary w Polsce
najbardziej na nig narazone. Uczniowie okreslaja gtowne przyczyny zagrozenia
ekologicznego na danych obszarach. Nauczyciel czuwa nad poprawnos$cig wypowiedzi
uczniow.

» Nastepnie uczniowie zapoznajg si¢ z filmem edukacyjnym. W grupach wykonujg
polecenia zawarte w tej czeSci e-materiatu. Po uplywie ustalonego czasu wskazani
uczniowie badz ochotnicy prezentuja odpowiedzi do polecenia 1., we wspolnej
klasowej dyskusji uczniowie prezentuja odpowiedzi do polecenia 2., wymieniajg
przyklady dziatan stuzacych minimalizowaniu zagrozen ekologicznych. Nauczyciel
czuwa nad poprawnoscia wypowiedzi ucznioéw, zwraca uwage, aby uczniowie
wymieniali przyktady takich dziatan nie tylko w skali regionalnej czy krajowej, ale tez
przykiady z zycia codziennego.

« W dalszej czesci lekcji uczniowie okreslajg, jakie sa najwieksze zagrozenia ekologiczne
w ich regionie, wymieniajg sposoby zapobiegania tym zagrozeniom.

Faza podsumowujaca


http://geoinformatics.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/26/2015/02/Wydawnictwo_pokonferencyjne_55_KPN_Landsat_Przebieg_kleski.pdf

« Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez rozwigzanie ¢wiczen zawartych
w e-materiale.

e Przypomnienie celow lekcji.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas zajec¢, biorgc pod uwage ich mozliwosci
1 zaangazowanie.

Praca domowa

o Wyszukaji krotko opisz kleske ekologiczng na wybranym obszarze w Polsce. Jakie byly
gléwne przyczyny katastrofy? Czy udato si¢ uratowac¢ zdegradowane tereny?

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny zawarty w e-materiale mozna wykorzysta¢ podczas lekcji dotyczacych
konfliktow na linii cztowiek - srodowisko przyrodnicze (zakres podstawowy: XIII. 8) oraz
postawy wspotodpowiedzialno$ci za stan srodowiska przyrodniczego Ziemi (zakres
podstawowy: XIII 10).



