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Jak zapisywac rownania reakcji tlenkow z woda
i roztworami kwasow i wodorotlenkow?
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Weglan wapnia powstaje na skutek reakgji tlenku wegla(IV) z wodorotlenkiem wapnia. Jest
skladnikiem wielu mineratow. Powszechnie wystepuje w przyrodzie, czego przykladem moze by¢
jego obecnos¢ w muszlach malzy.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Zapisujac rownania reakcji chemicznych, uwzglednia si¢ zachowanie danej substanc;ji
wobec wody oraz wobec kwasow i roztworow wodnych wodorotlenkoéw. ROwnanie
reakcji mozna zapisa¢ w formie czasteczkowej, ale rowniez w formie jonowej lub

jonowej skroconej. Czy wiesz, o jaki rodzaj zapisu chodzi i jakim regutom on podlega?

Twoje cele
e Zapiszesz rownania reakcji tlenkow z wodg, kwasami i wodnymi roztworami
wodorotlenkdw w sposob czasteczkowy i jonowy.
e Poznasz reguly zapisu rOwnania reakcji w formie jonowe;.

e Zastosujesz tabele rozpuszczalnoSci, zeby wiasciwie zapisa¢ rownanie

reakcji w formie jonowe;.



Przeczytaj

Tlenki to zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktorych atomy tlenu wystepuja na
(—IT) stopniu utlenienia. Istnieje kilka sposobow klasyfikacji tlenkow. Zwigzki
pierwiastkow z tlenem mozna podzieli¢ na tlenki, nadtlenki i ponadtlenki.

ponadtlenki

Mapa pojec¢ pt. Klasyfikacja tlenkow ze wzgledu na ich budowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzo6r ogolny tlenkow prostych ma postac:
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gdzie:

e X - oznacza symbol dowolnego pierwiastka chemicznego;

e n, m - odpowiednie indeksy stechiometryczne.

Do ustalenia reaktywnosci tlenkow kluczowy jest ich podziat ze wzgledu na ich

charakter chemiczny. Wyr6zniamy tlenki:

e obojetne, np. CO, SiO - nie ulegajag reakcji z kwasami ani z wodnymi roztworami

wodorotlenkow;

e kwasowe, np. SOq:

o reaguja z wodnymi roztworami wodorotlenkow, tworzgc sole, np.:
SO3 + 2 NaOH(,q) — Na2504 + H20

o nie ulegajg reakcji z kwasami, np.:
SO3 + HCl(,q) — reakcja nie zachodzi

o zasadowe, np. Na,O:

o reaguja z kwasami, tworzgc sole, np.:
MgO + 2 HCl(,q) — MgCl, + H;0
o nie ulegajg reakcji z wodnymi roztworami wodorotlenkow, np.:
Na,O + Mg(OH), (aq) — Teakcja nie zachodzi

o amfoteryczne, np. Al,Og:

o reaguja z mocnymi kwasami, np.:
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Al,O3 +3 HySO4 — Alg(SO4)3 + 3 HyO

o reaguja z wodnymi roztworami wodorotlenkow, ktore sg mocnymi

elektrolitami, np.:

Al,O3+2K"+20H +3H,0 —2K" +2[Al(OH),]

Ze wzgledu na zachowanie tlenkow wobec wody, wyr6zniamy:

e niereagujace z woda;

Al,O3 + HyO — reakcja nie zachodzi

SiOs + Hy0 — reakcja nie zachodzi

e reagujace z woda.

o kwasotworcze - reaguja z wodg, tworzac kwasy tlenowe, np.:

SO3 +Hy0O — H2SO4

o zasadotworcze - reaguja z wodg, tworzac zasady, np.:

Na2O + H2O — 2 NaOH

Reakcje zachodzgce miedzy odpowiednimi tlenkami a wodg, kwasami lub wodnymi
roztworami wodorotlenkow, mozna zapisac na trzy sposoby. Pierwszy z nich to
klasyczny sposob zapisu rownania reakcji w formie czgsteczkowej, drugi to zapis

w formie jonowej pelnej, a trzeci - w formie jonowej skrocone;.

Czasteczkowa forma zapisu roOwnania reakcji polega na zapisie symboli pierwiastkow,
wzorow czgsteczek oraz zwigzkow jonowych z ustalonymi wspotczynnikami.

Przyktadowo:
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MgO + 2HNO; — Mg(NO3), + H,O

Druga forma zapisu rownania reakcji polega na przedstawieniu wszystkich mozliwych

reagentoOw danej reakcji w postaci jonow.

MgO + 2 H30+ — Mg2+ +3 H-,0

Aby poprawnie zapisac takie rownanie, konieczne jest zaznajomienie si¢ z regutami
dotyczacymi tej formy zapisu. W formie jonow zapisuje si¢ wszystkie substancje
dobrze rozpuszczalne (mocne kwasy, wodorotlenki bedgce mocnymi elektrolitami
i sole), z kolei zwiazki takie jak:

e tlenki,

e stabe kwasy (np. HySO3),

o stabe zasady (np. NHj(aq)),

e trudno rozpuszczalne oraz nierozpuszczalne sole (np. PbSQO,),

e trudno rozpuszczalne i nierozpuszczalne wodorotlenki (np. Cu(OH),),

e trudno rozpuszczalne i nierozpuszczalne kwasy (np. HySiO3),

zapisuje sie w formie czgsteczkowej. Ponadto, woda rowniez jest zawsze zapisywana

jest w postaci czasteczkowej - HyO.

Do okreslenia stuzy tabela rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkow w wodzie i w danej
temperaturze. W tej zamieszczonej ponizej, lewa kolumna zawiera przyklady
kationow, a z kolei pierwszy wiersz przyktady anionow. Wiasciwe potaczenie par
kationow i anionow wskazuje, jak dany zwigzek rozpuszcza si¢ w wodzie. Informuje

o tym legenda umieszczona obok.



TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

aniomy o™ NH; 'Na* | K* Mg™ Ca® Ba Pb* 'Ag' Cu® Sn® AP Zn® Fe® Fe* Mn® I- substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
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Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory osadéw

na podstawie: W. E. White, A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative analysis, J.
Chem. Educ., 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po pierwsze nalezy zastanowic sig, jaki charakter chemiczny ma dany tlenek,

nastepnie nalezy zapisac i uzgodni¢ rownanie reakcji w formie czgsteczkowej, np.:

Al,O3 + 3 HySO4 — AIQ(SO4)3 + 3 H,O

Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy reagenty ulegaja w roztworze wodnym dysocjacji
jonowej i zastosowac sie do przedstawionych regut. Otrzymujemy pelny zapis
roOwnania reakcji w formie jonowej petne;:

Al,O; + 6 H;O" + 35042~ — 2 A’ +3S0,% +9H,0
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W miejsce jonow H3O " mozecie oczywiscie uzy¢ jonow H.

Nastepnie nalezy skrocic jony, wystepujace po obydwu stronach rownania. Dzieki

temu zapis rownania w formie jonowej skroconej wyglada nastepujgco:

Al,Os + 6 H;0™ — 2 A1’ + 9 H,0

Jony, ktore usuwa si¢ z zapisu rownania reakcji, nie maja wptywu na jej przebieg.

Polecenie 1
Zapisz ponizsze rownania w formie czasteczkowej, jonowej petnej oraz jonowej

skréconeyj:

¢ tlenek magnezu + woda;
¢ tlenek sodu + kwas solny;

e tlenek siarki(VI) + wodorotlenek sodu.

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik
tlenki

dwusktadnikowe zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktorych atomy tlenu

wystepuja na (—II) stopniu utlenienia

stopien utlenienia

tadunek jonu, w jaki przeksztatcitby sie atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie

tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy



wodorotlenek

zwiazek chemiczny zbudowany z kationow metalu i anionow wodorotlenkowych

kwas

zwigzek chemiczny zbudowany z jednego atomu (lub atomow) wodoru i reszty

kwasowej

kwas tlenowy

zwigzek chemiczny, zbudowany z jednego atomu (lub atoméw) wodoru i reszty

kwasowej zawierajgcej atom (lub atomy) niemetalu i atom (lub atomy) tlenu

reakcja jonowa

reakcja chemiczna, w ktorej udziat biorg m.in. jony
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Film samouczek

Polecenie 1

Tlenki to zwiazki pierwiastka chemicznego z tlenem, w ktorych tlen wystepuje na (- II)
stopniu utlenienia. Tlenki ulegajg szeregowi reakcji chemicznych, wsrod ktérych duza
czes$¢ stanowig reakcje jonowe. Podczas tej czesci lekcji dowiesz sie, w jaki sposéb
mozna zapisywac réwnania reakcji tlenkéw z wodg oraz z roztworami kwaséw

i wodorotlenkéw.

Zapoznaj sie z ponizszymi filmami, a nastepnie wykonaj ¢wiczenia.

Film samouczek pt. Klasyfikacja tlenkéw ze wzgledu na reaktywnos¢ wzgledem
wody, kwasow i zasad oraz formy zapisu rownan reakcji chemicznych
Zr6dto: Barbara Rolka, GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film samouczek pt. Réwnania reakcji tlenkéw z wodg

2 .
Zrodto: Barbara Rolka, GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

5 Film samouczek pt. Réwnania reakcji tlenkéw z roztworami kwaséw
Zrédto: Barbara Rolka, GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4 Film samouczek pt. Réwnania reakcji tlenkéw z roztworami wodorotlenkéw

Zrédto: Barbara Rolka, GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1
Czy podane réwnanie reakcji jest poprawne? Jaki przyktad soli bytby tutaj wtasciwy?

Udziel odpowiedzi na postawione pytania, wpisujgc odpowiedz w wyznaczonym polu.

N,Os +20OH  — 2NOj3 + H5O

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 2
Zapisz w postaci jonowej petnej rownanie reakcji tlenku glinu z wodnym roztworem

wodorotlenku potasu. Przyjmij powstawanie zwigzku koordynacyjnego o LK = 4.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3
Sposrdod podanych ponizej tlenkow wybierz te, ktére reagujg z woda, a nastepnie zapisz

réownania tych reakcji chemicznych w formie czasteczkowe;j.

Cl, 04

Al,Os3

Li,O

N,O3

SrO

CI‘Og

o o o o o o O

SiOy

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 4
Wykorzystujac tzw. zapis jonowy skrécony, napisz rownania reakcji chemicznych
I — VI. Przyjmij, ze w produktach reakcji oznaczonych numerami (V) i (VI) liczba

koordynacyjna wynosi odpowiednio 6 i 4.

. tlenek azotu(V) + wodorotlenek potasu

Il. tlenek siarki(VI) + wodorotlenek baru

1. tlenek magnezu + kwas azotowy(V)

IV. tlenek miedzi(II) + kwas chlorowodorowy
V. tlenek chromu(III) + wodorotlenek sodu

VI. tlenek berylu + wodorotlenek litu

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Ustal, ktére ze zdan sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie do weryfikacji

W zapisie réwnania reakcji w formie jonowej nie
rozpisuje sie tlenkow, stabych kwasow i zasad oraz
zwigzkow trudno badz wcale nierozpuszczalnych.

W zapisie jonowym zawsze zapisuje sie wode i mocne
elektrolity.

Tlenki amfoteryczne to tlenki metali. Taki rodzaj
tlenkdéw reaguje z woda, za to nie reaguje z kwasami
i wodnymi roztworami wodorotlenkow.

W zapisie jonowym podaje sie m.in. jony powstajace
w skutek dysocjacji mocnych kwaséw
i wodorotlenkéw, ktére sg mocnymi elektrolitami.

Jony, ktére usuwa sie w celu otrzymania zapisu
skroconego reakcji, nie majg wptywu na jej przebieg.

Prawda

O

O

Fatsz



Cwiczenie 2 @)

Wybierz réwnanie reakcji, ktore jest odpowiednikiem zapisu ponizszej reakcji w formie
jonowej petnej.

Fe; O3 + 3 Hy,SO4 — Feg(SO4)3 + 3 H,O

(O Fey03+6H3;0" +380,% — Fey(S0y), + 9 HyO

() FeyO3+ 3 H,S0, — 2 Fet +350,4% +3H,0

() Fey03+6H;0" +3S0,% — 2Fe*t +380,* +9H,0

O 2Fe*" +30 +6H30" +3504% — 2Fe*" +3S04% +9H,0
Cwiczenie 3 C

Z ponizszych tlenkéw wybierz tlenek kwasowy, a nastepnie zapisz rownanie reakcji
potwierdzajacej ten fakt. Zastosuj w zapisie rownania forme czasteczkows i jonowa
skrécona.

BaO, SiO,, Li, O, NO, ZnO, SiO, CO

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 4 Q@

Zapisz rownania ponizszych reakcji w formie jonowej skrécone;j.
1.BaO + 2 HCl(aq) — BaCls + H,O

3.Li,O + H,SO,4 — Li,SO4 + H,O

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5 )]
Zapisz réwnania reakgcji z tlenkiem, w wyniku ktérych mozna otrzymac fosforan(V)
potasu. Podane reakcje zapisz w formie czasteczkowej i odpowiedniej formie jonowe;j

skréconej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 @
Zapisz w formie czasteczkowej i jonowej rownania reakcji, zachodzace pomiedzy

podanymi zwigzkami:

1. tlenek siarki(IV) + wodorotlenek sodu;
2. tlenek wegla(IV) + wodorotlenek wapnia;
3. tlenek miedzi(II) + kwas siarkowy(V]I);

4. tlenek srebra(I) + kwas azotowy(V).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Dany jest zbior nastepujacych tlenkdw niemetali:

SiO2, NO, NO,, CO, SO,

Jeden z wyzej wymienionych tlenkéw jest w warunkach normalnych gazem o barwie
brunatnej. Zapisz w formie jonowej (tzw. zapis skrocony) réwnania reakcji tego tlenku

z zasadg barowa i kwasem azotowym(V) lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @
Tlenek azotu(V) reaguje ze stezonym kwasem siarkowym(VI) z wytworzeniem jonu X

, W sktad ktérego wchodzi jeden atom azotu. Reakcja ta zachodzi zgodnie ze

schematem:

N5Os + 3 HySO4 — aX + 3 HSO, + H30+

gdzie literg a 0znaczono wspoétczynnik stechiometryczny.

Ustal wzér jonu X i wartos$¢ wspotczynnika stechiometrycznego a.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak w formie czasteczkowej i jonowej zapisywac¢ rownania reakcji tlenkow

z wodg i roztworami kwasow i wodorotlenkow?

Grupa docelowa: 1l etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

2) ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych.

Cele ksztalcenia - wymagania szczegotowe

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1do 20, w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad; pisze

odpowiednie rownania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowe;.



Zakres rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

4) opisuje typowe wilasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad; pisze odpowiednie rOwnania reakcji w formie czasteczkowej

i jonowe;.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e pisze rOwnania reakcji tlenkow z woda, kwasami i zasadami w sposob

czasteczkowy i jonowy;
e poréwnuje pelny zapis reakcji i zapis skrocony;
e omawia zasady zapisu reakcji w formie jonowej;

e stosuje tabele rozpuszczalnosci, zeby wlasciwie zapisa¢ rOwnanie reakcji

w formie jonowe;.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna.



Metody i techniki nauczania:

e dyskusja dydaktyczna;

e analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e technika zdan podsumowujgcych;

e film samouczek.
Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w parach;

e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu /smartfony,
tablety;

e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;

e rzutnik multimedialny.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: w jaki sposéb mozna

porownac reaktywnos$¢ tlenkow?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Uczniowie starajg si¢ odpowiedzie¢ na

pytanie: czym sie r6znig zapisy rownan reakcji w formie czasteczkowej i jonowe;j?



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspoOlnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej mape poje¢ zawarta w e-materiale
w sekcji ,Przeczytaj” - ,Klasyfikacja tlenkow ze wzgledu na ich budowe¢” i razem

z uczniami jg analizuja.

2. Nauczyciel zapisuje przykiady kilku tlenkéw na tablicy, a nastepnie uczniowie
podejmujg proby zapisania na tablicy reakcji tych tlenkow z woda, wybranymi

kwasami oraz zasadami w formie czgsteczkowe;.

3. Nauczyciel zadaje pytanie do uczniow: jak zapisa¢ powyzsze rOwnania reakcji
w formie jonowej? Chetny uczen podejmuje probe zapisu rownan reakcji
i wyjasnienie tego problemu na forum klasy. (Jesli zaden z uczniéw nie podejmie
proby zapisu, nauczyciel naprowadza ich, pytajac o rozpuszczalnos¢
poszczegolnych zwigzkow i skad mozna si¢ o niej dowiedzie¢. By¢ moze
uczniowie skojarza, ze chodzi tutaj o tabele rozpuszczalnosci — mozna odwotac

uczniow do e-materiatu w zakladce ,Przeczytaj”.)

4. Uczniowie w parach analizujg polecenie nr 1w e-materiale zakladka ,Przeczytaj".
Po wyznaczonym czasie, chetne osoby na tablicy zapisuja przyktady rownan

reakcji w formie jonowej podanych przez nauczyciela.

5. Nauczyciel posiada przygotowany zestaw roznych tlenkow. Uczniowie losujg
przyktadowy tlenek i przygotowujg indywidualnie przyktady rownan reakc;ji, jakim
dany tlenek moze ulega¢: z wybrang zasada, kwasem lub woda. R6wnania reakcji
zapisuja w formie czasteczkowej i jonowej. Nastepnie kazdy z uczniow podchodzi
do tablicy i zapisuje indywidualnie swoje przyklady. Pozostali uczniowie notuja
w zeszytach. Nauczyciel weryfikuje wraz z pozostalymi uczniami poprawnosc¢

merytoryczng zapisow.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:



1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej
natadowania, np. co 5-10%, zaznaczaja malymi samoprzylepnymi kolorowymi
karteczkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia, ktore wynikaja
z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. W przypadku, gdy bateria nie jest
natadowana w 100%, zastanawiajg si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj poziom

posiadanej wiedzy.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia,

ktore uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...

Co bylo dla mnie fatwe...

Dzi$ nauczytem /lam sie...

Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

2. Uczniowie analizujg film samouczek celem utrwalenia umiejetnoSci zapisu

roOwnan reakcji w formie czasteczkowej i jonowe;j.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ uzyty jako forma utrwalajgca w podsumowaniu lekgji lub

jako forma wprowadzajaca przed przystgpieniem do wykonywanych zadan.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Co oznacza zapis czasteczkowy, a co jonowy réwnan reakcji chemicznych?

e Do czego stuzy tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli?



e O jakiej reakcji jest mowa, jesli jednym z produktow bedzie osad?

2. Tabela rozpuszczalno$ci wodorotlenkow i soli.
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