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Kiedy w obrebie skorupy ziemskiej powstajg kopaliny, ktore gromadzg si¢ w sposob
naturalny w wyniku rozmaitych procesow geologicznych, mowimy wowczas o ztozach
mineralnych. Od zasobow roznig sie¢ one optacalnoscia - ich ilos¢ jest wieksza, a warunki
ekonomiczno-geologiczne sg znacznie wyzsze. Zasoby dzieli si¢ na odnawialne

i nieodnawialne. Te drugie tworzg si¢ przez miliony lat, s wiec z perspektywy cztowieka
skonczone i wyczerpywalne. Lekcja przyblizy Ci definicje ztoza, klasyfikacje zt6z i procesy
ich powstawania.

Twoje cele

o Zdefiniujesz, czym jest ztoze.
o Dokonasz klasyfikacji zt6z ze wzgledu na sposéb ich powstawania.
o Scharakteryzujesz proces powstawania z16z surowcow mineralnych.



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2429162

Przeczytaj

Wszelkie bogactwa mineralne na Ziemi, ktore sg poddawane eksploatacii, znajduja si¢
gleboko pod poziomem gruntu w postaci zt0z, czyli naturalnej koncentracji kopaliny. Ztoza
te mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich geneze oraz forme, w jakiej wystepuja.

Klasyfikacje zt6z ze wzgledu na sposob ich powstawania przedstawia ponizsza tabela.

Zloza platyna, diamenty, rudy chromu, niklu i zelaza,
7Zloza magmowe a takze wolfram, miedz, fluoryt

endogeniczne 7jyzq
grafit, azbest, koks naturalny, magnetyt, surowce skalr

metamorficzne
Zloza .
. . boksyty, kaolin, siarka
wietrzeniowe
] . wegdiel, gaz ziemny, ropa naftowa, sol kamienna, sole
Zloza Zloza osadowe cglel g Y, TOP ’ ’

potasowe, gips, anhydryt, rudy zelaza, fosforyty, skaty

egzogeniczne wlasciwe
osadowe

Zloza osadowe
diamenty, ztoto rodzime, kasyteryt, korund, piaski, zw

mechaniczne

Mozna z niej odczyta¢, ze ztoza mineralne powstaja w wyniku dzialania procesow
endogenicznych, czyli wewnetrznych, lub egzogenicznych, czyli zewnetrznych. W Polsce
najliczniej wystepuja ztoza wegla kamiennego, wegla brunatnego, soli kamienneji gazu
ziemnego, ktore powstaly w wyniku procesow egzogenicznych. Wegiel powstat w wyniku
zdeponowania na duzej przestrzeni materiatu biologicznego z obumartych szczatkow roslin
- torfu, ktore nastepnie w wyniku procesow klimatycznych i chemicznych przeksztatcity
sie w ztoza wegla. SOl powstata w warunkach duzego parowania i wilgotnosci, gdzie
przebiegal proces krystalizacji. Powszechne w Polsce s3 takze piaski i zwiry, ktore
powstaty dzieki selektywnemu transportowi w czasie zlodowacen, przez transport eoliczny
oraz sedymentacje w srodowisku wodnym. Ztoza siarki powstaty wskutek utleniania
siarkowodoru lub redukciji siarczanow, czesto wspotwystepuja z gipsem i kalcytem. Ztoza
zelaza i miedzi powstaty wskutek stygniecia i krystalizacji magmy badz lawy, a niektore
surowce skalne wskutek procesow metamorfizmu.
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Zyty skalne
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

W zaleznosci od formy, w jakiej dane ztoze wystepuje, pod lub na powierzchni litosfery

mozna wyroznic:

poklady - zloza, ktore zalegaja na duzej przestrzeni i sg ograniczone dwiema
rownoleglymi warstwami skalnymi. W formie poktadéw wystepuja najczesciej ztoza
wegla kamiennego i brunatnego, siarka, sole potasowe oraz skaly osadowe. Ztoza, ktore
wystepuja w wiecejniz jednym poktadzie to ztoza wielopoktadowe;

wysady - to ztoza, ktore powstaly pod wptywem ruchéw tektonicznych przez
wcisniecie skat starszych w lezace nad nimi mtodsze utwory. Wysady tworzg wytacznie
skaty, ktore pod wptywem wysokich cisnien staja si¢ plastyczne; przewaznie jest to sol
lub it. Wysady noszg nazwe stupow, diapirow;

zyly - czyli ztoza mtodsze od skat sgsiadujacych, ktore powstaty w wyniku wypetnienia
szczeliny i spekania skat otaczajgcych;

gniazda - sg ztozami o nieregularnym ksztatcie wystepujacymi wewngtrz skaty innego
rodzaju; w takiej postaci wystepuja ztoza boksytow lub cynku i otowiu;

soczewki - ztoza wypelniajace wydtuzong szczeline miedzy warstwami skat
osadowych; w takiej formie wystepuja na przyktad rudy chromu, zelaza, metali
niezelaznych;

konkrecje (sekrecje) - stanowig ztoza o owalnym nagromadzeniu skaty innejniz
otaczajace ja skaly osadowe, np. konkrecja pirytu w itach;

zloze okruchowe - to nagromadzenie si¢ luznych ziaren zwiru, piasku. Znajduja sie

w dolinach rzek i potokéw, np. piaski ztotonos$ne.

Stownik



bogactwa naturalne

wszystkie uzyteczne dla cztowieka elementy Srodowiska przyrodniczego; dziela si¢ na
odnawialne, np. woda, lasy, energia wiatrowa, i nieodnawialne, np. surowce mineralne

cechsztyn

geologiczna jednostka litostratygraficzna gornego permu w Srodkoweji zachodniej
Europie; oznacza zespot morskich skat osadowych, ktore powstawaty w cieptym
i ptytkim obszarze wodnym

Zrodto: Encyklopedia PWN

procesy egzogeniczne

procesy geol. zachodzgce na powierzchni ziemi i w strefie przypowierzchniowe;j,
wywolane przez czynniki dziatajgce na skorupe ziemska od zewnatrz (energia stoneczna,
atmosfera, hydrosfera, dziatanie organizmoéw)

Zrodto: Encyklopedia PWN

procesy endogeniczne

procesy geol. zachodzgce pod powierzchnig ziemi, zwigzane genetycznie ze zjawiskami
zachodzgcymi we wnetrzu Ziemi, przebiegajace dzigki czerpanej stamtad energii

Zrodto: Encyklopedia PWN

surowce mineralne

substancje bedace sktadnikami Srodowisk przyrodniczego: skorupy ziemskiej,
hydrosfery, biosfery i atmosfery, wydzielone z nich i przystosowane do wykorzystania
przez okreslong gataz techniki lub okreslong technologie

Zrodto: Encyklopedia PWN

ztoze mineralne

nagromadzenie uzytecznych mineratow i skat w ilosci, ktora pozwala na eksploatacije



Film edukacyjny

Obejrzyj film i wykonaj polecenie.

Polecenie 1

Wyjasnij, w jaki sposob powstawaty najwazniejsze surowce mineralne w Polsce.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D169M1w3h
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materiatlu - dotyczy zt6z mineralnych wystepujacych w Polsce,
ich genezy, miedzy innymi wegla kamiennego, ropy naftowej, soli kamienne;.



https://zpe.gov.pl/a/D169M1w3h

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Surowce mineralne to:

() niewyczerpywane bogactwa naturalne.
() niewykorzystywane bogactwa naturalne.
(O nieodnawialne bogactwa naturalne.
() odnawialne bogactwa naturalne.
Cwiczenie 2 ¢

Zaznacz nazwy surowcow, ktdére powstaty na skutek dziatalnosci organizméw zywych albo
na skutek odparowywania roztworow.
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siarka
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o o 0o 0O 0O

rudy miedzi




Cwiczenie 3 @

Ktore surowce powstaty dzieki selektywnemu transportowi i sedymentacji w srodowisku
wodnym?

(] granit

(] ropanaftowa
(] miedz

(] 2wir

(] piaski

(] wegiel kamienny

Cwiczenie 4

Dokoncz zdanie.

Ztoza wegla kamiennego sg pochodzenia:

() magmowego.
() osadowego wietrzeniowego.
() osadowego organicznego.

() metamorficznego.



Cwiczenie 5

Zaznacz w kazdym podpunkcie surowce mineralne, ktore nie spetniajg kryteriéw
przyporzadkowania do danej grupy.

(] czerwony

a) ropa naftowa, gips, wegiel kamienny, grafit

b) gaz ziemny, boksyty, kaolin, siarka

)

)

c) ztotorodzime, korund, grafit, piaski

d) miedz, fluoryt, wegiel brunatny, rudy chromu

Cwiczenie 6

Zrédto: Rolling stone at Polish Wikipedia, CC BY-SA 3.0, http:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, dostepne w
internecie: commons.wikimedia.org.



Cwiczenie 7

Przyporzadkuj ztoze do formy jego wystepowania.

poktad
cynk ’ ‘ s6l kamienna ’
wegiel kamienny ’ ‘ rudy zelaza ’
wegiel brunatny ’ ‘ otow ’
wysad
rudy chromu ’
gniazda
soczewki
Cwiczenie 8 O

Dopisz nazwe surowca mineralnego do opisu jego powstawania.

Surowiec ten powstat w karbonie z obumartych szczatkéw roslin -

Ztoza tego surowca powstajg w wyniku procesu odparowywania wody gtéwnie w duzych,

ptytkich basenach morskich lub zasolonych zbiornikach srédladowych, w odpowiednio

suchym i cieptym klimacie -

Powstaje wskutek utleniania siarkowodoru lub redukcji siarczanéw (gtdwnie gipsu).

Niewielkie ilosci siarki powstajg w wyniku ekshalacji wulkanicznych -

Powstaje w wyniku lityfikacji piasku pochodzacego z wietrzenia sie skat za pomocga spoiwa -







Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Geneza z16z mineralnych wystepujacych w Polsce

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa III
Podstawa programowa

XIV. Regionalne zréznicowanie srodowiska przyrodniczego Polski: podzial na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztatltowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan srodowiska
przyrodniczego.

Uczen:

3. charakteryzuje na podstawie map rozmieszczenie gtbwnych zasoboéw surowcow
mineralnych Polski oraz okresla ich znaczenie gospodarcze.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
» kompetencje obywatelskie.
Cele operacyjne

Uczen:

 definiuje pojecie ztoza,
« klasyfikuje zloza ze wzgledu na sposob ich powstawania,
o charakteryzuje proces powstawania z16z surowcow mineralnych.

Strategia nauczania: asymilacyjna
Metody nauczania: blended learning, dyskusja naprowadzajaca, mapa mysli

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca calego zespotu klasowego



Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik, atlasy geograficzne, mapa Polski, mapa
surowcowa Polski

Materialy pomocnicze

W. Pozaryski, Budowa geologiczna Polski, t. 6, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1966.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

e CzynnoSci wstepne (powitanie, sprawdzenie listy obecno$ci, sprawdzenie ewentualnej
pracy domowej).

e Przedstawienie celow lekciji.

o Wprowadzenie do tematu. Dyskusja kierowana - uczniowie wyjasniaja, czym jest ztoze
i czym sa zasoby surowcow mineralnych, nauczyciel naprowadza uczniow.

Faza realizacyjna

» Uczniowie, korzystajgc z e-materiatlu, przedstawiajg, w wyniku jakich procesow
powstaty surowce mineralne. Wymieniajg surowce mineralne. Nauczyciel czuwa nad
poprawnoscig wypowiedzi uczniow.

» Nastepnie nauczyciel przedstawia na grafikach, w jakich formach wystepujg surowce
mineralne.

» Uczniowie ogladajg film edukacyjny, na podstawie ktorego dowiadujg sie, jak
powstawaly surowce mineralne, ktore najliczniej wystepuja w Polsce. Praca z mapa
i atlasami geograficznymi - uczniowie lokalizuja miejsca wystepowania poszczegolnych
surowcoOw mineralnych w Polsce.

» Uczniowie, pracujac w parach, sporzadzajg mape mysli dotyczgca genezy surowcow
mineralnych. Przedstawiajg na forum klasy wytwory swojej pracy. Krotka dyskusja
podsumowujgca wykonane zadanie.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez rozwigzanie ¢wiczen zawartych
w e-materiale.

» Nauczyciel przypomina cele lekcji, ocenia prace uczniow, biorgc pod uwage
mozliwosci i zaangazowanie.

Praca domowa

» Praca pisemna. Napisz, jak powstawaly surowce mineralne wystepujace w regionie
Twojego miejsca zamieszkania badz w jego najblizszej okolicy.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium



Film edukacyjny pozwala na przejrzyste przekazanie tematu, systematyzuje wiedze ucznia,
wplywa na poszerzenie wiedzy. Moze by¢ wykorzystany jako samodzielne multimedium,

a takze jako material powtorzeniowy dla ucznia. Film edukacyjny moze zosta¢ wykorzystany
podczas lekcji dotyczacych wystepowania i gospodarczego wykorzystania surowcow
mineralnych w Polsce (zakres podstawowy: XIV. 3; np. lekcje: ,Wystepowanie i czas
powstania surowcow mineralnych w Polsce a budowa geologiczna terenu”, ,Gospodarcze
wykorzystanie surowcow mineralnych w Polsce”). Moze znalez¢ zastosowanie na lekcji
poswieconej zwigzkom miedzy wystepowaniem surowcow a kierunkami rozwoju
przemystu (zakres rozszerzony: XIX. 2).



