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Jak kwasy reaguja z wodorotlenkami?
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Reakcje kwasow z wodorotlenkami kazdy z nas moze przeprowadzi¢ w zyciu codziennym.
Kiedy uzadli nas osa, to dane miejsce musimy przemyc¢ octem. Wiesz dlaczego? Jad osy ma
odczyn zasadowy, wiec aby zniwelowac jego dziatanie, nalezy przemyc¢ bolagce miejsce
roztworem o odczynie kwasnym - w tym wypadku dobry bedzie wspomniany ocet. Kiedy
pacjenci cierpig na nadkwasnosg¢, to lekarze polecajg przyjmowanie lekow, w ktorych
najczestszy sktadnik to wodorotlenek magnezu lub glinu. Powodujg one zmniejszenie
odczynu kwasowego tresci zotagdkowej. Wiesz jak przebiega i co jest produktem reakciji
miedzy kwasem a wodorotlenkiem?

Laboratorium chemiczne
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Twoje cele

o Wyjasnisz, jak przebiegaja reakcje pomiedzy kwasami i zasadami.
» Zaprojektujesz doswiadczenie, ktore pozwoli sprawdzi¢, czy kwasy reaguja
z wodorotlenkami.
o Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji pomiedzy kwasami i wodorotlenkami.




Przeczytaj

Badanie reaktywnosci kwasow z wodorotlenkami

Doswiadczenie 1



Polecenie 1

Zapoznaj sie z przebiegiem przeprowadzonego doswiadczenia. W formularzu zapisz
prawodpodobne obserwacje, a nastepnie sformutuj wnioski.

Analiza problemu: Czy kwasy reagujg z wodorotlenkami?

Problem badawczy: Czy kwas solny (chlorowodorowy) reaguje w roztworze wodnym

z wodorotlenkiem potasu?

Hipoteza: Kwas solny reaguje w roztworze wodnym z wodorotlenek potasu.

Potrzebne odczynniki:

. kwas solny o stezeniu 1 29;
« wodny roztwoér wodorotlenku potasu o stezeniu 1 g;g; ;

« alkoholowy roztwér fenoloftaleiny;

Potrzebne szkto:

« bagietka;

o Dpipeta;

« kolba stozkowa o pojemnosci 100 cm?;
e parownica;

« palnik.

Przebieg doswiadczenia: Do kolby stozkowej dodano 10 cm?® roztworu wodorotlenku potasu,

nastepnie dodano kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny (w celu zbadania

odczynu roztworu). Do otrzymanego roztworu, przy uzyciu pipety, powoli wkraplano kwas

solny, mieszajac zawartos$¢ kolby. Wkraplanie zakonczono, gdy zauwazono zachodzace zmiany

barwy roztworu. Nastepnie zawartos¢ kolby przeniesiono do parownicy i odparowano wode.

Do powstatego osadu ponownie dodano wode i zbadano odczyn roztworu (przy uzyciu

alkoholowego roztworu fenoloftaleiny).



Obserwacje:

Whioski:

Jak przebiega reakcja miedzy kwasem i wodorotlenkiem?

Reakcja zachodzaca pomi¢dzy kwasami a wodorotlenkami przebiega wg ponizszego
ogolnego zapisu:

kwas + zasada — soOl + woda

Jak przewidzie¢ wynik reakcji kwasu z wodorotlenkiem?
Cwiczenie 1
Jaka sol powstanie podczas reakcji kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem baru podczas

zmieszania ze sobg wodnych roztworéw tych substancji?
Zapisz rownanie reakcji w postaci czasteczkowej i jonowej skréocone.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Przyklady reakcji kwasow z wodorotlenkami:

1. Reakcja kwasu chlorowodorowego (solnego) z wodnym roztworem wodorotlenku sodu:

zapis czasteczkowy:



HCl(aq) + NaOH(,q) — NaCl(yq) + Hy0
zapis jonowy:
H;0" +ClI” +Na®™ +OH  — Cl” 4+ Na™ + 2 H,O
zapis jonowy skrocony (przedstawia tylko jony, ktore biora udziat w reakcji):
H;0" + OH™ — 2 H,O

2. Reakcja kwasu siarkowego(VI), ktory posiada dwa protony z wodnym roztworem
wodorotlenku potasu:

Taka reakcje mozna zapisa¢ w dwoch etapach:
Pierwszy etap:

H2504(aq) + KOH () — KHSO4(,q) + H2O
Drugi etap:

KHSOy(aq) + KOH(aq) — K2S5O0y4(aq) + H20

Reakcje kwasow z wodorotlenkami zazwyczaj zapisuje si¢ jako sumaryczne rownanie
reakciji:

HzSO4(aq) + 2 KOH(aq) — KzSO4(aq) + 2 Hzo
Inny przykiad:

2 Fe(OH)3 l +3 H2(aq) — FGQ(SO4)3(aq) + 6 H2O

Kwasy karboksylowe reaguja z wodorotlenkami, podobnie jak kwasy nieorganiczne.
W wyniku reakciji otrzymuje si¢ odpowiednia sdl i wode:

2 CH;COOH + Ba(OH), — (CH;COO),Ba + 2 H,0

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H50

Wyzsze kwasy karboksylowe (tluszczowe) reagujg z wodorotlenkami, tworzgc sole
nazywane mydtami (np. mydto sodowe, stearynian sodu):

017H35COOH + NaOH — Cl7H35COONa + HQO

Jakie zastosowania majg reakcje kwasow z zasadami?



javascript:void(0);

Reakcje te moga stuzy¢ do regulowania kwasowosci roztworow.

o W pokrzywach, jadzie pszczoét i mrowek wystepuje kwas mrowkowy (metanowy). Aby
ztagodzi¢ objawy podraznienia skory, miejsce to mozna przemyc¢ roztworem
o zasadowym pH (np. roztworem NaHCO3).

e W niestrawnosci, ktora zostata spowodowana nadmiernym wydzielaniem kwasu
solnego w zotadku, stosuje sie leki o odczynie zasadowym, aby zneutralizowac
Srodowisko kwasne.

» Kwasne gleby moga by¢ neutralizowane przez posypanie ich tlenkiem wapnia, ktory
w reakcji z wodg utworzy wodorotlenek (o odczynie zasadowym), dzieki czemu
zmianie ulegnie pH gleby, aby dostosowa¢ odczyn do potrzeb danych upraw.

» Bakterie w jamie ustnej zywig si¢ cukrami wystepujacymi w pokarmie, produktem
przemiany materii sg kwasy, ktore niszczg szkliwo z¢bow. Dlatego wiele past do mycia
zebow zawiera w swoim skladzie stabe zasady.

Podsumowanie

» Kwasy reaguja z wodorotlenkami w wyniku czego powstaje s6l i woda.
» Reakcje pomiedzy kwasami a wodorotlenkami odgrywajg istotng role w zyciu
codziennym.

Stownik
wodorotlenek

zwigzek chemiczny zbudowany z kationow metali i anionow wodorotlenkowych,
o ogdlnym wzorze M(OH), - metal, x - liczba anionéw wodorotlenkowych)

amfoterycznosc

zdolno$¢ niektorych zwigzkow chemicznych do reagowania zarowno z kwasem jak
i zasada.

fenoloftaleina

wskaznik alkacymetryczny (kwasowo-zasadowy), w Srodowisku zasadowym (o pH < 7)
przyjmuje barwe malinowa

kwasy karboksylowe

pochodne weglowodorow, zawierajgce grupe —COOH (grupa karboksylowa)
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Czy wiesz jak przebiega reakcja pomiedzy wodorotlenkiem metalu a odpowiednim kwasem?
Jak nazywajg sie produkty reakcji zobojetniania? Zapoznaj sie z grafikg interaktywna,

a nastepnie wykonaj é¢wiczenie 1i 2.

Reakcje otrzymywania soli w reakcjach pomiedzy kwasami a wodorotlenkami - grafika interaktywna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., grafika zostata stworzona z wykorzystaniem fotografii dostepnej na pixabay.com, licencja: domena
publiczna., Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej', Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013., licencja: CC BY-SA
3.0.

Cwiczenie 1

Maszyna losujaca zestawia ze soba kolejno: kwas, wodorotlenek oraz nazwe powstatej soli.
Zaznacz odpowiedz tak, kiedy powstata w reakcji pomiedzy kwasem i wodorotlenkiem sél
odpowiada nazwie soli przedstawionej za pomocg maszyny losujacej lub zaznacz
odpowiedz nie, jesli podana nazwa jest btedna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. oprac. na podst. Bielanski, A. Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa, 2013, licencja: CC BY-SA
3.0.

Cwiczenie 2

Uporzadkuj rownania reakcji chemicznych.

H,SO, + Fe(OH)2 — FeSO4 + 2 H,0
2A1(OH)3 + 3 HsS — AlICl; + 3 H>,0
3HCI + Al(OH), — HCOONa + H,0

HCOOH + NaOH — Al,S3 + 6 H20




Polecenie 2

Jakie znasz zastosowania reakcji neutralizacji w zyciu codziennym? Przejrzy fiszki,a nastepnie
odpowiedz na pytania.

Fiszki przedstawiajgce zastosowanie reakcji neutralizacji.

Zrédto: Grafiki pochodza ze stron internetowych pixabay.com oraz wikipedia.org, Korzystano z materiatu dostepnego na
stronie: https:/www.toppr.com/guides/science/acids-bases-and-salts/neutralization/, domena publiczna.

Cwiczenie 3

Zapisz rownanie reakcji, ktéra zachodzi podczas neutralizacji uzadlenia przez pszczote.

Réwnanie reakcji:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 4

Przyporzadkuj nazwy zwigzkom chemicznym.

Ca(OH), kwas azotowy(V)
Cu(OH), wodorotlenek wapnia
Cu(NO3y), azotan(V) miedzi(II)
H>SO3 kwas siarkowy(IV)
Cu(NO;), wodorotlenek miedzi(IT)
HNO; chlorek glinu
AlCI; azotan(III) miedzi(II)
Al(OH), kwas azotowy(III)

HNO- wodorotlenek glinu



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz prawidtowe stwierdzenie dotyczace kwasu chlorowodorowego.

0 Reagujac z wodorotlenkiem sodu tworzy kwas podchlorawy o wzorze HCIO, ktoéra
jest podstawowym sktadnikiem soli kuchenne;j.

(] Wykazuje budowe krystaliczng, jest to spowodowane obecno$cia wigzar jonowych.

0 Kwas chlorowodorowy, inaczej zwany kwasem solnym, nalezy do kwasow
tlenowych

0 Woykazuje budowe krystaliczng, jest to spowodowane obecnoscig wigzan
kowalencyjnych.

0 Kwas chlorowodorowy, inaczej zwany kwasem solnym, nalezy do kwaséw
beztlenowych

0 Reagujac z wodorotlenkiem sodu tworzy sél NaCl, ktora jest podstawowym
sktadnikiem soli kuchennej

Cwiczenie 2 @)

Na podstawie ponizszej reakcji chemicznej uzupetnij tekst, wybierajac odpowiednie okreslenia.

2 AI(OH)3 + 3 H2S04 — Al2(S04)3 + 6 H20

W wyniku reakcji wodorotlenku glinu, ktéry jest rozpuszczalny/nierozpuszczalny w wodzie

z kwasem siarkowym (VI), powstata rozpuszczalna/nierozpuszczalna sél. Wodorotlenek glinu

moze reagowacd/ nie reagowac z innym wodorotlenkiem, na skutek czego powstaje/nie
powstaje zwigzek kompleksowy.




Cwiczenie 3

Nazwij sole i wpisz stopnie utlenienia oznaczonych na czerwono atomoéw pierwiastkéw.

CaS04, Cr2(C0O3)3, K3P0O4, HgCl, Pb2(S04)4, Weglan(ll) chromu(lll), Fosforan(V) wapnia,
Siarczan(V) wegla(ll), Siarczan(VI1) wapnia, Siarczan(VI) otowiu, II, -1I, -1, |

W2zér sumaryczny soli Nazwa systematyczna soli |Stopnie utlenienia

CasSO4

Cr2(CO3)3

K3PO4

HgCl

Pb2(S0O4)4




Cwiczenie 4

Dokoncz réwnania reakcji chemicznych i uzgodnij wspétczynniki stechiometryczne. Jesli
dana reakcja nie zachodzi zaznacz , - “.

2 KOH + H»SiO0O3 — +

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| 3H,0 || Hy0 || — || 6 H,0 || 2 || Mg,[Ca(OH),] | | KSiO; | | K,SiOs

| Zng(POy); || HO | [ AICI; || Nag[Fe(OH)g] | [ 4]

Cwiczenie 5

Zapisz (w postaci czasteczkowej) rownanie reakcji zobojetniania wodorotlenku wapnia
kwasem azotowym(V).

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

Napisz (w formie czasteczkowej) 5 rownan reakcji otrzymywania chloranu(VII) baru (soli
rozpuszczalnej w wodzie).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Adam zatozyt, ze do catkowitego zobojetnienia 10 g kwasu fosforowego(V) potrzebuje 7 g
wodorotlenku magnezu. Zaktadajac, ze produktem reakcji jest sél obojetna, sprawdz, czy
zatozenia Adama sa stuszne. Jedli nie, podaj prawidtowg wartosé.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @
W probdéwce umieszczono 0,1 mola wodorotlenku glinu, a nastepnie dodano

300 cm? kwasu solnego o stezeniu 1 1 m—";, Po reakcji sprawdzono, za pomocg
dm

uniwersalnego papierka wskaznikowego, odczyn roztworu.

Opisz przewidywane obserwacje oraz wyciagnij odpowiednie wnioski. Uzasadnij je, piszac
odpowiednie réwnania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Patrycja Mecik, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak kwasy reaguja z wodorotlenkami?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

9) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie do$wiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakciji.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

9) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwasow o mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doSwiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyjasnia, jak przebiegaja reakcje pomiedzy kwasami i zasadami;



» projektuje i przeprowadza doSwiadczenie pozwalajace sprawdzi¢ czy kwasy reaguja
z zasadami;
 pisze i uzgadnia rownania reakcji pomiedzy kwasami i wodorotlenkami.

Strategie nauczania:

 asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

 analiza materiatu Zzrodtowego;

» dyskusja dydaktyczna;

» eksperyment;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

« tablica interaktywna/tablica;

» pisak/kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: ,,Gdzie znalazta
zastosowanie reakcji zobojetniania”?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Nauczyciel zapisuje na tablicy: kwas +
zasada i zadaje pytanie uczniom: jakie produkty powstaja podczas tych reakc;ji?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekcii.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1.

Eksperyment uczniowski - badanie reakcji kwasow z wodorotlenkami. Uczniowie

w parach przeprowadzajg eksperyment opisany w e-materiale. Nauczyciel rozdaje
uczniom odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne i karty pracy.
Uczniowie losuja odczynniki, ktorych bedg uzywali podczas doSwiadczenia (zmiana
tylko dla uzywanych kwasow i zasad). Uczniowie samodzielnie uzupetniajg karte pracy,
zapisuja obserwacje, wnioski. Nastepnie dwie pary tacza sie¢ w grupy, poréwnuja swoje
przemyslenia oraz spisujg na osobnejkartce swoje wspoélne rozwigzania. Kolejno
wypowiadajg sie na forum klasy i uzgadniaja swoje wnioski.

. Nastepnie nauczyciel inicjuje dyskusje dotyczgca reakcji kwaséw z wodorotlenkami.

Zadaje uczniom pytanie: co zauwazyli podczas przeprowadzonego eksperymentu?

. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne wykonanie przyktadu zawartego

w e-materiale - jak przewidzie¢ wynik reakcji kwasu z wodorotlenkiem? Chetny uczen
zapisuje rozwiazanie na tablicy. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczna.

. Nauczyciel zapisuje na tablicy kilka przyktadéw reakcji kwaséw z wodorotlenkami

w formie czgsteczkowej. Chetni lub wskazani uczniowie podchodzg i uzupetniajg
rownania reakcji oraz zapisuja w formie jonoweji jonowej skroconej. Cata klasa czuwa
nad poprawnoscig wykonanych zadan.

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: jak przebiega
reakcja miedzy kwasem i wodorotlenkiem? Co jest istotg reakcji zobojetniania? Gdzie
znalazta zastosowanie reakcja zobojetniania?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem/fam sobie, ze...
Co bylo dla mnie tatwe...

Czego si¢ nauczylam/tem...

Co sprawiato mi trudnosc¢...

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana przez uczniéw podczas przygotowywania

sie do zaje¢ lub sprawdzianu wiedzy.

Materialy pomocnicze:

1.

Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):



6.

Jak przebiega reakcja miedzy kwasem i wodorotlenkiem?
Co jest istotg reakcji zobojetniania?
Gdzie znalazta zastosowanie reakcja zobojetniania?

. Nauczyciel przed zajeciami przygotowuje rowniez mate karteczki z zapisanymi

nazwami kwasow i wodorotlenkow, ktorych bedg uzywac uczniowie podczas
eksperymentu oraz karte pracy ucznia, ktora bedzie wykorzystana podczas
doswiadczenia.

Na malych karteczkach do wylosowania dla uczniow (dla informacii jakich
odczynnikow uzywaja w do$wiadczeniu):

HCl1, KOH ;
CH3;COOH, NaOH;
H,S0,4, Ba(OH),;
H,SO,4, NaOH.

. Szklo i sprzet laboratoryjny: statyw do probowek, probowki, pipety
. Odczynniki chemiczne: woda oraz wypisane powyzejw pkt. 2.
. Instrukcja do doswiadczenia:

Przygotuj roztwory wodne ww. substancji chemicznych.

Do kazdej probowki wprowadz takg samg iloS¢ wskazanego kwasu i zasady do
probowki.

Obserwuj zmiany.

Karta pracy ucznia

Plik o rozmiarze 140.74 KB w jezyku polskim



