Komorkowa budowa organizmmow

W materiale przedstawiono budowe oraz funkcje komorki eukariotyczneji prokariotyczne;.
Materiat zawiera:

1. Starter, w ktorym znajduje sie¢ ilustracja przedstawiajgca erytrocyty, odwotanie do
wczesniejszej wiedzy ucznia poruszanejw zasobie oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

2. Rozdzial: Komorki tworzg organizm, ktory zawiera rysunek ksztattow komorek roslinnych
i zwierzecych, ¢wiczenie, ciekawostke, obserwacje mikroskopowg komorek skorki cebuli
oraz film instruktazowy do obserwacii.

3. Rozdzial: Poréwnanie komorki roslinneji zwierzecej, ktory zawiera rysunek porownujacy
budowe komorki roslinneji zwierzecej, obserwacije dotyczacg przepuszczalnosci btony
komorkowej, rysunek i zdjecie mikroskopowe mitochondriow, rysunek i zdjecie
mikroskopowe chloroplastow, zdjecie mikroskopowe wakuoli, 3 ¢wiczenia, obserwacje
mikroskopowa ruchow cytoplazmy wraz z filmem ilustrujgcym wynik obserwacji oraz 3
ciekawostki.

4. Rozdzial: Komorka bakterii, ktory zawiera rysunek komorki bakteryjne;j.

5. Podsumowanie zawierajace 1 ¢wiczenie i 1 polecenie.



6. Stownik zawierajacy wyjasnienia terminow: aparat Golgiego, btona komorkowa,
chloroplasty, cytoplazma, jadro komoérkowe, komoérka, mitochondrium, sok komorkowy,
Sciana komoérkowa, wakuola.

7. Zestaw 7 ¢wiczen interaktywnych i notatnik.



Komaérkowa budowa organizmow

Czy wiesz, ze organizm czlowieka sklada si¢ z bilionow komérek, a kazda stanowi bardzo
skomplikowany uklad $ciSle wspoélpracujacych elementow? Organizmy jednokomoérkowe,
takie jak bakterie czy protisty (np. pantofelek) rowniez prowadza procesy Zyciowe
wla$ciwe istotom wielokomérkowym.

Komorki majg bardzo rézne ksztatty. Na ilustracji ludzkie komérki krwi
Zrédto: allinonemovie, Pixabay, domena publiczna.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jaka role pelnig biatka, cukry i ttuszcze jako sktadniki budulcowe organizmu;
« jakie sa wspoélne cechy organizmow;
e czym sg komorka i tkanka.

Twoje cele

e Rozroznisz organizmy jadrowe i bezjagdrowe.

e Porownasz budowe komorki bakterii, roslin i zwierzat, wskazujac cechy
umozliwiajace ich rozroznienie.

» Wyjasnisz znaczenie struktur komorkowych: btony komoérkowej, cytoplazmy, jadra
komorkowego, chloroplastow, mitochondrium, wakuoli, §ciany komorkowej, aparatu
Golgiego, siateczki srodplazmatycznej, rybosomow, lizosomow.

» Dokonasz obserwacji mikroskopowych komorki, rozpoznasz podstawowe elementy
budowy komorki i przedstawisz ich funkcje.




1. Komoérki tworza organizm

Komorki to podstawowe elementy budujgce kazdy organizm. Niektore organizmy -gltownie
bakterie - zbudowane s3 z pojedynczej komorki, dlatego okresla si¢ je

jako jednokomoérkowe. Rosliny i zwierzeta s natomiast najcze$ciej organizmami
wielokomoérkowymi, zbudowanymi z ogromnej liczby komorek. Ich wielko$¢ i ksztalt sg
bardzo réznorodne, poniewaz zalezg od petnionych funkcii.

» Najmniejsze sg komorki bakterii, natomiast najwieksze komorki wystepuja u roslin -
wlokno konopi moze osigga¢ dtugos¢ nawet 50 cm.

o Wszystkie komorki sktadajg sie z mniejszych elementow.

e Jednym z nich jest jadro komérkowe - ze wzgledu na jego obecnos¢ lub brak,
organizmy dzieli si¢ na bezjgdrowe, czyli takie, ktore go nie posiadajg (bakterie)
i jadrowe, ktorych ktorych komorki maja jagdrowe komorkowe (protisty, rosliny,
zwierzeta, grzyby).

KOMORKI ROSLINNE KOMORKI ZWIERZECE

*proporcje komérek nie zostaty zachowane, rysunek schematyczny

Poréwnanie ksztattéw komarek roslinnych i zwierzecych
Zrédto: Marcin Sadomski, Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 1

Na pewno wiesz, ze dotykanie pokrzywy bywa nieprzyjemne, a nawet bolesne. Liscie i todygi tej
rosliny pokryte sg wtoskami, ktére zniechecajg zwierzeta do ich zgryzania. Zaobserwuj przez
mikroskop i opisz, jak komodrka budujgca wtosek pokrzywy jest przystosowana do petnienia
funkcji ochronnej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Najwiekszymi ludzkimi komoérkami sg niektore komorki nerwowe, moggce osiggac wraz
z rozgatezieniami dtugos$¢ 1 m. Najwiekszg komorka w Swiecie zwierzat jest zottko
niezaptodnionego jaja strusia, majgce $rednice 15 cm.



Obserwacja 1

Problem badawczy: Jakiego sg ksztattu i jak sg utozone komérki skoérki liscia cebuli?

Hipoteza 1

Komorki skérki liscia cebuli maja ksztatt owalny i przylegaja do siebie.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

o skorka liscia spichrzowego cebuli

o szkietka mikroskopowe: podstawowe i nakrywkowe

e mikroskop

o zakraplacz

e woda

e NnoZ

e igta preparacyjna

e plastelina (modelina).

Instrukcja

1. Podziel cebule natuski. Z wewnetrznej strony tuski zdejmij igtg fragment skorki, ktora
wyglada jak potprzezroczysta folia. Umiesé skorke w kropli wody na szkietku
podstawowym.



2. Przygotowany preparat przykryj szkietkiem nakrywkowym tak, zeby nie byto pod nim
pecherzykdéw powietrza.

3. Obserwuj skérke pod matym powiekszeniem. Zwré¢ uwage na ksztatt i sposéb utozenia
komorek.

4. Wykonaj schematyczny rysunek kilku sgsiadujgcych ze sobg komoérek.

5. Wykonaj z plasteliny modele komérek. Pamietaj, ze s one brytami. Zréb z kilku
plastelinowych komérek model skorki.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RwPJupfQ375dS

Etapy wykonania preparatu mikroskopowego oraz obserwacja mikroskopowa komaérek skorki liscia cebuli.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia etapy wykonania preparatu mikroskopowego oraz obserwacje mikroskopowa
komorek skorki liscia cebuli.

Miejsce na schematyczny rysunek:


file:///preview/resource/RwPJupfQ375dS

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Poréwnanie komorki roslinnej i zwierzecej

Komorki roslin, zwierzat, grzybow i bakterii roznia si¢ wielkoscig, ksztaltem, zawarto$cig
organelli (struktur komorkowych), ale wykazuja wspolny plan budowy.



/— $ciana komarkowa
wodniczka

btona komdrkowa

cytoplazma

jadro
komoérkowe

siateczka
$rédplazmatyczna

mitochondrium

aparat
Golgiego
chloroplast

komérka zwierzeca komérka roslinna

Poréwnanie budowy komarki roslinnej i zwierzecej
Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Struktury komérkowe wystepujagce w komaérce roslinnej i zwierzecej

Wszystkie sktadniki komorki otacza btona komorkowa. Czesto nazywa sie jg ,,straznikiem
komorki”, odpowiada bowiem za ochrone jej wnetrza przed czynnikami zewnetrznymi.
Blona komorkowa jest tak cienka, ze nie widac¢ jej w mikroskopie $wietlnym. W jej sktad
wchodzg biatka i ttuszcze (lipidy). Jest elastyczna, dlatego umozliwia niektérym komoérkom
zmian¢ ksztaltu.
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Obserwacja 2

Problem badawczy: Czy btona komdrkowa jest przepuszczalna dla wody i glukozy?

Hipoteza 1

Btona komérkowa jest przepuszczalna dla wody i glukozy.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e stoik,

e woda destylowana,

e glukoza,

e lejek,

¢ folia celulozowa.

Instrukcja

1. Do stoika wlej wode destylowana.

2. Zaston folig celulozowa wylot lejka i wlej roztwor glukozy.

3. W16z lejek z roztworem do stoika z wodg destylowana.

4. Obserwuj poziom roztworu w lejku. Sprawdz smak cieczy w stoiku i w lejku.



Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cytoplazma to potptynna, galaretowata substancija wypeiniajaca wnetrze komorki. Sg w niej
zawieszone organelle komorkowe. Poza tym stanowi Srodowisko, w ktorym zachodza
niezbedne do zycia reakcje chemiczne.

Jadro komorkowe mozna dostrzec pod mikroskopem Swietlnym. Jest ono najczesciej kulistg
strukturg otoczong przez cytoplazme. Jadro przechowuje DNA, zawierajace informacje na
temat budowy i funkcjonowania komorki. Dzieki temu kieruje wszystkimi jej czynno$ciami
zyciowymi. Jadro jest otoczone podwajng btong z licznymi otworkami umozliwiajgcymi
przenikanie z niego substancji do cytoplazmy i w przeciwnym kierunku.

Mitochondria sg niewidoczne w mikroskopie Swietlnym. Sktadajg sie z dwoch bton,
z ktoérych wewnetrzna jest silnie pofaldowana. Mitochondria s3 nazywane centrami
energetycznymi komorki, poniewaz zachodzi w nich uwalnianie energii z substancii
odzywczych.

btona zewnetrzna

btona wewnetrzna

Schemat budowy mitochondrium i fotografia z mikroskopu elektronowego pod powiekszeniem 10 000x
Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.
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Polecenie 2

Najwieksze skupiska mitochondriow wystepuja w komaérkach miesni (ktére kurczac sie,
wprowadzajg organizm w ruch), komoérkach nerwowych (ktore przewodzg sygnaty po catym
organizmie) i wydzielniczych (ktére produkuja i wydzielajg rézne substancje). Mnigj
mitochondriéw jest na przyktad w komédrkach skéry. Wyjasnij, dlaczego w niektérych tkankach
jest znacznie wiecej mitochondridow niz w innych.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W cytoplazmie znajduje si¢ nieregularny system kanalikow zbudowanych z bton. S3 to btony
siateczki Srodplazmatycznej, ktore dzielg wnetrze komorki na mniejsze przestrzenie. Na
powierzchni niektorych bton siateczki znajduja si¢ grudkowate ciatka - rybosomy.
Uczestniczg one w wytwarzaniu biatek. Siateczka srodplazmatyczna ma réwniez udziat

w produkowaniu i transportowaniu ttuszczow.

W cytoplazmie wystepuja tez rybosomy niezwigzane z siateczkg srodplazmatyczng. One
takze produkujg biatka.

Aparat Golgiego jest zbudowany z kilku rodzajow pecherzykow: duzych, sptaszczonych,
ulozonych rownolegle do siebie oraz odrywajacych sie od nich drobnych, kulistych. Aparat
Golgiego bierze udzial w produkowaniu i modyfikaciji biatek i lipidow.

Lizosomy powstajg jako jeden z rodzajow pecherzykoéw w aparacie Golgiego. Wystepuja
w komorkach zwierzat i niektorych protistow. Odpowiadaja za trawienie
wewnatrzkomorkowe czastek pokarmowych oraz zuzytych i uszkodzonych organelli
komorki - co umozliwia odbudowe organizmu.

Struktury komoérkowe wystepujace wytacznie w komorce
roslinnej

Chloroplasty sg dobrze widoczne w komorkach roslinnych ogladanych pod mikroskopem.
Zawieraja zielony barwnik - chlorofil, dzieki ktoremu w chloroplastach zachodzi proces
fotosyntezy. Polega on na wytwarzaniu substancji pokarmowych (cukréow) z wody

i dwutlenku wegla przy udziale swiatla.
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pecherzyki zawierajgce chlorofil

Chloroplast: schemat budowy i obraz ogladany w mikroskopie elektronowym pod powiekszeniem
10 000x

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., Bela Hausmann, Flickr, licencja: CC BY-SA 2.0.

Komorki roslinne okryte sg nie tylko blong komoérkowa. Maja dodatkowo sztywng, martwg
Sciane komorkowa. Mozna jg poréwnac do pudetka nadajacego ksztatt

komorce. Podstawowym budulcem Sciany jest nierozpuszczalny w wodzie cukier - celuloza.
W mtodych komoérkach Sciana jest cienka i elastyczna (zeby nie ogranicza¢ wzrostu
komorek), z wiekiem staje sie jednak grubsza. Sciana komoérkowa wzmacnia ochrone przed
wnikaniem drobnoustrojow, zabezpiecza komoérke przed uszkodzeniem, nadaje jej ksztatt.

Wakuole wystepuja gtownie w komorkach roslin i grzybow i zapewniajg im jedrnos¢. Sg to
otoczone pojedynczg, zywa btong pecherzyki wypetnione sokiem komorkowym. Dodatkowo
zawierajg zbedne substancje oraz wydzieliny gromadzone okresowo i wykorzystywane
w miare zapotrzebowania.

Ciekawostka

Barwniki nadajace kolor lisSciom czerwonej kapusty, korzeniom buraka czerwonego czy
sliwkom to zwigzki wchodzgce w skiad soku komoérkowego wypetniajagcego wakuole.
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Wakuole w komorce roslinnej obserwowane pod mikroskopem s$wietlnym w powiekszeniu 400x
Zrédto: Mnolf, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Wyjasnij, dlaczego rosliny - w przeciwienstwie do zwierzat - nie sg zdolne do przemieszczania
sie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Komorki odkryt Robert Hooke [czyt.: Robert Huk], gdy w XVII wieku przez jeden
z pierwszych mikroskopow obserwowat skrawki kory debu korkowego. Nie wiedziat
jednak wowczas, ze widzi jedynie Sciany komorkowe martwych komorek.




Obserwacja 3

Problem badawczy: Czy organella w komérkach roslinnych poruszaja sie?

Hipoteza 1

Organella w komodrkach roslinnych poruszaja sie.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e moczarka kanadyjska

e sprzet do mikroskopowania.

Instrukcja

1. Godzine do dwéch przed planowang obserwacjg oberwij z czubka pedu lis¢ moczarki
kanadyjskiej i przet6z go do wody o temperaturze 25-30 °C.

2. Umiesc¢ fragment liscia w kropli wody na szkietku podstawowym. Przykryj go szkietkiem
nakrywkowym tak, aby nie byto pecherzykéw powietrza.

3. Zaobserwuj ruchy cytoplazmy i zawieszonych w niej sktadnikéw.

4. Narysuj obraz wybranej komoérki widzianej pod mikroskopem. Opisz swdj rysunek i zaznacz
strzatkami kierunek ruchu cytoplazmy.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6FP30ZtaBC4J

Komérki moczarki kanadyjskiej obserwowane pod mikroskopem $wietlnym w powiekszeniu 200x oraz 400x
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., wisbio, Youtube, licencja: CC BY 3.0.

Film przedstawia obraz mikroskopowy komérek Moczarki kanadyjskiej.

Miejsce na schematyczny rysunek:



file:///preview/resource/R6FP3oZtaBC4J

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Wyjasnij, dlaczego komorki skorki liscia cebuli nie zawierajg chloroplastéw, a komorki lisci
moczarki sg nimi wypetnione.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Komorki grzybow maja zaré6wno cechy komorek roslinnych, jak i komoérek zwierzecych.
Ich Sciana komorkowa jest zbudowana z chityny - cukru podobnego do tego, ktory tworzy
pancerzyki owadow. Grzyby sie nie poruszaja. Ich komorki mogg miec¢ zielong barwe,
cho¢ nie zawierajg chloroplastow. W komorkach grzybowych moze wystepowa¢ zaréwno

jedna duza wakuola, jak i wiele mniejszych.

3. Komoérka bakterii

» Komorka bakterii nie zawiera jadra komérkowego. Jego funkcje peini nié
DNA zanurzona w cytoplazmie.



» Bakterie, podobnie jak wszystkie komorki, maja blone komoérkowa i cytoplazme.

 Inaczejniz $ciana komorek roslinnych, §ciana komérkowa bakterii sklada sie z cukrow,
biatek i tluszczow, na jej powierzchni moze dodatkowo wystepowac warstwa §luzu
chronigca komorke przed wyschnieciem.

» U bakterii nie wystepujq struktury otoczone btong, jak mitochondria, chloroplasty,
siateczka srodplazmatyczna, aparat Golgiego. Niektore bakterie majg kurczliwe rzeski,
dzieki ktorym moga si¢ poruszac.

o W komorkach bakterii rowniez wystepuja rybosomy, ale s one mniejsze niz rybosomy
komorek zwierzecych, roslinnych czy grzybowych.

otoczka $luzowa

sciana komdrkowa

btona komérkowa
ni¢ DNA
cytoplazma

rzeska

rybosom

Budowa komorki bakteryjnej
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

e Organizmy - ze wzgledu na obecnosc¢ lub brak jadra komorkowego w komorkach -
dzieli si¢ na bezjagdrowe i jadrowe.

» W komorce zwierzecej wystepujg takie struktury komorkowe, jak: blona komorkowa,
cytoplazma, jagdro komorkowe, mitochondrium, siateczka Srodplazmatyczna, aparat
Golgiego, rybosomy i lizosomy.

o Komorka roslinna - w odréznieniu od zwierzecej - ma dodatkowo chloroplasty, Sciane
komorkowa i wakuole.

» Komorka bakterii nie ma jagdra komoérkowego ani zadnych struktur otoczonych btona.

e Blona komorkowa ochrania wnetrze komorki przed czynnikami zewnetrznymi.

o Cytoplazma wypelnia wnetrze komorki, stanowi sSrodowisko, w ktoérym zachodza reakcje
chemiczne.



» Jadro komorkowe przechowuje DNA.
» W mitochondriach zachodzi uwalnianie energii z substancji odzywczych.

o Siateczka Srodplazmatyczna dzieli wnetrze komorki na mniejsze przestrzenie.
» Rybosomy uczestniczg w produkciji biatek.

o Aparat Golgiego bierze udzial w produkowaniu i modyfikaciji biatek i lipidow.

» Lizosomy odpowiadajg za trawienie wewnatrzkomorkowe czastek pokarmowych oraz
zuzytych i uszkodzonych organelli komorki.

o Sciana komoérkowa nadaje ksztatt komorce.
» Chloroplasty zawierajg chlorofil, barwnik, dzieki ktoremu zachodzi proces fotosyntezy.

» Wakuole zawierajg sok komorkowy.

Skladniki
komoérki
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Cytoplazma
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Cwiczenie 1

Wymien po dwa podobienstwa i dwie réznice w budowie komoérek: roslinnej i zwierzecej,
roslinnej i bakteryjne;j.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5

Z fiolki po lekarstwach, folii spozywczej, koralikdw i innych drobnych przedmiotéw wykonaj
model komorki roslinnej.

Stownik
aparat Golgiego

organella ztozona ze stosu sptaszczonych woreczkow, zwanych cysternami,

i z odrywajacych si¢ od nich pecherzykow; uczestniczy w przemianie substancji, gtownie
biatek i thuszczow

btona komérkowa

btona zbudowana z biatek i ttuszczow; oddziela komoérke od srodowiska zewnetrznego
chloroplasty

struktury roslinnych komorek jadrowych, zawierajace chlorofil; zachodzi w nich
fotosynteza
cytoplazma

galaretowata substancja wypelniajgca wnetrze komorki; sg w niej zawieszone struktury
komorkowe
jadro komoérkowe

struktura komorek jagdrowych, zawiera DNA i steruje praca komorki
komérka

najmniejsza podstawowa jednostka strukturalna i funkcjonalna organizmu
mitochondrium




struktura komorek jagdrowych, odpowiada za dostarczanie energii komorce
sok komorkowy

ptyn wypetniajacy wakuole; sktada sie gtownie z wody, rozpuszczonych w niej soli
mineralnych oraz niewielkich ilo$ci zwigzkéw organicznych
$ciana komoérkowa

struktura otaczajaca komorki roslin, grzybow i organizméw bezjgdrowych; zapewnia
mechaniczng ochrong¢ komorki
wakuola

struktura wystepujaca w komorkach roslin, grzybow i protistow; gromadzi wode oraz

wydaliny i wydzieliny

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1
Uzupetnij nazwy organelli, przeciggajac je we wtasciwe miejsca na schemacie.

btona komérkowa  jadro komérkowe — mitochondrium  aparat  lizosomy

siateczka $rodplazmatyczna  cytoplazma

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 3
Sposréd wymienionych struktur komorki wybierz tylko te, ktéra wystepuje w komadrkach liscia
moczarki kanadyjskiej, komorkach jelita kota oraz komorkach bakterii.

() éciana komorkowa
() btona komérkowa
() jadro komérkowe

() mitochondrium

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 G
Komoérke mozna poréwnac z fabryka. Ktéra ze struktur komérki stanowi centrum sterowania?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() jadro komérkowe
() chloroplast

()  btona komérkowa

() cytoplazma

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 C
Wskaz hipoteze, jaka mogli sprawdzi¢ uczniowie, obserwujgc z uzyciem mikroskopu swietlnego
komorki nabtonka skory, miesnia sercowego i moézgu.

() Komorki cztowieka wykazuja réznorodnosc¢ ksztattow.
() Komorki odgrywaja wazng role w funkcjonowaniu organizmu cztowieka.
() W komoérkach zachodzi proces oddychania komérkowego.

() Miesien sercowy jest zbudowany z wigekszej liczby komérek niz mézg.
Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Wszystkie zywe komorki maja jadro komérkowe. O O
Drobnoustroje, aby wnikng¢ do komérki roslinnej, musza
sie przedostac przez $ciane komérkowa i btone O O
komodrkowa.

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O
Zaznacz zapisy, ktére ilustrujg zwigzek pomiedzy budowa wymienionych struktur a petniona
przez nie funkcja.

(] Komorki maja rézne ksztatty i petnia rézne funkcje.

0 Pory w btonie jadrowej umozliwiaja wymiane substancji miedzy jadrem
komoérkowym a cytoplazma.

(] Sztywna $ciana komérkowa chroni komérke przed zgnieceniem.

[ ] Chlorofil zawarty w komérkach nadaje roslinom zielone zabarwienie.

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 Q)]

Zaznacz strukture, ktéra odpowiada za magazynowanie wydalin i wydzielin na terenie komérki.

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



