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Ztobek czy lejek?

Zrodto: L. Fernandez Garcia, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 4.0.

Zjawiska krasowe, wystepujac w okreslonych miejscach, mogg przyczyniac si¢ do
powstawania poszczegolnych form rzezby terenu. Wiekszos¢ z nich wystepuje na
powierzchni ziemi. Takimi formami uksztaltowania terenu s3 ztobek i lejek krasowy.
Podczas tejlekcji dowiesz si¢ wiecejna temat tych form rzezby krasowe;.

Twoje cele

e Rozroznisz lejek i ztobek krasowy na podstawie opisu i fotografii.
e Scharakteryzujesz powierzchniowe formy krasowe.

e Rozpoznasz formy krasowe na zdjeciach.
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Przeczytaj

Procesy krasowe to procesy lub zjawiska towarzyszgce rozpuszczaniu skat wapiennych
przez wode wzbogacong dwutlenkiem wegla oraz skat gipsowych i soli, ktore wplywajg na
rozpuszczanie skal przez wody powierzchniowe i podziemne. W ich wyniku powstaja
roznorodne formy krasowe wystepujace na powierzchni ziemi, ale tez pod powierzchnia.

Do powierzchniowych form rzezby krasowej naleza lejek i ztobek krasowy.

Ztobek krasowy to forma powstata w procesie rozpuszczania skat weglanowych pod
wplywem wody z dwutlenkiem wegla, przypominajgca ksztattem bruzdy, ktorych przebieg
nawigzuje do kierunku ptyniecia wody, pomiedzy nimi znajduja sie zebra krasowe. Ztobki
krasowe stanowigce wkleste formy terenu mogg mie¢ do dwoch metrow

glebokosci, szeroko$¢ kilkudziesieciu centymetrow oraz dlugos¢ wynoszacg kilkanascie
metrow. Wraz z wystapieniem zlobkow krasowych kolejne bruzdy oddzielane s3 przez
wypukte, podtuzne formy - zebra krasowe.

Leje krasowe to lejkowate zaglebienia terenu powstale wskutek zapadania si¢ gruntow

w wyniku obnizenia si¢ lustra wody, zapadnigcia si¢ stropu jaskini krasowejlub
zmniejszenia stateczno$ci gruntu spowodowanego przez rozpuszczanie si¢ skat
weglanowych pod powierzchnig ziemi. Leje krasowe przyjmujg rozmiary o Srednicy

i gtebokosci od kilkudziesigeciu centymetrow do kilkuset metréw. Ich powstawanie moze
zachodzi¢ stopniowo lub nagle, dlatego uwaza si¢, ze to zjawisko jest bardzo niebezpieczne.

Lej krasowy podobnie jak ztobek krasowy jest forma krasu powierzchniowego. Roznica
miedzy tymi formami jest taka, ze lejki krasowe stanowia zwezajace sie ku dotowi glebokie
zaglebienia, natomiast ztobki krasowe sg podtuznymi zaglebieniami w terenie.

Ztobki krasowe s3 podtuznie wgtebnymi formami, wystepujacymi w miejscach objetych
krasowieniem.

Do innych form krasu powierzchniowego naleza:

» ospa krasowa - forma powstata w wyniku dzialania wody opadowej na ptaski teren
skalny, tworzgca liczne drobne zaglebienia poprzedzielane ostrymi grzbiecikami.

» uwaly - powstaja w wyniku potaczenia si¢ kilku lejow;

» polje - powstajg z polgczenia kilku uwatow; to duze doliny o ptaskim dnie, po ktorym
plynie rzeka lub jezioro;

 ostance krasowe i mogoty - czyli wzniesienia, ktore nie ulegly rozpuszczeniu; maja
strome i urwiste Sciany;

 doliny krasowe - to podtuzne formy terenu, powstate w wyniku liniowego potgczenia
kilku lejow krasowych; majg niewyréwnany profil podtuzny - w miejscu tgczenia si¢
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lejow jest wezszy, w miejscu wystepowania lejow szerszy, wystepuja strome i urwiste
zbocza;

» ponor - forma przypominajgca podtuzny korytarz, gdzie rzeki i potoki wptywaja pod
powierzchni¢ ziemi;

» wywierzysko — miejsce, gdzie wody spod powierzchni ziemi wyptywajg na jej
powierzchnie.

Uwat w pasmie Welebitu w Chorwaciji

Zrédto: Jelena, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Forma podobng do ztobkow i zeber krasowych jest lapiaz, ktory zostat utworzony

w wyniku rozpuszczania skat przez sptywajace wody opadowe i wody pochodzace

z topnienia Sniegu, zawierajgce kwas weglowy lub kwasy humusowe. Lapiaz wystepuje
w postaci charakterystycznie spekanych form skalnych o nieregularnym ksztalcie.
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Lapiaz

Zrédto: Vodimivado, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Lapiaz

Zrédto: Ymaup, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ztobki krasowe
Zrédto: Ekoélen, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 2.5.

Stownik
lejek krasowy

okragte lub eliptyczne zagltebienie terenu, o glebokosci zazwyczaj mniejszej niz $rednica,
czesto z podziemnym odwodnieniem

kras
rodzaj rzezby terenu wystepujacy na obszarach zbudowanych ze skat rozpuszczalnych
krasowienie

procesy rozpuszczania skat (wapieni, dolomitow, gipsow, soli kamiennej) przez wody
powierzchniowe i podziemne, prowadzace do rozwoju podziemnej cyrkulacji wod
i powstania charakterystycznych form powierzchni Ziemi, zwanych formami krasowymi

Zrodto: Encyklopedia PWN

skaty weglanowe

skata osadowa, ktorej gtownymi mineratami sg weglany, gtownie kalcyt i dolomit,
z domieszkami innych weglanow bezwodnych

ztobek krasowy
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forma krasu powierzchniowego, rodzaj podtuznej bruzdy o gtebokosci do 2 m, szerokosci
do kilkudziesi¢ciu metrow i dtugosci do kilkunastu metrow



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Wskaz réznice miedzy lapiazem a ztobkiem krasowym.

Polecenie 2

Omow geneze uwatu. Wskaz miejsca na swiecie, gdzie wystepuje taka forma uksztattowania
terenu.

Polecenie 3

Zagraj w gre edukacyjna.

Test

Gra edukacyjna

Poziom trudnosci: Limit czasu: Twoj ostatni wynik:

tatwy 15 min -

‘ Uruchom







Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

W obrebie ktérych skat nie rozwija sie rzezba krasowa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(] anhydryty

(] wapienie

(] margle

(] marmury

Cwiczenie 2

Uszereguj formy krasowe od najmniejszej do najwiekszej.

uwat

lej krasowy

polje

ztobek krasowy

114

O

O

O



Cwiczenie 3
W jaki sposéb powstaja lejki krasowe? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Wskutek ruchéw masowych w obrebie skat weglanowych.
() Powstajg w wyniku potaczenia sie kilku uwatéw.

O Wskutek rozpuszczania granitéw nastepuje powiekszenie sie podziemnych komor,
ktére sie zapadaja i tworza znacznie wieksze formy.

() Tworza sie wskutek poszerzenia szczelin pionowo biegnacych przez skaty.

Cwiczenie 4

W kazdym wersie wskaz pasujace elementy.

ospa krasowa, lej krasowy, ztobek krasowy, mogoty

Cwiczenie 5

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

Gdzie wystepuja zjawiska krasowe? Zaznacz poprawng odpowiedz.

[ ] Kamczatka

(] Senegal

(] Stowacja

(] Sahara



Cwiczenie 7

Wymien trzy czynniki, od ktérych zalezy szybkos$¢ i intensywnos¢ krasowienia.




Cwiczenie 8 @

Rozwiaz krzyzéwke.

1. Podtuzna, U-ksztattna rynna, prostopadta do podtoza. Powstaje w wyniku erozyjnej
dziatalnosci wody, ktéra sptywa zgodnie ze spadkiem powierzchni, nacinajac ja.

2. Najwiekszy lej krasowy na swiecie (w Chinach).
3. Strome wzgbrza wznoszace sie nad powierzchnig zréwnania krasowego.

4. Niewielkie zagtebienie powstate na stabo nachylonych stokach pod wptywem wody
opadowe;j.

5. Termin kras pochodzi od nazwy krainy w ......... .
6. 20 tysiecy krasowych wzgérz (mogotdéw) znajduje sie w Chinach w dorzeczu rzeki ......... .

7. Duza forma o srednicy od kilku do nawet kilkunastu metréw. Wystepuje pojedynczo lub
grupowo, ma ksztatt okragty lub owalny.

8. Powszechnie wystepujacy minerat skatotworczy z gromady weglanow, bedacy
weglanem wapnia.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Zlobek czy lejek?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skal, procesy rzezbotworcze i ich
efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.

Uczen:

5) charakteryzuje zjawiska wietrzenia fizycznego i chemicznego, krasowienia oraz opisuje
produkty i formy powstate w wyniku tych procesow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne
Uczen:

» wyjasnia, czym jest lejek krasowy i czym jest ztobek krasowy oraz omawia roznice
miedzy nimi,

« wymienia powierzchniowe formy krasowe i charakteryzuje je,

e rozpoznaje i odroznia powierzchniowe formy krasowe na podstawie fotografii lub
opisow.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna

Metody i techniki nauczania: blended learning, gamifikacji /grywalizaciji



Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik

Materialy pomocnicze

Migon P., Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

« Wprowadzenie do tematyki zaje¢. Krotkie wyjasnienie /przypomnienie pojecia
krasowienie oraz miejsc wystepowania zjawisk krasowych.
» Przedstawienie celow lekciji.

Faza realizacyjna

o Nauczyciel przedstawia uczniom fragment e-materiatu, w krotkim wykladzie wyjasnia,
jakie sg formy krasu powierzchniowego. Uczniowie charakteryzujg poszczegolne
powierzchniowe formy krasowe na podstawie fotografii lub opisow.

» Nauczyciel prosi uczniow, aby zagrali w gre edukacyjng. Uczniowie podzieleni na
grupy przechodza poszczegoélne etapy gry edukacyjnej. Nauczyciel czuwa nad pracg
uczniow, w razie potrzeby wspiera ich.

» Uczniowie przystepuja do rozwigzywania wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel czuwa nad poprawnym wykonaniem zadania.

Faza podsumowujaca

« Omowienie ewentualnych problemow z wykonaniem ¢wiczen i polecen z sekcji
»Sprawdz sie”.

» Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i slabsze strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

o Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas lekcji, biorac pod uwage ich zaangazowanie
i mozliwosci.

Praca domowa

» Wykonanie wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢” (np. ¢wicz.
7-8).

» Wyjasnij, dlaczego zjawiska krasowe moga stanowi¢ zagrozenie szczegolnie
w Srodowisku miejskim. Napisz, jakie dziatania mozna podejmowac¢, aby zredukowac to
zagrozenie.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium



Gra zawarta w e-materiale pozwala na przejrzyste przekazanie tematu, systematyzuje
wiedze i wplywa na jej poszerzenie. Moze by¢ wykorzystana jako samodzielne
multimedium. Temat zostaje tez zrealizowany w wypadku niewykorzystania multimedium
bazowego. Gra edukacyjna moze znalez¢ zastosowanie na lekcji poswieconej czynnikom
ksztattujgcym wybrane krajobrazy (zakres rozszerzony: XIV. 2).



