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Sito Eratostenesa jest algorytmem wyznaczajacym liczby pierwsze z zadanego przedziatu [2,
n]. Liczby pierwsze znajdujg zastosowanie m.in. w kryptografii, o czym przeczytasz

w e-materiatach:

» Zastosowanie liczb pierwszych,
o Szyfr RSA.

W tym e-materiale znajdziesz zadania dotyczgce implementacji tego algorytmu wraz z ich
omowieniem.

Implementacje omawianego algorytmu przedstawiamy w e-materiatach:

» Sito Eratostenesa w jezyku C++,
» Sito Eratostenesa w jezyku Java,
» Sito Eratostenesa w jezyku Python.

Podstawowe informacije na jego temat znajdziesz w e-materiale Sito Eratostenesa.
Twoje cele

e Przeanalizujesz rozwigzania zadan maturalnych dotyczacych wyznaczania liczb
pierwszych z zadanego przedziatu.
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» Rozwigzesz samodzielnie zadania maturalne, wykorzystujac sito Eratostenesa.
o PrzeS$ledzisz schemat oceniania omawianych zadan maturalnych.



Przeczytaj

Przyktadowe zadania maturalne

Zadanie 1. Pary

W pliku pary . txt znajduje si¢ 100 wierszy. Kazdy wiersz zawiera par¢ danych sktadajacg
sie z liczby catkowitej z przedzialu od 3 do 100 i stowa (ciggi znakoéw) ztozone z matych liter
alfabetu angielskiego o dtugosci od 1 do 50 znakow. Liczba i stowo s3 oddzielone znakiem
spacji.

Napisz program lub programy, bedgce odpowiedziami na podane zadania. Uzyskane
odpowiedzi zapisz w pliku wyniki4 . txt, poprzedzajgc kazdg z nich numerem
odpowiedniego zadania.

Uwaga: plik przyklad. txt zawiera przyktadowe dane speiniajagce warunki zadania.
Odpowiedzi dla danych z pliku przyklad. txt sg podane pod treSciami zadan oraz
w pliku odp_przyklad. txt.

Plik przyklad. txt do zadania nr 1
Plik o rozmiarze 1 012.00 B w jezyku polskim

Plik odp_przyklad. txt do zadania nr 1
Plik o rozmiarze 865.00 B w jezyku polskim

Plik pary.txt do zadania nr 1
Plik o rozmiarze 1.71 KB w jezyku polskim

Zadanie 1.1.

Mocna hipoteza Goldbacha mowi, ze kazda parzysta liczba catkowita wigksza od 4 jest sumg
dwoéch nieparzystych liczb pierwszych, np. liczba 20 jest réwna sumie 3 + 17 lub sumie 7 +
13.

Kazda liczbe parzysta z pliku pary . txt przedstaw w postaci sumy dwoch liczb
pierwszych. Wypisz te liczbe oraz dwa skladniki sumy w kolejnoSci niemalejgce;j. Jezeli
istnieje wiecejrozwiazan (tak jak dla liczby 20), nalezy wypisa¢ sktadniki sumy o najwigkszej
roznicy.

Wyniki podaj w oddzielnych wierszach, w kolejnosci zgodnej z kolejnoScig danych w pliku
pary.txt. Liczby w kazdym wierszu rozdziel znakiem spaciji, np. dla liczby 20 nalezy
wypisac 20 3 17.
Zadanie zostato przygotowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjna i pojawito si¢ na
egzaminie maturalnym z informatyki w czerwcu 2020 roku (cz. 2.). Caly arkusz mozna
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znalez¢ na stronie internetowej CKE.

Poniewaz na egzaminie maturalnym uczniowie majg swobode wyboru jezyka
programowania, nie bedziemy przedstawia¢ rozwigzania zadania w konkretnym jezyku,
lecz postuzymy si¢ pseudokodem.

Dokonajimplementacji proponowanego pseudokodu w jezyku, w ktorym programujesz.

Dla danych z pliku przyklad. txt prawidtowa odpowiedzig jest:

24 5 19
6 3 3
6 3 3

Przyktadowe rozwiazanie

Nasze rozwigzanie bedzie opierac si¢ na algorytmie sita Eratostenesa. Podczas omawiania
rozwiazania skupimy sie wylgcznie na czesci zwigzanej z liczbami pierwszymi.

Rozwigzanie zadania rozpoczniemy od wczytania liczb z pliku. Zapisujemy je w tablicy
liczby.

liczby = wczytaj liczby z pliku

Nastepnie tworzymy tablice wartosci logicznych o nazwie sito, ktora postuzy do
wskazywania liczb pierwszych. Z treSci zadania wynika, ze najwieksza zapisang w pliku
liczba jest 100 - nasza tablica bedzie o 1 wigksza od najwigkszej mozliwejliczby (t¢ wartos¢
zapisujemy do zmiennej n). Kazdej komorce w tablicy przypisujemy warto$¢ prawda -
poczatkowo zakladamy, ze kazda liczba jest pierwsza.

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartosci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

Kolejnym krokiem jest napisanie algorytmu sita Eratostenesa. Komorkom, ktorych indeksy
sq liczbami ztozonymi, przypiszemy warto$¢ fatsz. Proces zmiany warto$ci nazywamy



~wykreslaniem”. Po wykonaniu tej czesci kodu w tablicy sito, indeksy w ktorych
komorkach pozostata warto$¢ prawda, sg liczbami pierwszymi.

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartos$ci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

i=2
dopdki i*i <= n wykonuj
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:

j=1*1
dopoki j < n wykonuj:
sito[j] = faisz
j=3+id
i=1i+1

W nastepnym kroku tworzymy dwie zmienne. Pierwsza z nich: 1iczbaliczbPierwszych
postuzy nam do zliczenia, ile liczb pierwszych udato nam si¢ odszuka¢ w badanym
przedziale. Druga: 1iczbyPierwsze bedzie tablicg liczb catkowitych - zapiszemy w niej
znalezione liczby pierwsze.

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartosci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

i=2
dopéki i*i <= n wykonuj
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:

j=1i*1

dopoki j < n wykonuj:
sito[j] = faisz
i=3+d



liczbaliczbPierwszych = 0

liczbyPierwsze = pustaTablica // pusta tablica liczb cailkowitych

dla 1 = 2, 3, ... n wykonuj:
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:
liczbalLiczbPierwszych = liczbaliczbPierwszych + 1
dodaj do tablicy liczbyPierwsze wartosc¢ 1i

Zakonczylismy faze przygotowania potrzebnych nam struktur danych. Nadszed! czas na

przetworzenie liczb, ktore udato si¢ pobrac¢ z pliku. Piszemy petle d1la, ktora bedzie

wskazywac kolejne liczby z tablicy 1iczby. Zgodnie z treScig polecenia, naszym zadaniem

jest przedstawienie kazdejliczby parzystej z pliku, przy pomocy sumy dwoch liczb

pierwszych. Dopiszmy wiec warunek badajacy parzystos¢ przetwarzanejliczby. W warunku

tym wykorzystamy operator mod, ktory stuzy do wyznaczania reszty z dzielenia (modulo).

Dana liczba jest parzysta, jezeli reszta z dzielenia tejliczby przez 2 wynosi 0.

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartosci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

i=2
dopdki i*i <= n wykonuj
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:

j=1*1
dopoki j < n wykonuj:
sito[j] = faisz
j=3+d
i=i+1

liczbaliczbPierwszych = 0

liczbyPierwsze = pustaTablica // pusta tablica liczb catkowitych

dla i = 2, 3, ... n wykonuj:
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:
liczbaliczbPierwszych = liczbaliczbPierwszych + 1



dodaj do tablicy liczbyPierwsze wartosSc¢ 1

dla 1 = 0, 1, ... n wykonuj:
jezeli liczby[i] mod 2 == 0 wykonaj:

Wewnatrz instrukcji warunkowej tworzymy dwie zmienne pomocnicze: lewa i prawa.
Beda one indeksami odwotujacymi sie do tablicy 1iczbyPierwsze. Zmienna lewa
zostanie indeksem liczby wskazujacejlewy sktadnik dodawania. Z kolei prawa bedzie
wskazywac prawy sktadnik. Autorzy zadania oczekuja, ze w przypadku, gdy liczb¢ mozna
wyrazi¢ przy pomocy wiecejniz jednej sumy, wskazemy te z najwiekszg roznicg. Dlatego
zmiennej lewa przypisujemy wartos¢ 0 (pierwsza — najmniejszg liczbe pierwsza z tablicy
liczbyPierwsze). Z kolei zmiennejprawa — wartos¢ 1iczbaliczbPierwszych - 1
(czyli najwieksza znaleziong liczbe pierwszg).

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartosci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

i=2
dopéki i*i <= n wykonuj
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:

j=1i*1

dopdéki j < n wykonuj:
sito[j] = faisz
=3+

liczbaliczbPierwszych = 0
liczbyPierwsze = pustaTablica // pusta tablica liczb catkowitych

dla 1 = 2, 3, ... n wykonuj:
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:
liczbalLiczbPierwszych = liczbaliczbPierwszych + 1
dodaj do tablicy liczbyPierwsze wartosc¢ i

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
jezeli liczby[i] mod 2 == 0 wykonaj:
lewa = 0



prawa = liczbaliczbPierwszych - 1

W petli dopdéki przeszukujemy znalezione liczby pierwsze - szukamy takich, ktore

speiniaja rownanie

liczbyPierwsze[lewa] + liczbyPierwsze[prawa] == liczby[i].Jezeli

warto$¢ sumy jest mniejsza od liczby[1i], zwiekszamy warto$¢ zmiennej lewa. Z kolei

jezeli warto$¢ sumy jest wieksza od 1iczby[1i], zmniejszamy warto$¢ zmiennejprawa.

Ostatnig operacja, ktorg chcemy wykonac, jest wypisanie wartosci tworzgcych rownianie.

liczby = wczytaj liczby z pliku
n = 101

sito[n] //tablica wartosci logicznych

dla i = 0, 1, ... n wykonuj:
sito[i] = True

i=2
dopéki i*i <= n wykonuj
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:
j=1*i1i
dopoéki j < n wykonuj:
sito[j] = faisz
j=3+d
i=1i+1

liczbaliczbPierwszych = 0
liczbyPierwsze = pustaTablica // pusta tablica liczb caitkowitych

dla 1 = 2, 3, ... n wykonuj:
jezeli sito[i] == prawda wykonaj:
liczbalLiczbPierwszych = liczbaliczbPierwszych + 1
dodaj do tablicy liczbyPierwsze wartosc¢ 1i

dla i =0, 1, ... n wykonuj:
jezeli liczby[i] mod 2 == 0 wykonaj:
lewa = 0

prawa = liczbaliczbPierwszych - 1
dopdki lewa <= prawa wykonuj:
jezeli liczbyPierwsze[lewa] + liczbyPierwsze[prawa] =
przerwij petle



w przeciwnym przypadku jezeli liczbyPierwsze[lewa] +
lewa = lewa + 1
W przeciwnym przypadku:
prawa = prawa - 1
wypisz liczby[i], liczbyPierwsze[lewa], liczbyPierwsze[pr

Odpowiedz:

Plik "wynik.txt" do zadania nr 1
Plik o rozmiarze 247.00 B w jezyku polskim

Schemat oceniania:

Wymagania ogo6lne Wymagania szczegolowe

Zdajacy analizuje, modeluje i rozwigzuje
sytuacje problemowe z roznych dziedzin.

Rozwigzywanie problemow Zdajacy stosuje podejscie algorytmiczne do
i podejmowanie decyzji rozwigzywania problemu.

z wykorzystaniem komputera, . . )

stosowanie podejScia algorytmicznego. Zdajacy formutuje przyklady sytuacji
problemowych, ktorych rozwigzanie
wymaga podejscia algorytmicznego i uzycia

komputera.

Zasady oceniania:

e 3 pkt - za poprawng odpowiedz;

o 2 pkt - za odpowiedz, w ktorejjest podany dowolny poprawny rozktad na dwie liczby
pierwsze dla kazdejliczby parzystej ALBO gdy zdajgcy nie uwzgledni warunku, ze
liczba, ktorej rozkltadu szukamy, musi by¢ parzysta i szuka takze rozktadow liczb
nieparzystych (ale rozktady dla liczb parzystych otrzymuje poprawnie);

« 1pkt - za odpowiedz zawierajaca rozklady, w ktorych dla kazdejliczby parzystej
wystepuje przynajmniej jedna liczba pierwsza wigksza od 3;

o 0 pkt - za odpowiedz niepoprawna albo za brak odpowiedzi.

Schemat oceniania pochodzi z arkusza odpowiedzi egzaminu maturalnego z informatyki

z 2020 roku. Caly arkusz mozna znalez¢ na stronie internetowej Centralnej Komisji

Egzaminacyjne;j.

Stownik
kryptografia



dziedzina kryptologii, zajmujgca si¢ zabezpieczaniem informacji przed niepowotanym
dostepem
liczba pierwsza

liczba naturalna wigeksza od 1, ktora dzieli si¢ tylko przez jeden i przez sama siebie
sito Eratostenesa

algorytm, ktory przesiewa liczby z okreslonego przedzialu w taki sposob, ze zostaja w nim
tylko liczby pierwsze; stuzy on do znajdywania wszystkich liczb pierwszych w podanym
przedziale



Prezentacja multimedialna

Zadanie 2. Wybrane liczby

Liczby pierwsze to liczby naturalne wigksze od 1, ktore majg doktadnie dwa dzielniki:
jedynke i samg siebie.

Dane s3 dwa pliki: 1iczby.txtipierwsze.txt. Plik 1iczby. txt zawiera 300 wierszy.
W kazdym wierszu tego pliku znajduje si¢ jedna liczba catkowita dodatnia z zakresu od 1 do
100 000.

Plik pierwsze. txt zawiera 200 wierszy. W kazdym wierszu tego pliku znajduje si¢ jedna
liczba pierwsza z zakresu od 10 do 1 300 000.

Uwaga: pomocnicze pliki 1iczby_przyklad.txtipierwsze_przyklad.txt zawieraja
dane, ktore mozesz wykorzysta¢, aby sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania swoich programoéw.
Kazdy z plikow zawiera po 50 wierszy. W kazdym wierszu znajduje si¢ jedna liczba.
Odpowiedzi dla danych z tych plikéw sg podane pod tresciami zadan.

Plik 1iczby_przyklad. txt do zadania nr 2
Plik o rozmiarze 297.00 B w jezyku polskim

Plik pierwsze_przyklad. txt do zadania nr 2

Plik o rozmiarze 307.00 B w jezyku polskim

Napisz program lub programy, ktorych dziatanie umozliwi otrzymanie odpowiedzi do
podanych zadan. Pliki zrédlowe z rozwigzaniem zapisz pod nazwa zgodng z numerem
zadania, z rozszerzeniem odpowiadajagcym uzytemu jezykowi programowania.

Plik pierwsze.txt do zadania nr 2
Plik o rozmiarze 1.29 KB w jezyku polskim

Zadanie 2.1.

Podaj (zachowujac ich kolejnos¢) te liczby z pliku 1iczby . txt, ktore s3 liczbami
pierwszymi z przedziatu 100; 5000 . Odpowiedz zapisz w pliku wyniki2 _1.txt.

Dla pliku 1iczby_przyklad. txt odpowiedzia s3 liczby: 103, 163, 173, 701, 1033, 2137, 3529,
4933, 977, 2143.

Przyktad:

Jesli odczytamy liczbe pierwszg 17 od prawej do lewej, otrzymamy liczbe 71, ktora rowniez
jestliczba pierwsza.



Zadanie zostalo przygotowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng i pojawito si¢ na

egzaminie maturalnym z informatyki w czerwcu 2019 roku (cz. 2.).
Polecenie 1

Przedstaw rozwigzanie w wybranym jezyku programowania: C++, Java, Python. Odpowiedz
dla danych z pliku znajdziesz pod prezentacjg omawiajaca kolejne kroki rozwigzania.

Polecenie 2

Zapoznaj sie z prezentacja, w ktérej omowiono kolejne kroki rozwigzania.



Poniewaz na egzaminie maturalnym uczniowie maja swobode wyboru jezyka
programowania, nie bedziemy przedstawiac rozwigzania zadania w konkretnym jezyku,
lecz postuzymy si¢ pseudokodem.

Eratostenes ( 276-194 r. p.n.e.) grecki matematyk,
filozof, geograf, poeta i astronom, zastynat miedzy
innymi tym, ze podat sposdb znajdowania liczb
pierwszych znany pod nazwa Sito Eratostenesa.
Zrédto: en.wikipedia.org, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Podobnie jak w poprzednim zadaniu nasze
rozwigzanie bedzie opierac sie na algorytmie sita
Eratostenesa.

Implementacje rozpoczniemy od wczytania liczb
z pliku. Zapisujemy je w tablicy pierwsze.

1

2 pierwsze = wczytaj liczby
z pliku

3




Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Nastepnie tworzymy tablice wartosci logicznych
o nazwie sito, ktéra postuzy nam do
wskazywania liczb pierwszych. Z tresci zadania
wynika, ze najwiekszg zapisang w pliku liczbg
jest 1 300 000. Zauwazmy, ze bedziemy badad
nie najwiekszg liczbe w pliku, lecz jej zapis
czytany od prawej do lewej. Zdecydujemy sie na
stworzenie duzo wiekszego sita - jego rozmiar
wyniesie 9 999 999 (te wartos¢ zapisujemy do
zmiennej n). Kazdej komorce w tablicy
przypisujemy warto$¢ prawda - poczatkowo
zaktadamy, ze kazda liczba jest pierwsza.

1

N

pierwsze = wczytaj liczby
z pliku
n =9 999 999

w

4

o1

sito[n] //tablica wartosci
logicznych

\‘

dlai=906, 1, ... n
wykonuj :
sito[i] = True

(0]

10

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Podobnie jak podczas prezentacji rozwigzania
poprzedniego zadania, tworzymy sito
Eratostenesa. Komorkom, ktérych indeksy sa
liczbami ztozonymi, przypiszemy wartos$¢
falsz. Wartos¢ prawda pozostanie




niezmieniona w komodrkach, ktérych indeksy sg
liczbami pierwszymi.

1
2

N

10
11
12

13
14

15

16
17
18
19

pierwsze = wczytaj liczby
z pliku
n =9 999 999

sito[n] //tablica wartosci
logicznych

dla i =06, 1, ... n
wykonuj :

sito[i] = True
i=2
dopdki ixi <= n wykonuj

jezeli sito[i] ==
prawda wykonaj:

j =1*1
dopdki j < n
wykonuj:
sito[j] =
fatsz
j =3+ 1
i=1+1

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Przetwarzamy kolejne liczby zapisane w tablicy
pierwsze. Wewnatrz petli d1a tworzymy
dwie zmienne pomocnicze: 1iczba oraz
odwroconaliczba. Pierwszej przypisujemy
aktualnie przetwarzang liczbe - wartos¢
pierwsze[i], drugg inicjalizujemy wartoscia
0.




2 pierwsze = wczytaj liczby
z pliku
3 n =9 999 999

5 sito[n] //tablica wartosci
logicznych

7dlai=29, 1, ... n
wykonuj:
8 sito[i] = True

10 4 = 2

11 dopdki i*i <= n wykonuj

12 jezeli sito[i] ==
prawda wykonaj:

13 j=1i*i

14 dopoki j < n
wykonuj :

15 sito[j] =
fatsz

16 j=3+1

17 i=1+1

18

19 dla i
wykonuj:

20 liczba = pierwsze[i]

21 odwroconalLiczba = 0

22

2E

1
(av)
-
N

. 200

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Nastepnie odwracamy liczbe. Piszemy petle
dopdki, ktéra bedzie wykonywac sie do czasu,
az liczba jest wieksza od 0. Wewnatrz petli
zapisujemy do zmiennej biezacaCyfra cyfre
jednosci liczby. Uzyskujemy ja, wykonujac
dziatanie 1iczba mod 10. Operator mod




wyznacza reszte z dzielenia, a cyfra jednosci
liczby jest po prostu reszta z dzielenia tej liczby
przez 10. "Przesuwamy" dotychczasowe cyfry
zapisane w zmiennej odwroconaliczba,
mnozac jej wartosc¢ przez 10, a takze dodajemy
do niej wartos$¢ zmiennej biezacaCyfra.
Wartos¢ zmiennej 1iczba dzielimy
catkowitoliczbowo przez 10, uzyskujac tym
samym liczbe zmniejszong o wartos¢ jednosci.
Operator div pozwala nam uzyska¢ wynik
takiego dzielenia, z pominieciem reszty.

1

2 pierwsze = wczytaj liczby
z pliku

3 n =9 999 999

N

5 sito[n] //tablica wartosci
logicznych

7 dlai=296, 1, ...n
wykonuj :
8 sito[i] = True

10 i = 2

11 dopoki i*i <= n wykonuj

12 jezeli sito[i] ==
prawda wykonaj:

13 j=1i*i

14 dopoki j < n
wykonuj:

15 sito[j] =
fatsz

16 j =3+ 1

17 i=1i+1

18

19 dla i
wykonuj :

20 liczba = pierwsze[i]

21 odwroconaliczba = ©

22

23 dopdki liczba > ©
wykonuj :

24 biezacaCyfra =
liczba mod 10

1
(av)
—
N

200




25 odwroconaliczba =
(odwroconalLiczba * 10) +

biezacaCyfra

26 liczba = liczba
div 10

27

28

Eratostenes znany jest rowniez z tego, ze obliczyt
obwodd Ziemi oraz oszacowat jej odlegtosé od

Stonca.
Zrédto: Pixabay, CC 0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PcqgBS9sW

Jezeliw sito pod indeksem
odwroconaliczba zapisano wartos$¢
prawda oznacza to, ze liczba jest pierwsza.
Drukujemy warto$¢ pierwsze[i].

1

2 pierwsze = wczytaj liczby
z pliku

3 n =9 999 999

4




5 sito[n] //tablica wartosci
logicznych

/7 dlai=90, 1, ... n
wykonuj :
8 sito[i] = True

104 = 2

11 dopdki i*i <= n wykonuj

12 jezeli sito[i] ==
prawda wykonaj:

13 j=1i*i

14 dopdéki j < n
wykonuj:

15 sito[j] =
fatsz

16 j=3+1

17 i =i+ 1

18

19 dla i
wykonuj :

20 liczba = pierwsze[il]

21 odwroconaliczba = ©

22

23 dopoki liczba > ©
wykonuj :

24 biezacaCyfra =
liczba mod 10

25 odwroconaliczba =
(odwroconalLiczba * 10) +
biezacaCyfra

26 liczba = liczba
div 10

27

28 jezeli
sito[odwroconalLiczba] ==
prawda:

29 wypisz pierwsze[i]

30

I}
(av)
-
N

. 200

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Odpowiedz:

Plik "wyniki2_1.txt" do zadania nr 2.1
Plik o rozmiarze 324.00 B w jezyku polskim

Schemat oceniania:

Wymagania ogélne Wymagania szczegolowe

Zdajacy analizuje, modeluje i rozwigzuje
sytuacje problemowe z roznych dziedzin.

Rozwigzywanie problemow Zdajacy stosuje podejScie algorytmiczne do
i podejmowanie decyzji rozwigzywania problemu.

z wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia algorytmicznego. Zdajacy formutuje przykiady sytuacji
problemowych, ktérych rozwigzanie
wymaga podejscia algorytmicznego i uzycia
komputera.

Zasady oceniania:

e 4 pkt - za poprawng odpowiedz (wypisanie wszyskich 51 liczb);

» 3 pkt - za pomini¢cie jednejliczby;

e 2 pkt - za pominiecie dwoch liczb;

e 1pkt - za pominiecie trzech liczb;

» 0 pkt - za pominigcie czterech i wiecejliczb.

Schemat oceniania pochodzi z arkusza odpowiedzi egzaminu maturalnego z informatyki
z czerwca 2019 roku.

Polecenie 3

Dodaj do swojego programu komentarze tak, zeby byt zrozumiaty dla osoby, ktéra nie potrafi
programowac.




Sprawdz sie

Zadanie 3. Punkty XY

Plik punkty . txt zawiera 1000 wierszy, w ktorych zapisane sg po dwie liczby catkowite
z przedziatu [0, 10000], oddzielone pojedynczym odstepem. Para liczb w kazdym wierszu
odpowiada wspoirzednym (x, y) jednego punktu w uktadzie kartezjanskim. W danych
punkty si¢ nie powtarzajg.

Napisz program lub programy, umozliwiajgce uzyskanie odpowiedzi do przedstawionych
zadan. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki4 . txt, a kazdgq odpowiedZ poprzedZ numerem
oznaczajgcym odpowiednie zadanie.

Plik punkty.txt do zadania nr 3
Plik o rozmiarze 10.53 KB w jezyku polskim

Zadanie 3.1.

Ile jest punktow, ktorych obie wspodlrzedne sg liczbami pierwszymi?
Specyfikacja:

Dane:

x, y - liczby naturalne z zakresu [0, 10000] opisujace wspoirzedne punktu w ukitadzie
kartezjanskim

Wynik:

Na standardowym wyjsciu program prezentuje liczbe punktow, ktorych obie wspotrzedne
sg liczbami pierwszymi.
Zadanie zostato przygotowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng i pojawito si¢ na
egzaminie maturalnym z informatyki w czerwcu 2017 roku (cz. 2.).
Pamietaj o uruchomieniu programu w Srodowisku umozliwiajgcym otwieranie plikow.

Pokaz ¢wiczenia: @O ) @



Cwiczenie 1

Implementacja w jezyku C++




Cwiczenie 2

Implementacja w jezyku Java




Cwiczenie 3

Implementacja w jezyku Python

Odpowiedz:

18

Schemat oceniania:



Wymagania ogélne

Rozwigzywanie problemow

i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera,
stosowanie podejscia algorytmicznego.

Zasady oceniania:

o 2 pkt - za poprawng odpowiedz (18);

Wymagania szczegolowe

Zdajacy analizuje, modeluje i rozwiazuje
sytuacje problemowe z roznych dziedzin.

Zdajacy stosuje podejScie algorytmiczne do
rozwigzywania problemu.

Zdajacy formutuje przykiady sytuacji
problemowych, ktorych rozwigzanie
wymaga podejscia algorytmicznego i uzycia
komputera.

» 1pkt - podanie wyniku 236, ktory oznacza liczbe punktow, ktorych przynajmniejjedna

wspolrzedna jest liczbg pierwszg;
e 0 pkt - za wynik rozny od 18 i 236.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Sito Eratostenesa - zadania maturalne
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym Srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

I +1II. Zakres rozszerzony. Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) zapisuje za pomoca listy krokow, schematu blokowego lub pseudokodu,
i implementuje w wybranym jezyku programowania, algorytmy poznane na
wczesniejszych etapach oraz algorytmy:

c) generowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Przeanalizujesz rozwigzania zadan maturalnych dotyczacych wyznaczania liczb
pierwszych z zadanego przedziatu.

Rozwigzesz samodzielnie zadania maturalne, wykorzystujac sito Eratostenesa.
Przesledzisz schemat oceniania omawianych zadan maturalnych.

Strategie nauczania:

konstruktywizm;
konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;
rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio;

oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji);

oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Sito Eratostenesa - zadania maturalne” Nauczyciel prosi uczniéow o zapoznanie si¢
z multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna”

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu, np.
- do czego stuzy tzw. sito Eratostenesa?
- czym charakteryzuja si¢ liczby pierwsze?
Chetni lub wybrani uczniowie udzielaja na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec. Jezeli jest ono niewystarczajgce prosi o ciche
zapoznanie si¢ z trescig w sekcji ,,Przeczytaj’.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel czyta polecenie nr 1z sekcji ,Prezentacja
multimedialna”. Prosi uczniow, aby wykonali je w parach. Nastepnie wybrana osoba
prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do nie;j.
Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia jg, udziela tez uczniom informaciji zwrotne;j.

3. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 1-3 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel dzieli klase na
grupy, zaleznie od wybranego jezyka programowania. Uczniowie w grupach omawiajg
napisane przez siebie programy.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje omoéwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie proponujg alternatywny sposob rozwigzania probleméw postawionych
w sekcji ,Przeczytaj.
2. Uczniowie wykonujg polecenie 3 z sekciji ,Prezentacja multimedialna”

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wers;i).

o Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.



Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersii).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersii).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” do
przygotowania sie do lekcji powtorkowe;.



