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Kazda, nawet najmniejsza sie¢ komputerowa ma pewne charakterystyczne cechy. Jedng
z nich jest pojecie topologii sieci. Okresla on sposob poltaczenia urzadzen oraz rodzaj
i metody komunikacji pomiedzy nimi.

Wiecejinformacji o topologiach sieci komputeroweji o technologiach sieciowych
znajdziesz w e-materiatach:

» Technologie sieciowe: Ethernet i Token Ring,
» Topologie sieci komputerowych: magistrala,
» Topologie sieci komputerowych: gwiazda,

» Topologie sieci komputerowych: pierscien.

Wiecejna temat samych urzadzen sieciowych znajdziesz w e-materiale Urzadzenia
sieciowe.
Twoje cele

» Wyjasnisz pojecie topologii fizyczneji logicznej sieci komputerowych.
» Scharakteryzujesz, jakie topologie sieciowe stosuje sie¢ w nowoczesnych sieciach
komputerowych.

e Przeanalizujesz roznice miedzy poszczegolnymi topologiami sieci.
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Przeczytaj

Topologia sieci komputerowej okresla sposob potgczenia ze sobg urzadzen w sieci,
mechanizmy komunikacji pomiedzy urzadzeniami oraz metody dostepu do medium
transmisyjnego dla poszczegolnych urzadzen.

W przypadku przewodowych sieci komputerowych wyr6zni¢ mozemy dwa rodzaje
topologii:

 fizyczna,
 logiczna.
Wazne!

Topologia fizyczna sieci komputerowej okresla, w jaki sposob urzadzenia sg ze soba
fizycznie polgczone, a takze jak przebiegajg potaczenia kablowe pomiedzy nimi.

Topologia logiczna sieci okresla sposob przesytania danych pomiedzy urzadzeniami.

Kazda, nawet najmniejsza sie¢ komputerowa, ma topologie fizyczng oraz logiczng, ktore
to definiujg sposob polgczenia urzadzen oraz to, w jaki sposob przesylane sg dane
pomiedzy urzadzeniami w sieci komputerowe;j.

Topologie fizyczne
Do podstawowych, fizycznych topologii sieci zaliczamy topologie:

» magistrali,

» pierScienia,

o gwiazdy.
Topologie logiczne

Do logicznych topologii sieci zaliczamy topologie:

e punkt-punkt,
» przekazywania zetonu,
» wielodostepowa.

Wiecejinformacji na temat wymienionych topologii sieci komputerowych znajdziesz
w prezentacji multimedialne;.
Wazne!

Istnieja rowniez topologie fizyczne bardziej zaawansowane, stosowane w duzych
sieciach lokalnych oraz sieciach rozlegtych. Mozemy do nich zaliczy¢ topologie:
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» podwojnego pierScienia (ang. dual ring),
e rozszerzonej gwiazdy (ang. extended star),
» siatki (ang. mesh).

Topologie te sg bardziej skomplikowane w swojejbudowie, a takze pozwalaja potaczy¢
wieksza liczbe urzadzen czy zapewni¢ wysoka niezawodnosc¢. Ich koszt jest rowniez
odpowiednio wigkszy.

Topologia podwdjnego pierscienia wyglada jak topologia pierscienia, z tym wyjatkiem, ze
urzgdzenia potgczone sg drugim takim samym pier$cieniem (pierscienie jednak nie tgczg
sie ze soba). Dzieki temu mozna uzyskac¢ wieksze osiagi (dzieki podwdjnemu potgczeniu)
oraz zwigkszy¢ niezawodno$c¢. Jednak prowadzi to do wigkszejliczby kabli oraz
komplikuje diagnostyke oraz rekonfiguracje sieci.

Topologia rozszerzonej gwiazdy to rozbudowana topologia, ktéra polega na tym, ze
kazde urzadzenie koncowe dziala jak urzadzenie centralne dla wtasnej topologii gwiazdy.
Dzieki jej zastosowaniu mozemy wykorzysta¢ krotsze przewody oraz ograniczamy liczbe
urzadzen, ktore sa bezposrednio potaczone z weztem centralnym.

W topologii siatki wezly tacza si¢ bezposrednio z jak najwieksza liczbg innych weziow.
W tym konteksScie wyrozniamy siatke pelna oraz niepelng. W przypadku tej pierwszej
kazdy wezet sieci ma fizyczne potaczenie z kazdym innym weztem danej sieci.

W topologii siatki niepeinej wezty maja rozna liczbe polgczen z innymi weztami. Internet
bazuje na topologii siatki czeSciowe;.

Topologie sieci bezprzewodowych

Dwie najpopularniejsze topologie sieci bezprzewodowych:

Topologia gwiazdy

Charakteryzuje si¢ tym, ze w jej centralnym punkcie umieszczona jest jedna baza (jadro
gwiazdy). Informacje najpierw docierajg do gtdbwnego punktu sieci; nastepnie trafiajg do
konkretnego wezla.

Topologia kraty

Informacje w tej technologii wymieniane sg miedzy weztami, nie za posrednictwem gltowne;j
bazy.

Sposoby potaczenia



W przypadku sieci bezprzewodowych moéwi¢ mozemy o dwoch rozwigzaniach,
okreslajacych zasady komunikacji w sieci i zastosowanie odpowiednich urzadzen
sieciowych, sg nimi sieci:

e ad-hoc,
e infrastrukturalna.

Sie¢ ad-hoc to sie¢, w ktorej komunikacja odbywa sie bez konieczno$ci uzycia urzadzenia
posredniczacego, czyli punktu dostepowego (ang. access point). Komunikacjg w tym
przypadku steruje oprogramowanie urzadzen, ktore podigczone sg do sieci.

Sie¢ infrastrukturalna to sie¢, w ktorej wykorzystuje si¢ urzadzenia posredniczace czyli
punkty dostepowe. To one nadzorujg prace sieci, a takze sg posSrednikami pomiedzy
nadawcg, a odbiorcg danych. W przypadku duzych sieci wykorzystujacych komunikacje
bezprzewodow3 stosuje si¢ wiecejniz tylko jeden punkt dostepowy. Grupa takich punktow
nazywana jest wowczas ESS (ang. extended service set).

Stownik
topologia fizyczna

okresla sposob polaczenia urzadzen w sieci oraz weryfikuje, jakie urzadzenia sieciowe
zostaly do potaczenia wykorzystane
topologia logiczna

okresla metody i sposoby komunikacji urzadzen w sieci komputerowej



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacjg multimedialna, aby poznac najwazniejsze topologie lokalnych sieci
komputerowych. Zastanéw sie, ktora z topologii najlepiej sprawdzitaby sie w szkole, ktoéra
w domu, a ktéra w duzej firmie.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologie fizyczne

Do podstawowych, fizycznych topologii sieci
zaliczamy topologie:

o magistrali;
o pierscienia;
o gwiazdy.
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Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia magistrali

W przypadku topologii magistrali (ang. bus)
wszystkie urzadzenia podtacza sie do
wspolnego medium transmisyjnego (przewodu




sieciowego). Powszechnie stosowanym w tej
topologii medium transmisyjnym jest kabel
koncentryczny, ktérego obecnie uzywaja
dostawcy internetu i telewizji kablowej. Do
zalet topologii magistrali zaliczy¢ nalezy

utworzenia, a takze brak koniecznosci

Zasadniczg wadg tej topologii jest niewielka
przepustowos$¢ (maksymalnie do 10 Mb/s),

stanowic¢ problem.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze ta topologia nie
jest juz w zasadzie wykorzystywana.

niewielka liczbe przewodéw stosowanych do jej
stosowania dodatkowych urzadzen sieciowych.
a takze fakt, iz awaria medium transmisyjnego

powoduje awarie catej sieci. Co wiecej, jesli juz
taka awaria ma miejsce, jej zlokalizowanie moze

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia pierscienia

Topologia pierscienia (ang. ring) charakteryzuje
sie tym, ze kazde urzadzenie potaczone jest

z dwoma sasiadami, tworzac zamkniety krag. Do
zalet tej topologii zaliczymy mozliwos¢
zastosowania w niej zaréwno miedzianych
mediéw transmisyjnych, jak

i Swiattowodowych, a takze brak koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen sieciowych.




Wadj tej topologii jest koniecznosé stosowania
skomplikowanych procedur transmisyjnych.
Sygnat przesytany jest od komputera do
komputera. Wytacznie odbiorca sygnatu
przetwarza dane, pozostate stacje w sieci
odgrywaija role wzmacniaczy, ktére wysytaja
sygnat do kolejnego urzadzenia. Inng wada tej
technologii jest fakt, iz awaria przewodu
sieciowego lub awaria jednej ze stacji
spowoduje awarie catej sieci.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia gwiazdy

W topologii gwiazdy (ang. star) wszystkie
urzadzenia podtaczone s3 do centralnego
punktu, stanowigcego punkt dostepu do sieci.
Dawniej punkt ten stanowity koncentratory
(ang. hub), obecnie natomiast stosuje sie
przetaczniki (ang. switch). W lokalnych sieciach
jest to najczesciej spotykana topologia,
poniewaz jest prosta w zaprojektowaniu,
budowie oraz rozbudowie, odporna na awarie

i tatwo zarzadzalna. To gtowne zalety.

W przypadku wad wspomnie¢ nalezy o duzej
liczbie przewoddéw koniecznych do tego, aby
taka topologie stworzy¢, a takze konieczno$¢
stosowania dodatkowych urzadzen sieciowych.




Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s

Topologia gwiazdy jest najczesciej stosowang
obecnie topologia lokalnych sieci
komputerowych. Kazda, nowa lokalna sie¢
komputerowa tworzona jest w topologii
gwiazdy. Pozostate topologie s3 juz
przestarzate.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologie logiczne

Do logicznych topologii sieci zaliczamy
topologie:

o punkt-punkt;
o przekazywania zetonu;
o wielodostepowa.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia punkt-punkt

Topologia punkt-punkt (ang. point to point)
polega na tym, ze dane przesytane s tylko od
jednego urzadzenia do drugiego. Urzadzenia te
moga byc¢ podtaczone ze sobg bezposrednio, np.
komputer z przetacznikiem, jak rowniez
posrednio, na duze odlegtosci,

z wykorzystaniem urzadzen posredniczacych.
Topologia logiczna punkt-punkt stosowana jest
jako sposéb komunikacji w fizycznej topologii
gwiazdy.




° Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia przekazywania zetonu

W przypadku topologii przekazywania zetonu
(ang. token passing )dane przekazywane sg
kolejno do urzadzen potaczonych w siec.
Urzadzenie, ktére otrzyma porcje danych,
analizuje, czy sg one adresowane do niego, czy
tez nie. Jesli nie - przekazuje je dalej, do
sgsiedniego urzadzenia. W ten sposéb dane
przesytane sg przez wszystkie kolejne
urzadzenia wystepujace pomiedzy urzadzeniem
zrédtowym a docelowym. Topologia logiczna
przekazywania zetonu stosowana jest jako
sposéb komunikacji w fizycznej topologii
pierscienia.

Do jej wad nalezy to, ze jest relatywnie droga
w stosunku do innych topologii. Co wiecej,
w przypadku awarii jednego wezta, cata sie¢
przestaje dziata¢. Jej rozbudowa oraz
rekonfiguracja sg skomplikowane.

Materiat audio dostepny pod adresem: °

https:/zpe.gov.pl/b/Pd12u208s
Topologia rozgtoszeniowa

Topologia rozgtoszeniowa (ang. broadcast)
charakteryzuje sie tym, ze dane przesytane przez
sie€ trafiajg do wszystkich urzadzen w tej sieci,
ale tylko urzadzenie, do ktérego sg adresowane,
akceptuje i analizuje te informacje.
Analogicznym przyktadem takiej topologii

Z zycia codziennego jest rozmowa ucznia




z nauczycielem podczas zaje¢ w klasie.
Informacje, ktére nauczyciel kieruje do jednego
Z ucznidw, stysza réwniez pozostali uczniowie
obecni w sali lekcyjnej, ale na pytania
odpowiada tylko ten jeden uczen. Topologia
logiczna rozgtaszania stosowana jest jako
sposéb komunikacji w fizycznej topologii
magistrali.

Polecenie 2

Scharakteryzuj topologie fizyczne rozszerzonej gwiazdy. Dlaczego tak czesto jest ona
stosowana w sieciach o duzej liczbie hostow.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 ¢

Wskaz, ktéra z fizycznych topologii przedstawia grafika.

() magistrali

() gwiazdy
() pierscienia

Cwiczenie 2 G
Dokoncz zdanie.
Topologia, w ktérej urzadzenia podtaczone s3 z punktem centralnym sieci, to topologia

siatki.
gwiazdy.

punkt-punkt.

o o O O

magistrali.




Cwiczenie 3 »
Wskaz, ktore stwierdzenia odnoszg sie do fizycznej topologii magistrali. Zaznacz wszystkie
poprawne odpowiedzi.

Standardowa przepustowos¢ w takiej sieci wynosi do 10 Mb/s.
Medium transmisyjnym w tej topologii jest swiattowdd.

Wykorzystuje przetaczniki sieciowe jako punkt dostepu do sieci.

O o o o

Urzadzenia podtaczone sg do wspdlnego medium transmisyjnego.

(] Urzadzenia podtaczone sa do wspdlnego punktu centralnego sieci.

Cwiczenie 4 O

Wstaw w tekst odpowiednie stowa.

____________________________

____________________________

urzadzenia do drugiego bez angazowania innych urzadzen pracujacych w sieci.

‘ gwiazdy ’ ‘ logiczna ’ ‘ punkt-punkt ’ ‘ mieszana ’ ‘ przekazywania zetonu ’ ‘ magistrali ’

‘ rozgtaszania ’ ‘ fizyczna ’

Cwiczenie 5 P
Wskaz, ktora z topologii charakteryzuje sie tym, ze kazde urzadzenie w sieci podtaczone jest
bezposrednio zdwoma innymi urzadzeniami.

magistrali

pierscienia

rozgtaszania

o o O O

rozszerzonej gwiazdy



Cwiczenie 6 @

Wskaz, ktére urzadzenie sieciowe jest niezbedne do stworzenia fizycznej topologii gwiazdy.

ruter
modem

wzmacniacz sygnatu

o O O O

przetacznik sieciowy



Cwiczenie 7
Wskaz ilustracje przedstawiajgca topologie logiczng punkt-punkt.

. e

zrodfo

Do mnie?
Jesli nie to
2\ e\ przesytam dalej.

%

@‘*-
——l
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Cwiczenie 8 @

Jaka logiczna topologie stosuje sie do komunikacji w sieci o fizycznej topologii gwiazdy?

rozgtaszania
punkt-punkt

ad-hoc

o O O O

przekazywania zetonu
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Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Topologie sieci komputerowych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz pojecie topologii fizyczneji logicznej sieci komputerowych.

» Scharakteryzujesz, jakie topologie sieciowe stosuje si¢ w nowoczesnych sieciach
komputerowych.

e Przeanalizujesz roznice miedzy poszczegolnymi topologiami sieci.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»lopologie sieci komputerowych” Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawarto$c¢ sekciji ,Prezentacja
multimedialna” Uczniowie wspolnie zapoznaja si¢ z jego trescia. Zapisuja ewentualne
problemy i pytania.

2. Cwiczenie umiejetno$ci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda
rozwigzywac ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy z uczniow robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg rozwigzania.



Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

3. Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat tego, jak zbudowana jest sie¢ komputerowa
w szkole. Zadaje pytania pomocnicze o wady, zalety i mozliwosci poprawienia jej
dziatania.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
Praca domowa:

1. Zredaguj notatke, ktora podsumuje wady i zalety poszczegolnych topologii.
Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekciji ,Prezentacja multimedialna” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy
powtorzeniu materiatu.



