Konstrukcje katow o miarach 15°, 30°, 45°, 60°

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Konstrukcja kata o mierze 60°, kata o mierze 30° oraz kata
o mierze 15°", "Konstrukcja kata o mierze 45°, "Suma i roznica katow".

Materiat zawiera filmy, cwiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.

Filmy i aplety- konstrukcja trojkata rownobocznego, konstrukcje katow 60 stopni, 30 stopni,
15 stopni, 45 stopni.

Przyklady z apletami badZ rysunkami - konstrukcja katéw przystajgcych, konstrukcja sumy
katow.

Cwiczenia - konstrukcje katow o danych miarach, konstrukcja sumy, roznicy katow,
konstrukcja wielokatow o danych witasnosciach.



Konstrukcje katéw o miarach 15°, 30°, 45°, 60°

Z tego materiatlu dowiesz sig¢, jak za pomoca cyrkla i linijki narysowac¢ pewne, szczegélne katy oraz jak takie umiejetnosci wykorzysta¢ do
konstruowania sum i réznic katow oraz niektorych wielokatéow. Aby zrozumie¢ te zagadnienia, przypomnij sobie konstrukcje
zamieszczone w materiatach Dwusieczna kgta oraz Symetralna odcinka.

Znajdziesz tu animacje, aplety, przyklady zadan z rozwigzaniami oraz ¢wiczenia do sprawdzenia swojej wiedzy.

Wazne!

Trojkat rownoboczny to trojkat, ktorego wszystkie boki majg takg samg dlugos¢.

Przyktad 1

Korzystajac z linijki i cyrkla, skonstruujemy trojkat réwnoboczny.
Opis konstrukcji.

» Rysujemy odcinek AB - jeden z bokéw tréjkata.

o Zpunktoéw A i B kreélimy cyrklem okregi o promieniu AB.

» Okregi te przecinaja sie w dwoch punktach. Jeden z tych punktéw oznaczamy C, bedzie to trzeci wierzchotek kreslonego
trojkata.

 Rysujemy odcinki AC'i BC.

o Otrzymali$my trojkat ABC o rébwnych bokach, zatem trojkat rownoboczny.

Zapoznaj sie z ponizszg animacja oraz apletem, na ktérych zaprezentowana jest konstrukcja tréjkata réownobocznego.

Trojkat rownoboczny ABC
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rx51itwliWxDY

Dzial Ill_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_atrapa_animacja_214
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje tréjkata rownobocznego.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Pd3qDh1bG
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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file:///preview/resource/Rx51itwliWxDY
https://zpe.gov.pl/b/Pd3qDh1bG

Konstrukcja kata o mierze 60°, kata o mierze 30° oraz kata o mierze 15°

Przypomnijmy, ze w trojkacie rownobocznym kazdy kgt ma miare 60°.
Jesli chcemy uzyskac kat o mierze 60°, wystarczy skonstruowac trojkat rownoboczny.
Przyktad 2

Skonstruujemy kat o mierze 60°.
Opis konstrukcji.

« Konstruujemy tréjkat rownoboczny.
e Zaznaczamy jeden z katow tego trojkata. Jest to kat trojkata rownobocznego, ma wigec miarg 60°.

Zapoznaj sie z ponizszg animacjg, w ktorej zaprezentowana jest konstrukcja kata o mierze 60°.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RpHFwzhW8de35

Dzial Ill_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_atrapa_animacja_215
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata o mierze 60°.

Przyktad 3

Skonstruujemy kat o mierze 30°.
Opis konstrukcji.

o Konstruujemy trojkat rownoboczny.

o Zaznaczamy jeden z katow tego trojkata. Jest to kat trojkata rownobocznego, ma wiec miare 60°.

» Konstruujemy dwusieczng zaznaczonego kata.

» Dwusieczna podzielita kat o mierze 60° na dwa réwne katy. Kazdy z tych katow ma wiec miare 30°. Zaznaczamy jeden
z otrzymanych katow, jest to szukany kat.

Zapoznaj sie z ponizsza animacjg oraz apletem, w ktorych zaprezentowana jest konstrukcja kata o mierze 30°.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RICfMXiuaqlmj
Dzial Ill_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_atrapa_animacja_216



file:///preview/resource/RpHFwzhW8de35
file:///preview/resource/R1CfMXiuaqImj

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata o mierze 30°.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Pd3qDh1bG
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Zapoznaj sie z ponizszym apletem, w ktorym zaprezentowana jest konstrukcja kata o mierze 15°.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Pd3qDh1bG

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Konstrukcja kata o mierze 45°
Przyktad 5

Skonstruujemy kat o mierze 45°. Kat ten znajdziemy jako potowe kata prostego, czyli kgta o mierze 90°.
Opis konstrukcji.

» Konstruujemy dwie proste prostopadie.

» Oznaczamy A - punkt przecigcia narysowanych prostych.

o Otrzymali$my 4 katy proste, kazdy o wierzchotku w punkcie A.

o Zpunktu A kreslimy okrag o dowolnym promieniu.

e Oznaczmy B, C - punkty przeciecia okregu z ramionami jednego z katow.

o Zpunktow Bi C kreslimy okregi o jednakowych promieniach tak, aby te okregi przeciely sie. Oznaczamy D - punkt przecigcia
okregow, lezacy we wnetrzu kata BAC.

o Rysujemy polprosta AD - dwusieczng kata BAC.

o Polprosta AD podzielita kat BAC na dwa katy o rownych miarach. Zatem miara jednego z tych katow, np. BAD jest rowna
45°=(90°: 2).

 Szukanym katem jest kat BAD.

Zapoznaj sie z ponizsza animacja, w ktorej zaprezentowana jest konstrukcja kata o mierze 45°.



https://zpe.gov.pl/b/Pd3qDh1bG
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45°

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RRY2DGU3f4xNx
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata o mierze 45°.

Suma i réznica katow

Konstruujgc katy o mierze 30° i o mierze 45°, nalezato katy o miarach odpowiednio 60° i 90° podzieli¢ na dwa katy rowne. Mozna tez
zbudowac katy, ktérych konstrukcja wymaga dodawania katow.

Nim przejdziemy do takich konstrukcji, poznamy sposéb konstrukcji kata przystajacego do danego (czyli kata o takiej samej mierze).
Przyktad 6

Dany jest kat . Skonstruujemy kat przystajacy do tego kata.
Opis konstrukcji

« Oznaczamy A - wierzchotek kata o .

o Zpunktu A kreslimy okrag o dowolnym promieniu r.

e Oznaczamy: C, B - punkty przecigcia okregu z ramionami kata c.
e Rysujemy pOlprosta, ktora bedzie ramieniem kata przystajacego do kata a.
e Oznaczmy literg K poczatek tej potproste;j.

e Z punktu K kreslimy okrag o promieniu r.

e Oznaczamy: M - punkt przeciecia okregu z potprosta.

o Zpunktu M kreslimy okrag o promieniu CB.

e Oznaczamy: N - punkt przeciecia otrzymanych okregow.

e Rysujemy potprosta KN - jest to drugie ramie szukanego kata.

o Kat MK N jest katem przystajacym do kata o .

Zapoznaj si¢ z ponizszg animacja, w ktorej zaprezentowana jest konstrukcja kata przystajacego do kata c.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RvarlqwRAObmi

Dzial lll_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_atrapa_animacja_217
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata przystajacego do danego kata.
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Przyktad 7

Dane sg katy a, . Skonstruujemy kat, ktory bedzie sumg katow a i S.
Opis konstrukcji

e Rysujemy polprosta WK.

» Konstruujemy kat przystajacy do kata « tak, aby jego wierzchotkiem byl punkt W, a jednym z jego ramion byta potprosta W K.

e Nadrugim ramieniu otrzymanego kata zaznaczamy dowolny punkt P, rézny od punktu W.

» Konstruujemy kat przystajacy do kata 8 o wierzchotku w punkcie W tak, aby potprosta W P byta wspolnym ramieniem katow a i S.
o Nadrugim ramieniu kata przystajacego do kata 8 obieramy dowolny punkt R - rézny od punktu W.

o Kat KWR jest sumg katow a i S.

Zapoznaj si¢ z ponizsza animacjg, w ktorej zaprezentowana jest konstrukcja kata, ktory jest suma katow ai S.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R5vWgVS50MeVN
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje sumy katow.

Przyktad 8

Skonstruujemy kgt o mierze 75°. Wykorzystajmy konstrukcje sumy katow:

75°=45"430".

Opis konstrukciji

o Konstruujemy kat BAC o mierze 45°.
 Konstruujemy kat CAD o mierze 30° tak, aby kat BAD by} suma katow BAC'i CAD.
o Kat BAD jest suma katow o miarach 45° i 30°, jego miara jest rowna 75°.

Zapoznaj sie z ponizsza animacja, w ktorej zaprezentowana jest konstrukcja kata o mierze 75°.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBzgFXL1bIYns
Dzial 1ll_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_kat 75


file:///preview/resource/R5vWgVS5oMeVN
file:///preview/resource/RBzgFXL1bIYns

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata o mierze 75°.

Przyktad 9

Dane sg katy «, (3, gdzie a > f. Skonstruujemy kat, ktory bedzie réznicg katow
aip.

Opis konstrukeiji

Rysujemy potprosta WK.

Konstruujemy kat przystajacy do kata « tak, aby jego wierzchotkiem byl punkt W, a jednym z jego ramion byta pétprosta W K.

Na drugim ramieniu otrzymanego kata zaznaczamy dowolny punkt P, rézny od punktu W.

Konstruujemy kat przystajacy do kata 8 o wierzchotku w punkcie W tak, aby potprosta W K byla wspolnym ramieniem katow a i 8.
Na drugim ramieniu kata przystajacego do kata 5 obieramy dowolny punkt R - rézny od punktu W.

Kat RW P jest réznica katow ai S.

Przyktad 10

Skonstruujemy kat o mierze 15°. Wykorzystajmy konstrukcje roznicy katow:

15°=60"—45".

Opis konstrukeii

Konstruujemy kat BAC o mierze 60°.
Konstruujemy kat CAD o mierze 45° tak, aby kat BAD byl réznicg katéw BAC i CAD.
Kat BAD jest roznicg katéw o miarach 60° i 45°, jego miara jest réwna 15°.

Zapoznaj sie¢ z ponizsza animacjg, w ktorej zaprezentowane sa dwa sposoby konstruowania kata o mierze 15°.

15°

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlagjBmvbXgiZ

Dzial Ill_Konstrukcje katow o miarach 30 45 60_2236
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia konstrukcje kata o mierze 15°.



file:///preview/resource/R1agjBmvbXgiZ

Cwiczenie 1

Skonstruuj kwadrat, ktérego

1. bok ma dtugosc¢ 4 cm,

2. obwadd jest rowny 12 cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2

Odpowiedz na pytanie.
W jaki sposdb, majac narysowany kwadrat, mozna uzyskac kat o mierze 45°?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Skonstruuj tréjkat rownoboczny o boku dtugosci

1.3,5 cm,

2.4 cm,

3. z.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Dany jest kat o mierze 90° i kat o mierze 60°. Skonstruuj kat

1o = 150",
2.8=130",
3.y =120".

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Skonstruuj trojkat

1. prostokatny réwnoramienny,

2. prostokatny, ktérego katy ostre maja miary 30° i 60°,

3. ktérego jeden z katéw ma miare 120°.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Dwusieczna dzieli kat o mierze 60° na kat o mierze 40° i kat o mierze 20° .

(] Istnieje trojkat, w ktérym miara kazdego z katéw jest mniejsza od 60° .

[:] Przekatna dzieli kwadrat na dwa tréjkaty prostokatne, w ktérych miara kazdego z katéw ostrych jest réwna 45° .

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Narysuj tréjkat rownoboczny. Skonstruuj kat o = 30°, korzystajac z wtasnosci

1. symetralnej boku tréjkata,

2. wysokosci tréjkata.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Narysuj tréjkat rownoboczny. Skonstruuj kat o = 120°, korzystajac z

1. wiasnosci katow przylegtych,

2. sumy odpowiednich katéw.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Skonstruuj kat

1.8 =270°",
2.v=30",
3.a=15"

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Skonstruuj

1. dowolny tréjkat réwnoramienny,

2. trojkat o bokach dtugosci 3 cm, 3 ¢cm, 4 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Zbuduj tréjkat réwnoramienny o podstawie dtugosci 6 cm, w ktérym kat miedzy ramionami ma miare 60°.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Zbuduj dowolny tréjkat prostokatny, w ktérym miary katéw ostrych pozostaja w stosunku 1 : 2.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13

Zbuduj romb

1. o boku dtugosci 5 cm i kacie ostrym 60°,

2. o boku dtugosci a.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Zbuduj trojkat rownoboczny, w ktorym wysokos$¢ ma dtugosc 15 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 @

Skonstruuj tréjkat rownoramienny ABC, wiedzac, Zze miara kata przy wierzchotku A wynosi 60°, a dtugo$¢ dwusiecznej tego kata zawartej
w tréjkacie jest rowna
8 cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @

Zbuduj trapez, wiedzac, Ze jedna z jego podstaw ma dtugo$é 4 cm i katy przy tej podstawie majg miary 60° i45°.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Dane sa katy ai B, gdzie 8 < a. Skonstruuj kat

1. 2q,

2. 3a,

3.a—p.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Zbuduj trapez

1. prostokatny,

2. réwnoramienny o katach a oraz 2a.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



