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Rozwigzywanie nierownosci zawierajagcych mianownik

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzywanie nierbwnosci nie zawsze mozna sprowadzi¢ do prostego
porownywania dwoch wielkosSci. Czasami nierbwnosci zawierajg utamki i wtedy

rozwigzanie jest znacznie bardziej skomplikowane.

Twoje cele
e Sprowadzisz wyrazenia algebraiczne zawierajagce mianowniki do wspolnego
mianownika.

e Rozwigzesz nierownosci zawierajgce mianownik metodg nieréwnosci
rownowaznych.
e Zapiszesz irozwigzesz nierownosci zawierajgce mianowniki, wynikajace

z treS$ci zadan.




Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy nieroOwnosc:

2z z+1 z—2
3 1> -
Obie strony nierbwnosci mnozymy przez wspolny mianownik utamkow

(najmniejszg wspolna wielokrotnosc¢ liczb 3, 4 i 6). Bedzie to liczba 12.

2 x+1 r—2
Z 1> - \-12

2x z+1 r—2
12-28 —12.1>12- 2L 12 2

Skracamy wyrazenia.

4.20—-12-1>2-(z+1)—3-(x—2)
Wykonujemy mnozenie i pozbywamy si¢ nawiasow. Pamietamy, ze mnozac przez

liczbe ujemna zmieniamy wszystkie znaki w nawiasie na przeciwne.

8z —12>2x+2—-3x+6
Redukujemy wyrazy podobne.

8r — 12 > —x + 8

Do obydwu stron nieréwnosci dodajemy 12 i jednoczes$nie dodajemy x.

8r +x > 8+ 12
Redukujemy wyrazy podobne.

9z >201:9

Dzielimy obie strony nierbwnosci przez 9.

20
x>9

Wylaczamy catoSci z utamka niewtasciwego.
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Zbiorem rozwigzan nierownosci sg wszystkie liczby rzeczywiste nalezgce do

przedziatu (2 % ; oo) :

Przyktad 2
Dla jakich naturalnych warto$ci z, warto$¢ wyrazenia & + 2% jest nie wigksza
od warto$ci wyrazenia 1 — mg?’ ?

Najpierw zapiszemy nier6wnosc¢ opisujgca warunki zadania. Pami¢tajmy, ze
stwierdzenie ,nie wigksza” oznacza, ze wartosc¢ pierwszego wyrazenia musi by¢

mniejsza od wartosci drugiego wyrazenia lub rowna tej wartosci.

T 2z—1 z—3
PR S

Obydwie strony nierownosci mnozymy przez wspolny mianownik utamkow

(najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ liczb 2 i 3). Bedzie to liczba 6.

6L +6- 2x3—1 <6-1—6- wgs
3z +22x—1) <6—2(z—3)
Nastepnie rozwigzujemy nierowno$¢ metodg nierownosci rownowaznych.
3r+4r—2<6—-2x+6
Tr —2<12 — 2z
T+ 2xr <12+ 2

9r < 14

5
Wi S 1§
Poniewaz z ma by¢ liczbg naturalng, wiec zbiorem rozwigzan tej nierOwnosci jest
z €40, 1}.

Przyktad 3


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Jezeli do siddmej czesci pewnej liczby naturalnej z, pomniejszonej o 3, dodamy 2,
to otrzymamy nie wiecej niz potowe tej liczby. Jaka najmniejsza liczba catkowita
spetnia te nierOwnosc¢?

Zapiszemy nierOwnosc opisujaca warunki zadania.

z—3 T
—t2< 3

Obydwie strony nierownosci mnozymy przez wspolny mianownik utamkow

(najmniejszg wspolna wielokrotnos¢ liczb 7 i 2). Bedzie to liczba 14.

14- 223 +14.2<14- %
2(x —3)+28 < Tx
20 — 6+ 28 < Tx

20 + 22 < Tx
20 — Tex < —22
—br < —22
332%

2

Zatem najmniejszg liczba catkowitg spelniajacg te nierownosc jest liczba 5.

Stownik

zbior rozwigzan nieréwnosci z jedng niewiadoma

kazda liczba rzeczywista, ktora spelnia te nierowno$¢



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych. Sprébuj samodzielnie rozwigzac¢ podany

przyktad. Sprawdz poprawnos¢ Twojego rozwigzania z rozwigzaniem przedstawionym

na interaktywnych zdjeciach. Przeczytaj wskazéwki umieszczone na slajdach.

Dla jakich warto$ci x pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 6

jest wigksze od 12?

T

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Obliczymy dla jakich wartosci x pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 6 jest
wieksze od 12.


https://zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

iS55

Dla jakich wartosci x pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 6

jest wieksze od 12?

T

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR
Przypomnimy najpierw wzoér na pole trapezu:

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Goérna podstawa trapezu ma dtugosc .

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Dolna podstawa trapezu ma dtugosc¢ 3.

4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Wysokos$¢ trapezu ma dtugosc 6.
5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR
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Zatem wzér na pole trapezu zaznaczonego w kwadracie ma postac:

FYTRITIITEITYT

Dla jakich wartosci x pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 6
jest wieksze od 12?

T xr + 3z
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B 3z 4 9z > 12
b 122 > 12
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFEFPR

Pole trapezu ma by¢ wieksze od 12.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Skracamy przez 2.
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Dla jakich wartosci x pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 6
jest wigksze od 12? @
T

Aby pole trapezu zaznaczonego w kwadracie
byto wigksze od 12 odcinek x musi by¢
wigkszy od 1.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Aby pole trapezu zaznaczonego w kwadracie byto wieksze od 12, odcinek = musi by¢
wiekszy od 1.

Dla jakich wartosci « pole trapezu zaznaczonego w kwadracie
o boku 10 jest nie wigksze od 20?
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https://zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwFPR

Dla jakich wartosci « pole trapezu zaznaczonego w kwadracie o boku 10 jest nie
wieksze od 20. Sprébuj podad dtugosci podstaw trapezu i wyrazi¢ jego pole
w zaleznosci od x.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pd6MKwWFEPR
Zapisz i rozwigz nieréwnosg.

Polecenie 2
Dla jakich wartosci « pole tréojkata zaznaczonego w kwadracie o boku 10 jest mniejsze

od 30?

10
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @)

Ktoéra liczba spetnia nieréwnosc %az — %w < 1? Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi.

o o o o o o
i

Cwiczenie 2 ©

Nierownosé 7_63“7 < —%w + 1 jest:

() tozsamosciowa

() sprzeczna




Cwiczenie 3 Q@

Przeciagnij w odpowiednie miejsce taka liczbe, aby dana nieréwnos$¢ byta sprzeczna.

4= = =2

Cwiczenie 4 O

Przeciggnij w odpowiednie miejsce taka liczbe, aby dana nieréwnos$¢ byta tozsamosciowa.

BIEENEG

Cwiczenie 5 O

Wykaz, ze kazda liczba nie mniejsza od —10 spetnia nieréwnos¢ % -5 > ol 11



Cwiczenie 6

Utdz rozwigzanie nieréwnosci w odpowiedniej kolejnosci.

4dr —16 > 18z — 3z + 6
T < —2

< —2
4r — 16 > 15z + 6
—11z > 22

4(x —4) > 18z — 3(z — 2)

4z — 15 > 6 + 16

Cwiczenie 7

Trzecia czes¢ liczby y jest nie wieksza od 30% podwojonej liczby y. Zbidr rozwigzan
nierownosci to wszystkie liczby

niedodatnie

nieujemne

dodatnie

wieksze od 4
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Cwiczenie 8

Potacz w pary nieréownos¢ z jej rozwigzaniem.

2x+4 z—1 <0

20—1 x> z—4

== F5=5>0

z+2 3x <4

vl _ %59

a:<2%
x> 13
x <0
T < —37

x> —12



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwiazywanie nierownosci zawierajagcych mianownik

Grupa docelowa:

IIT etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

III. Rbwnania i nierbwnosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje w zakresie wielojezycznosci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:



Uczen:

e sprowadza wyrazenia algebraiczne zawierajgce mianownik do wspolnego

mianownika

e rozwigzuje nierOwnosci zawierajgce mianownik metodg nierownosci

rOwnowaznych

e zapisuje i rozwigzuje nierOwnosci zawierajgce mianownik, wynikajgce z tresci

zadan
e analizuje sytuacje problemowa i dobiera odpowiedni algorytm do jej rozwigzania
Strategie nauczania:
e konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem medium bazowego i ¢wiczen

interaktywnych
e dyskusja

e odwrocona klasa
Formy pracy:

e praca indywidualna
e pracaw grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda



Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi, aby uczniowie w domu przypomnieli sobie sposoby

rozwigzywania rownan zawierajacych mianowniki.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych
nierdwnosci zawierajgcych mianownik, np. ¢ > 3. Pozostali podajg przyktady

liczb, nalezgcych do zbioru rozwigzan nieroOwnosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metodq odwroconej klasy. Najpierw wymieniajg sie
miedzy sobg wiadomosciami dotyczacymi rozwigzywania rOwnan zawierajacych
mianownik, ktore przypomnieli w domu. Przypominajag metody sprowadzania

utamkow algebraicznych do wspolnego mianownika.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe rozwigzujg zadania interaktywne.

Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

3. Uczniowie ogladajg grafike interaktywna i omawiajq ja wraz z nauczycielem.
Faza podsumowujaca:
1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace
rozwigzywania nierOwnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:



Rozwigzanie zadania zawartego w galerii zdjec¢ interaktywnych.

Materialy pomocnicze:

e Rozwigzywanie rOownan zawierajacych mianownik metodg rownan

rownowaznych

Wskazowki metodyczne: przyklady, zawarte w w galerii zdje¢ interaktywnych

uczniowie mogg samodzielnie przeanalizowa¢ w domu.


https://epodreczniki.pl/a/wprowadzenie/DpO3yAVy2

