Rozwigzywanie nierownosci zawierajacych nawiasy
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Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena publiczna.

Podstawowe znaczenie nawiasOw zamieszczonych w obliczeniach matematycznych,
to ustalenie kolejnosci wykonywania dziatan. Chociaz nawiasy wygladajg niepozornie,
mogg catkowicie zmieni¢ wynik dziatania, a ich pominiecie lub btedne

zinterpretowanie jest znaczacym bledem.

Ciekawostka

Autorem jednego z pierwszych okreslen nawiasow - lunalae, jest Erazm

z Rotterdamu. Nazwat je tak, gdyz z wygladu przypominaty mu potksiezyce.

Twoje cele
e Rozwigzesz nieroOwnos$ci zawierajace nawiasy metodg nierOwnosci
rownowaznych.

e Dopiszesz do nierownosci liczbe lub wyrazenie algebraiczne tak, aby

nierownosc¢ spetniala okreslony warunek.




e Wstawisz do nierownosci nawias, aby nierownos$¢ spetniata okreslony

warunek.



Przeczytaj

Wyrézniamy nastepujgce nawiasy w matematyce okragle (), kwadratowe [ |

i klamrowe { }. Nawias6w pozbywamy sie zaczynajgc od najbardziej wewnetrznego.
Jezeli pozbedziemy si¢ nawiasu okraglego, to nawias kwadratowy staje sie¢ nawiasem

okraglym, a klamrowy staje si¢ nawiasem kwadratowym.

Przyktad 1

Rozwigzemy nierOwnosc¢:

3(z—1)—22<3z—-5+2(1—x)

Najpierw pozbedziemy si¢ nawiasow.

3r—3—2x<3x—5+2—2zx
Redukujemy wyrazy podobne.

r—3<x-—3

Do obu stron nierownosci dodajemy 3 i jednocze$nie od obu stron odejmujemy x.

r—x<-3+4+3
Redukujemy wyrazy podobne.

0<0

OtrzymaliSmy nierownos¢ zawsze prawdziwg.

Nieréwno$¢ posiada nieskonczenie wiele rozwigzan. Jest to nierownos¢

tozsamosciowa.

Przyktad 2

Rozwigzemy nierOwnosc¢:



javascript:void(0);

—f2-B3-(z—1)—4-1—-2)]}+3z<2zx—1
Najpierw pozbywamy sie¢ wewnetrznego nawiasu. Nawias szeScienny stat sie

nawiasem kwadratowym. Nawias zwykly zastgpit nawias kwadratowy.

—2-Bx—3—-4+42)]+3zx<2zx-1
Wykonujemy dziatania w nawiasie zwyklym znajdujagcym si¢ w nawiasie

kwadratowym.

—2—(Tz—7)]+3x<2x—1
Pozbywamy sie nawiasu zwyklego, zamieniajgc jednoczes$nie nawias kwadratowy

na zwykly.

—(2-Tx+7)+3x<2zx-1

Wykonujemy redukcje wyrazow podobnych w nawiasie zwyktym.

—(9—-Tz)+3x<2zx—-1
Pozbywamy sie nawiasu zwyklego.
—9+4+T7r+ 3z <2z -1
10z — 2z < —-1+4+9
8r < 8

r<1

Rozwigzaniem nierownosci jest zbior liczb mniejszych lub rownych liczbie 1.

Stownik

nawiasy w matematyce

stuzg do ustalenia kolejnosci wykonywania dziatan



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych. Sprébuj samodzielnie rozwigzac¢ podany

przyktad. Porownaj poprawnos¢ Twojego rozwigzania z rozwigzaniem przedstawionym

na interaktywnych zdjeciach. Przeczytaj wskazéwki umieszczone na slajdach.

Dopisanie nawiasu lub nawiasow wplywa i
znaczaco na wyznaczenie przedziatu, e
ktory jest rozwigzaniem niero6wnosci. IR
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Przesledzimy kilka wariantédw na przyktadzie podanej nieréwnosci.



https://zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

3-xr—4+zx—-3>3-z—-1

3-x—(4+x2)—3>3-x—1

3r—4—xx—-—3>3r—1
—x >0

r < —6

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

Wstawiamy przyktadowy nawias.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Rozwigzujemy nierownos$¢ metoda nieréwnosci rownowaznych.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

Rozwigzaniem nieréwnosci sg liczby mniejsze od —6.
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3-xr—4+zx—-3>3-z—-1

3-(x—4)4+4x—-3>3-xz—1

3r—124+x—-3>3x—1
4r — 15> 3x —1
4r — 3x > 15 —1

T > 14

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Teraz nawias umiescimy w innym miejscu.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Rozwigzujemy nierownos$¢ metoda nieréwnosci rownowaznych.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

Otrzymali$my inne rozwiazanie. Zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat (14, o).
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3-r—44+zx—-3>3-x—-1

3.-[x—(4+x)]—3>3-x—1
3(r—4—2)—3>3x—1
s 3]
—15 = Jo i
-3z > 14
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
W tym rozwigzaniu umieszczamy dwa nawiasy - zwykty i kwadratowy.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Rozwigzujemy nierdwnos¢ eliminujac najpierw nawias zwykty i nastepnie zastepujac
nawias kwadratowy nawiasem zwyktym.

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Znow otrzymalismy inny zbiér rozwigzan nierdwnosci.
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3-r—44+zx—-3>3-x—-1

3:.(x—4)+(x—3)>3:-(x—1)
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
W kolejnym przyktadzie do tej samej nierédwnosci wstawimy trzy zwykte nawiasy.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

Teraz rozwigzaniem sg liczby rzeczywiste wieksze od 12.
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3-r—44+zx—-3>3-x—-1

3:[x—(44+x2)—3]>3-(x—1)
3(x—4—2—-3)>3x—3
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ
Zndéw umieszczamy w przyktadzie nawiasy w innych miejscach.

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PdAW17NhZ

Pokazalismy kilka réznych sposobdéw dopisania nawiasu lub nawiaséw. W kazdym
przypadku otrzymalismy inny zbidér rozwigzan nieréwnosci. A moze w jeszcze inny
spos6b dopiszesz nawias lub nawiasy. Jaki wynik otrzymasz?

Polecenie 2
Do podanej nierdwnosci wstaw nawiasy na minimum trzy rézne sposoby.

Podaj zbidr rozwigzan otrzymanych nieréwnosci.

5—4-z+x-3>1-2-z
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Dana jest nierownos$¢ 0 - (z 4+ 7) < 7. Wybierz zdania prawdziwe.

Nieréwno$¢ jest prawdziwa dla kazdej liczby z € (2, 9).

Dla £ = —7 nieréwnosc¢ jest sprzeczna.

Nieréwnos¢ jest sprzeczna dla dowolnej liczby ujemnej.

Dla x = —2 nieréwnos¢ jest prawdziwa.

o o o o o

Nieréwnosc jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej.

Cwiczenie 2

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby dana nieréwnosé byta sprzeczna.

CENEENEED




Cwiczenie 3 Q@

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby dana nierownos¢ byta tozsamosciowa.

3] 2] e 4]

Cwiczenie 4 O

Przeciggnij w odpowiednie migjsca takie wyrazenia algebraiczne, aby kazda z nieréwnosci
byta sprzeczna.

‘(:c—ll)H (z — 3) H2a:+6H(:c+8)H (2:c—11)H3a:—3’

Cwiczenie 5 Q@

Nieréwnos¢ 3(5z + 1) — 34 (z + 1) > 3 — [2(z + 1) — 3] jest:

() tozsamosciowa

() sprzeczna



Cwiczenie 6

Rozwiaz nieréwnos¢  — [1 — 3(z + 2) + 5z] > « — [z — (z — 1)]. Przeciagnij
w odpowiednie miejsca poprawne liczby.
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Cwiczenie 7 Q®

Posortuj rozwigzanie nieréwnosci w odpowiedniej kolejnosci.

20 —3z+9<1—-6x+15+=x

O

—r+9<16 — b5z

O

20 — 3[4z —3(x+1)] <1-3[1-28—2a)]+=

14

azgl% =
z< I $

22 —3(x—3)<1-32z—-5)+=z

O

e <7

O

—rz+52<16—9

214

20 —3(dr —3x—-3)<1-3(1—-6+2z)+=

14

Cwiczenie 8 @

W podanej nieréwnosci dopisz nawias tak, aby rozwigzaniem byt przedziat (—oo, —2):

3-r—2-z+3>2-¢x—4



Cwiczenie 9 @

Zaznacz wyrazenie algebraiczne lub arytmetyczne, ktére nalezy wstawi¢ w miejsce kropek,
aby nieréwnos¢

r—2{-[-31-2)—-2]+2z}>1-2-3(x—1)]+ ...

byta sprzeczna.

O 3z-1
() 4z —10
O —3z+18
O 10



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwiazywanie nierownosci zawierajacych nawiasy

Grupa docelowa:

IIT etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

III. Rbwnania i nierbwnosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

Uczen:



e rozwigzuje nierOwnosci zawierajgce nawiasy metodg nier6wnosci

rOwnowaznych

e dopisuje do nierownosci liczbe lub wyrazenie algebraiczne, aby nierowno$¢

spetniata okreslony warunek
e wstawia do nierownosci nawias, aby nierownos$c¢ spetniata okreslony warunek

e prowadzi proste rozumowanie w celu wyboru najprostszego rozwigzania

problemu algebraicznego
Strategie nauczania:
e konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem medium bazowego i ¢wiczen

interaktywnych
e dyskusja

e konkurs zadaniowy
Formy pracy:

e praca indywidualna
e pracaw grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna /tablica, pisak/kreda

Przebieg lekc;ji



Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o przypomnienie sobie w domu sposobow

rozwigzywania prostych nierbwnosci oraz rodzajow nierOwnosci.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyklady prostych
nieréwnosci zawierajacych nawias typu: 2(z — 1) > 1. Pozostali odgaduja

przyktadowe liczby spetniajgce podang nierownosc.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladaja grafike interaktywng i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

2. Uczniowie w grupach 4 osobowych uczestniczg w konkursie zadaniowym,
polegajacym na rozwigzaniu na czas ¢wiczen interaktywnych 1 - 6. Najszybsza
grupa, ktora poprawnie rozwigzata wszystkie zadania wygrywa konkurs i jest

nagrodzona przez nauczyciela stopniem bardzo dobry.

Uczniowie wraz z nauczycielem omawiajg zadania konkursowe i wspolnie rozwigzujg

zadania 7, 8, 9.
Faza podsumowujaca:
1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace
rozwigzywania nierbwnosci zawierajacych nawiasy.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Rozwigzanie zadania zawartego w galerii zdjec¢ interaktywnych.

Materialy pomocnicze:

e Nierownos$¢ kwadratowa

Wskazowki metodyczne:

Galeria zdje¢ interaktywnych moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do
samodzielnego przygotowania wiasnej prezentacji multimedialnej pokazujgcej

sposoby rozwigzywanie nierownosci zawierajgcych nawiasy.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/DseCybOsR

