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Rozwigzanie nierownosci z wartoscia bezwzgledna typu

Zrédto: Tinc, pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale bedziemy rozwigzywa¢ nierownosci z wartoscig bezwzgledna. Tym razem
zajmujemy sie nieréwno$ciami typu |z + 1| + |z — 2| < 5.

Z reguly bedzie to prowadzilo do rozwigzania kilku nierownosci i okreslenia koniunkciji lub
alternatywy wyznaczonych zbioréw rozwigzan.

Twoje cele

e Rozwiazesz nierownosci z dwiema wartoSciami bezwzglednymi.
» Udoskonalisz umiejetnos¢ rozwigzywania nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna.



Przeczytaj

Przyktad 1
Rozwigzemy nier6wno$¢ |z + 1| + |22 — 4| < 5.

Najpierw zapiszemy wyrazenie |z + 1| bez uzycia symbolu warto$ci bezwzgledne;j,
korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej. Otrzymujemy:

21| = x+1 dla x > —1
|l —(z+1) dlaz< -1

Analogicznie:

20 — 4] = 20 — 4 dla x > 2
TTAHT ez —4) dlaz<2

Przedstawimy teraz, jak zmieniajg sie znaki wyrazen w wyznaczonych przedziatach na
osi liczbowe;.

2z —4) | 22 —4

|z + 1| —(z+1) | z+1

o

1.Jedli z € (—oo, — 1) to nierowno$c jest postaci:
—(z4+1)—(2z—4) <5

—rx—1-2x4+4<5

—3z < 2

T > —%

Po uwzglednieniu zatozenia otrzymujemy z € ().

2.Jesliz € (—1, 2)tonier6wnos¢ jest postaci:

z+1—(2zx—-4)<5



r+1-2x+4<5

—z+5<H

-z <0

x>0

Po uwzglednieniu zatozenia otrzymujemy z € (0, 2).
3.Jesli z € (2, co) to nieréwnos$¢ jest postaci:
r+1+2x—-4<5

3r -3 <5

3z < 8

T < 2%

Po uwzglednieniu zalozenia otrzymujemy = € <2, 2%)
Rozwigzaniem nieréwnosci jest suma rozwigzan z poszczegolnych przypadkow.
Rozwigzanie nieréwnosci: ¢ € (O, 2%)

Przyktad 2

Wykazemy, ze zbiorem rozwigzan nieréwnosci 3 + 4v/1 + 4z + 4z2 > |2z + 1| jest zbior
liczb rzeczywistych.

Zauwazmy, ze:

V1 +4x + 422 = \/(1+2w)2: 1+ 2z

Zatem nier6wnosc¢ zapiszemy w postaci 3 +4 - |1 + 2z| > |1 + 2z|.
Czyli:

3|1+ 2z > -3

1142z > —1

Poniewaz warto$¢ bezwzgledna liczby jest zawsze liczbg nieujemng, nasza nierownos¢
jest zawsze prawdziwa. Zatem zbiorem rozwigzan nier6wnosci jest zbior liczb
rzeczywistych.

Przyktad 3



Wykazemy, ze nierowno$¢ ||x + 2| + |4z — 8| < 1 to nierowno$¢ sprzeczna.
Zapiszemy nierownos¢ z wartoscig bezwzgledna jako koniunkcje nieréwnosci.
lz+ 2|+ |4z — 8| < 1i|z + 2| + |4z — 8| > —1

Druga nierownosc¢ jest zawsze prawdziwa poniewaz warto$¢ bezwzgledna przyjmuje
zawsze nieujemne warto$ci, zatem suma takich wartosci - rowniez.

Okreslimy zbior rozwigzan nieréwnosci:

lz+ 2|+ |4z — 8| < 1

1.Jesliz € (—oo, — 2) tonieréwnos¢ jest postaci:
—(x+2)— (4 —-8) <1

—xrx—2—-4zx+8<1

-5 < —H

z>1

Po uwzglednieniu zatozenia otrzymujemy x € ().
2.Jedli z € (—2, 2) to nier6wno$¢ jest postaci:
r+2—(4z—-8) <1

r+2—-4r+8<1

-3z < -9

>3

Po uwzglednieniu zatozenia otrzymujemy x € ().
3.Jedli z € (2, 0o) to nierowno$¢ jest postaci:
r+2+4r-8<1

or —6 <1

ST < 7

T < 1%

Po uwzglednieniu zatozenia otrzymujemy z € ().

Zatem nierOwnosc¢ nie posiada rozwigzania.


javascript:void(0);

Poniewaz rozwigzaniem nieréwnosci ||z + 2| + |4z — 8|| < 1 jest koniunkcja rozwigzan
nieréwnosci |z + 2| + |4z — 8| < 11i |z + 2| + |4x — 8| > —1, zatem nierowno$¢ ta jest
sprzeczna. Nie posiada rozwiazania.

Stownik

nieréwnos¢ sprzeczna

nierownosc¢, ktora nie jest spetniona przez zadna liczbe nalezacg do dziedziny tej
nierownosci



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem pokazujagcym sposdb rozwigzywania nieréwnosci
z dwiema wartosciami bezwzglednymi metodg graficzng oraz metoda tradycyjng - korzystajac
bezposrednio z definicji wartos$ci bezwzgledne;.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DKabPmP6Y

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcego rozwigzywania nierownosci typu modut
z x 0odjg¢ a doda¢ modut z x odjg¢ b mniejsze od c.

Polecenie 2

Rozwiaz nierownos$¢ |x — 4| + |3z + 5| < 6.


https://zpe.gov.pl/a/DKabPmP6Y

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Niech A oznacza zbidr rozwiazan nieréwnosci |z — 1| + |3z — 5| < 4. Rozwiaz nieréwnosé
i wskaz zbiér A. Zaznacz poprawnga odpowiedz.

() A jest zbiorem pustym.

() A jest zbiorem liczb rzeczywistych.

O A=(32

| =

)
O 4=(3,29)
Cwiczenie 2 ®

Rozwiaz nieréownos¢ |z + 2| + |z + 4| < 3 i wybierz najwiekszg liczbe catkowita ujemna,
ktora spetnia te nieréwnos¢. Przeciggnij poprawna liczbe.

=8 =7 =) =2 =




Cwiczenie 3

Dana jest nieréwnos¢ |z + 4| + |z + 5| < 7, ktoérej zbiorem rozwiazan jest przedziat (z1, z5).
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Najwiekszym ujemnym rozwiazaniem nieréwnosci jest liczba (—1).
(] Przedziat(—10, — 2) zawiera sie w zbiorze rozwigzan nieréwnosci.
(] Suma z; + x5 jest liczba ujemna.

(] iz s3 liczbami ujemnymi.
OJ

Suma z; + z3 nalezy do przedziatu (—10, 0).



Cwiczenie 4
Wybierz zbiér rozwigzan nieréwnosci |z + 2| — [4 — z| < 2.
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Cwiczenie 5

Przenie$ do obszaru "Przedziaty zawierajace zbidr rozwigzan nieréwnosci" wszystkie
przedziaty, ktére zawieraja zbior rozwiazan nieréwnosci |2 — x| — |3z + 3| < 1, a pozostate
przedziaty przenies do obszaru "Przedziaty pozostate".

Przedziaty zawierajace zbidr rozwigzan nieréwnosci

(—o0, — 1)U (—%, oo) ’

(—00, —24) U (=%, o0) |

Przedziaty pozostate —00, —4)U(-1, ) ’

(—o0, —2)U(—§,oo)’

(—00, 0) U (—%, o0) |

Cwiczenie 6

Potacz w pary nieréwnosci i ich zbiory rozwigzan.

4—z| — |4+ 22| <1 (=00, —T)U (=%, o)
6 — x| — |4z — 1| < 2 (—o00, —1)U (1, o0)
|z + 4] — |3+ 22| < 2 (o0, —2)U (-1, o)
1—4z|—|z+5| <7 (24, 43)
Cwiczenie 7 @

Dla jakiej wartosci parametru p nieréwnos¢ |3 — z| — |2z — 1| > p nie ma rozwigzan?
Przeciagnij poprawng liczbe.

2] (4] (o] 2]




Cwiczenie 8 @
Rozwiaz nieréwnosc ||z + 5| + |3z — 1|| < 3. Przeciagnij w wyznaczone miejsce odpowiedni

zbiér rozwigzan.

____________________




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzanie nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna typu |z + 1| + |z — 2| < 5
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, o stopniu trudnosci nie
wiekszymniz: 2 - [ + 3|+ 3| — 1| =13, |z + 2|+ 2 |z — 3| < 11.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» rozwigzuje nierownosci z dwiema wartosciami bezwzglednymi

 doskonali umiejetnosci rozwigzywania nierownosci z wartoscia bezwzgledna

 tworzy algorytmy rozwigzywania nieroéwnosci réznych typow

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji, prowadzgcej do rozwigzania
nietypowych nieréwnosci

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



o dyskusja
e odwrodcona klasa

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu opracowujg sposob rozwigzywania nieréwnosci liniowych
z warto$cig bezwzgledng typu |z + 1| + | — 2| < 5. Zapoznajg si¢ z informacjami
zawartymi w sekcji Przeczyaj.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg odwroconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
wiadomosciami dotyczgcymi rozwigzywania nierownosci z wartoscia bezwzgledna.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe rozwigzujg zadania interaktywne.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

3. Uczniowie ogladaja film samouczek i omawiajg go wraz z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas rozwigzywania zadan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg w domu zadania 7 - 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

Wartos¢ bezwzgledna - definicja
Nieréwnosci stopnia pierwszego


https://epodreczniki.pl/a/wartosc-bezwzgledna---definicja/DiUJfjB8y
https://epodreczniki.pl/a/nierownosci-stopnia-pierwszego/DNIMHSwU0

Wskazowki metodyczne:

Film moze by¢ materialem inspirujgcym do przygotowania przez uczniow wiasnego
samouczka.



