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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Siedemnastowieczny brytyjski matematyk
Henry Briggs, znany rowniez jako wybitny
kartograf, postanowit usprawnic¢ obliczenia
wykonywane przez astronomow

i nawigatorow. Rachunki te byly ucigzliwe,
poniewaz wymagaly wykonywania dziatan na
duzych liczbach. W owych czasach
potrafiono juz mnozenie zamienia¢ na
dodawanie za pomoca logarytmow.
Prowadzito to jednak do duzych przyblizen,
co w nawigacji morskiej powodowato fatalne
skutki. Briggs, po konsultacjach z wybitnym
matematykiem Johnem Napierem,
zaproponowat, aby w obliczeniach
powszechnie korzysta¢ z logarytmow

o podstawie 10, jako najbardziej przydatnych.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org,
domena publiczna. Stworzyt przy tym tablice logarytmiczne,

z ktorych do dzi$ korzystajg matematycy.



Obecnie logarytmy o podstawie 10 nazywane sg logarytmami dziesi¢tnymi lub logarytmami
Briggsa.

W tym materiale bedziemy oblicza¢ warto$ci doktadne i przyblizone logarytmow
dziesietnych, poznamy tez niektore ich wlasnosci.

Twoje cele

e Wyznaczysz wartosci doktadne logarytmow dziesietnych.

» Oszacujesz wartos$ci wyrazen zawierajacych logarytmy dziesietne.

o Wykorzystasz wartosci przyblizone logarytmoéw dziesietnych w obliczeniach
arytmetycznych.




Przeczytaj

Wartos¢ doktadna logarytmu dziesietnego
Logarytm dziesietny to logarytm o podstawie 10.

Matematycy umowili sie, ze zapisujgc logarytm dziesietny, zwykle pomija si¢ podstawe.
Zamiast log;q £ mozemy napisa¢ log z. Logarytmy dziesietne obliczamy podobnie, jak
logarytmy o innych podstawach. Pamietamy przy tym, ze liczba logarytmowana musi by¢
dodatnia.

Przyktad 1

Przyklady obliczania logarytmow dziesietnych przy wykorzystaniu definicji logarytmu.
log 1l = 0,bo10° =1
log 10 = 1,bo 10! =10
log 100 = 2,bo 10?> = 100
log 1000 = 3, bo 10° = 1000

Przyktad 2

Przyklady obliczania logarytmow dziesietnych przy wykorzystaniu definicji logarytmu.
log 0,1 = —1,bo10°1=0,1

log 0,01 = —2, bo10~2 =0,01

1

log o5 = — 3, bol0? = 4

1000

1 41
log igoos = — 4 bo107™" = 55

Przyktad 3

log10® = 3
log10” =7
log107% = —3
log10~! = -1
log107 % = —6

Zauwazmy, ze logarytm dziesietny potegi liczby 10 jest rowny wyktadnikowi tej potegi.

Logarytm dziesietny liczby przedstawionejw postaci iloczynu, ktérego pierwszym
czynnikiem jest liczba catkowita, a drugim potega liczby dziesi¢¢, mozna zapisywac za
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pomoca sumy logarytmu dziesietnego pierwszego czynnika i liczby, bedacejwyktadnikiem
drugiego czynnika.

Przyktad 4

300 = 3 - 100 = 3 - 102, zatem log 300 = log 3 + log 100 = log 3 + 2

0,008 =8-0,001 = 8- 103, zatem log 0,008 = log 8 - 102 = log 8 — 3

Wartosc przyblizona logarytmu dziesietnego

Nie zawsze obliczajac logarytm dziesietny mozna skorzystac z definicji logarytmu. Wtedy
korzystamy z wartoSci przyblizonych logarytmow dziesietnych.

_1| T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X

Podstawa logarytmow dziesietnych jest wigksza od 1, zatem funkcja y = log z jest rosngca
(rysunek przedstawia wykres tej funkcii).

Wykorzystujac te wlasnos¢, mozna tatwo znalez¢ dwie kolejne potegi liczby 10, miedzy
ktorymi zawarty jest dany logarytm.

Przyktad 5

Oszacujemy warto$c liczby log 6, 8.

Zauwazmy, ze 1 < 6,8 < 10, zatem 10° < 6,8 < 10.
Zatem log 10° < log 6,8 < log 10!, stad 0 < log 6,8 < 1.

Przyktad 6
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Oszacujemy warto$c¢ log 0, 3456.

Zauwazmy, ze 0,1 < 0,3456 < 1, zatem 10! < log 0, 3456 < 10°.

Zatem log 107! < log0, 3456 < log 10°, stad —1 < log0, 3456 < 0.

Przyblizone wartosci logarytmow, doktadniejsze niz znalezione w powyzszych przykladach,
mozna odczytac z tablic logarytmicznych. Z takich tablic mozna odczytac¢ tez liczby
logarytmowane. Jednak jest to do$¢ skomplikowane. Zatem warto, korzystajac np.

z kalkulatora lub komputera odczytac i zapamie¢ta¢ wartosci przyblizone co najmniej dwoch
logarytmow (np. log 2, log 3) i za ich pomocg, wyznaczac¢ przyblizone wartosci innych
logarytmow.

Przyktad 7

Wiedzac, ze log 2 ~ 0, 3010 obliczymy log 8, log v/2, log 5.
log 8 =log(2°) = 3log2 ~ 30,3010 = 0,9030

log V2 = log 27 ~ + - 0,3010 = 0, 1505

log5 = log(10 : 2) = log10 — log2 ~ 1 — 0,3010 = 0,699

Przyktad 8
Wiedzac, ze log 3 ~ 0,4771 obliczymy przyblizong warto$¢ wyrazenia W = bg;a%w.
W = log 9 _ 2log 3
— log30—log6 ~— logl0+log3—log3—log2
2:0,4771 _ 0,9542
W X 153010 = 0.699
W =~ 1,365
Stownik
logarytm dziesietny

logarytm o podstawie 10



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Utéz matematyczne puzzle. Dopasuj fragmenty wielokatow tak, aby wyrazenia o tej samej
wartosci utworzyty kwadrat. Powodzenia!

Polecenie 2

log 200—log 20

Oblicz .
log 10000




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

log 10%>—~log 1076

Liczba og 101

jest réwna

108

o O O

0,08

O -8

Cwiczenie 2

Wiadomo, zez > lilog # = log 2+ log 10. Wynika z tego, ze

O z=4
O =z =200
O z=2
O z=20




Cwiczenie 3

Potacz w pary rowne liczby.

log 0,1 3
log 10* —4
log (0,1)* 4
log 0,001 -3
10g(23 . 53) —1

Cwiczenie 4

Oszacuj wartos$¢ logarytmu, wpisujgc w puste miejsca dwie kolejne liczby catkowite.

log289,4 < | |
log0,4602 < | |
log0,00143 < | |
log 32600 < | |

Cwiczenie 5

Wiedzac, ze log 5 ~ 0,699 uzupetnij obliczenia log 2,5, przeciagajac odpowiednie liczby.
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Cwiczenie 6

Uporzadkuj podane liczby od najmniejszej do najwiekszej.

log 2 s
log 0,061 >
log 6, 31 s
log 4 =
log0,4 =
log 10 =

Cwiczenie 7 @

Wiedzac, zelog 3 =~ 0,4771 ilog 2 ~ 0, 3010, oblicz przyblizong warto$¢ wyrazenia

log 300 + log 6.

Cwiczenie 8 @

Korzystajac z tego, ze log 5 ~ 0,6990 i log 3 ~ 0,4771 oblicz przyblizona wartos¢ liczby x
takiej, ze 3* = 5. Wynik podaj z doktadnoscig do 0, 01.



Cwiczenie 9

log 10000 =

O 2
O 5
O 3

O 4

Cwiczenie 10

Korzystajac z tablic logarytmu dziesietnego, oblicz log (3%)

() 0,5441
O 0,5762
O 0,5563

O 0,5682

Cwiczenie 11
log 200 =
() 2log10
(O 2log100
O 2+log2

() 2log2



Cwiczenie 12

Korzystajac z tablic logarytmu dziesietnego, wskaz logarytmy wieksze od %

[ ] log(3,18)
(] log(3,19)
(] log(3,16)

(] log(3,17)

Cwiczenie 13

Dla jakich wartosci parametréw a i b prawdziwa jest rownos¢ loga = b - log 3.

0 0O 0O 0O 0O 0
T



Cwiczenie 14

Uporzadkuj logarytmy rosnaco.

log 8

2 +log2

2log2

Cwiczenie 15

Potacz w pary logarytmy z ich warto$ciami. Skorzystaj z tablic logarytmicznych.

log(10%)
log v 144
log %

log11

1,0253

1,0792

1,0212

1,0414

214

14

114



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Logarytm dziesigtny

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, rozszerzenie
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste.

Zakres podstawowy. Uczen:

9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje si¢ wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza wartosci dokladne logarytmow dziesietnych

 szacuje wartosci wyrazen zawierajacych logarytmy dziesigtne

» wykorzystuje wartosci przyblizone logarytmow dziesietnych w obliczeniach
arytmetycznych

» wspolpracuje w grupie, rozwiazujac nietypowe problemy matematyczne

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o wedrujace plakaty



» gra dydaktyczna
Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer

» projektor multimedialny,

 kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

Uczniowie pracuja w grupach metodg wedrujacych plakatow. Zadaniem uczniow jest
powtorzenie poznanych na poprzednich lekcjach wiadomosci o logarytmach. W tym celu
kazda z grup dopisuje po jednej wiadomosci dotyczgcejlogarytmow na plakacie i podaje
plakat dalej. Plakat krazy tak dtugo, az wiadomosci uczniow wyczerpig sie. Wtedy jeden

z uczniow, korzystajac z plakatu, prezentuje zapisane tam informacje. Plakat uczniowie
zamieszczajg w widocznym miejscy tak, aby mogli z nich korzysta¢ na lekcji. Nauczyciel
podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji Przeczytaj.
Nastepnie w parach uktadajg puzzle z sekcji Gra dydaktyczna. Uczniowie pracujg

w grupach - ich zadaniem jest ulozenie domina z wykorzystaniem logarytmow
dziesietnych zbudowanego z co najmniejz 8 kamieni. Grupy wymieniaja si¢ kartkami
domina, poprawiajg ewentualne btedy kolegow.

Faza podsumowujaca:

Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy zajec,
poznane wiadomosci, uksztattowane umiejetnosci. Nauczyciel omawia przebieg zajec,
wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow, ocenia prace grup i par.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest wykonanie w domu ¢wiczen interaktywnych z sekcji Cwiczenia
sprawdzajace.



Materialy pomocnicze:
Definicja logarytmu. Wlasnosci logarytmu
Wskazowki metodyczne:

Matematyczne puzzle mogg by¢ wykorzystane jako powtorzenie i podsumowanie
wiadomosci o logarytmach.
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