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Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Znasz juz przedzialy liczbowe ograniczone. Potrafisz je zaznaczac na osi liczbowej

i odczytywac z niej oraz zapisywac uzywajac odpowiednich nawiasow. Wiesz tez jak
wykonywac dzialania na przedziatach ograniczonych. Przedzialy, zgodnie z definicja,
sq podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych. Co zatem, ze zbiorem liczb

rzeczywistych? Czy on tez jest przedziatem?

Twoje cele

e Przypomnisz sobie, jak graficznie interpretujemy zbior liczb rzeczywistych.

e Dowiesz si¢ jaki jest zwigzek miedzy przedziatem nieograniczonym,

a zbiorem liczb rzeczywistych.

e Poznasz sytuacje, w ktorych przedzial nieograniczony pojawia si¢, na
przyktad jako zbior rozwigzan.




Przeczytaj

Przypomnij sobie definicje, ktore pozwola nam odpowiedzie¢ na zadane we wstepie

pytanie.
Przeanalizuj przykiady.

Definicja: Przedziat liczbowy

Przedziat liczbowy, to podzbior zbioru liczb rzeczywistych. Mozemy go zapisac za

pomoca nierodwnosci, przy uzyciu nawiasow lub zaznaczy¢ na osi liczbowe;.

Przyktad 1

Przypomnij sobie jakie przedziaty liczbowe juz znasz.

e przedzial ograniczony domkniety: € (—5, 3)

—H<xz<3

e przedzial ograniczony otwarty: z € (4, 12)



javascript:void(0);
javascript:void(0);

4 <x<12

e przedzial ograniczony otwarto — domkniety: z € (2, 5)

2<x<bH

e przedzial ograniczony domknieto - otwarty: x € (—5, 4)

<

—H<xr<4

Definicja: Podzbior zbioru

Zbior A jest podzbiorem zbioru B, jesli kazdy element zbioru A nalezy do zbioru
B.

Mowimy wtedy, ze zbior A zawiera sie w zbiorze B i zapisujemy symbolicznie
ACB.

ACB& (re A=z € B)

Warto tez pamietaé, ze podzbiorem dowolnego zbioru A jest ten sam zbior A.



A zatemrowniez R C R.

Mozemy wiec powiedziec, ze zbior liczb rzeczywistych R jest przedziatem.
Jest to jednak przedziat nieograniczony.

Zbior liczb rzeczywistych mozemy zapisa¢ w postaci (—oo, + 00).

Mozemy ten przedzial przedstawic na osi liczbowe;:

Wiesz, ze na przedzialach mozemy wykonywac dziatania.

Przeanalizuj przykiady przedstawiajgce sume i iloczyn przedzialu nieograniczonego
(—o0, + 00)iprzedziatow liczbowych ograniczonych. R6znicg tych przedziatow
zajmiemy sie w kolejnych materiatach.

Przyktad 2

Zaznacz zbiory A i B na osi liczbowej, a nastgepnie wyznacz ich sume i iloczyn.
A=(-1,14)

B=R




Suma przedzialéw, czyli liczby, ktére naleza do przedziatu A lub do przedziatu B.

AUB=(—00, 0) =R =B

Illoczyn przedziatéw, to liczby, ktore nalezg do przedziatu A i do przedziatu B.

ANB=(-14) =4

Przyktad 3

Zaznacz zbiory A i B na osi liczbowej, a nastgpnie wyznacz ich sume i iloczyn.

A=(-2,3)U(4, 8)

B=R

~l
Y

=

AUB=(—00, 0) =R =B

ANB=(-2,3)U(4, 8 =4

WNIOSEK:

e Suma dowolnego przedzialu ograniczonego A i przedzialu nieograniczonego

(—o0, 00),jest rowna przedziatowi nieograniczonemu (—oo, 00).

e Iloczyn dowolnego przedziatu ograniczonego A i przedzialu nieograniczonego

(—o0, 00), jest rowny przedziatowi ograniczonemu A.



Przedzial nieograniczony (—oo, o) jest tez zbiorem rozwigzan rownan i nieréwnosci

tozsamosciowych.

Przyktad 4

Rozwiagz rOwnania.

a)

3r+4—x=-5+2x+9

2 +4 =2z +4
2 — 2z =4 -4
Oz =0

0=0

b)

= 4

20 —6 =2z — 6
20 —2x =6 -6
Oz =0
0=0

z(x —4)+2 =2z — (6 — 2) + 22




22 —4r+2=2x — 6+ 2+ x>

22—z —drx+4x+2—-2=0

Oz =0

0=0

W wyniku przeksztatcania rownan rownowaznie, w kazdym z nich otrzymaliSmy

0=20

To oznacza, ze sg to rOwnania tozsamosciowe, a wiec sg spetnione przez

wszystkie liczby rzeczywiste.

Mozemy zatem zapisac, ze € (—o0o, 00).

Przyktad 5

Rozwigz nierownosc¢.
4.-(x—3)>—-12+ 4z —2
4r — 12 > —12 + 4z — 2
e —4x > —12+12 -2
Oz > —2

0>-2

Ta nier6wnosc¢ jest prawdziwa i nie zalezy od liczby, ktora podstawimy w miejsce

Z.



| A zatem zbiorem rozwigzan tej nierébwnosci jest przedziat (—oo, o).

Stownik
podzbiér A zbioru Z

zbiér A zawarty w zbiorze Z; wszystkie elementy zbioru A naleza do zbioru Z

przedziat liczbowy

podzbior zbioru liczb rzeczywistych



Film samouczek

Polecenie 1
Przeanalizuj film samouczek, a nastepnie na jego podstawie wykonaj znajdujace sie

ponizej polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D1Gjlq7w9

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej przedziatu liczbowego nieograniczonego

ijego graficznej interpretacii.

Polecenie 2
Wyznacz sume i iloczyn przedziatéw A = Roraz B = (—1, 4).

Polecenie 3
Rozwiaz réwnanie. Zapisz zbidr rozwigzan w postaci przedziatu
dz(z —5) + 15 =5 (3 — 4z) + 422

Polecenie 4
Rozwigz nierdownosc. Zapisz zbiér rozwigzan w postaci przedziatu
3-(x—2)+2-(z—1) < bz +4.



https://zpe.gov.pl/a/D1Gjlq7w9

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

Zbidr liczb rzeczywistych nie jest przedziatem.

Zbidr liczb rzeczywistych jest przedziatem (—oo, + 00).

Zbior liczb rzeczywistych jest przedziatem nieograniczonym.

Do przedziatu (—oo, + o0) naleza wszystkie liczby rzeczywiste.

o o 0o 0O 0O

Zbidr liczb rzeczywistych jest przedziatem ograniczonym.




Cwiczenie 2

@]
Wskaz o liczbowa, na ktérej przedstawiono przedziaty A = R oraz B = (—3, 4).
Uzupetnij zdania zapisane pod rysunkiem.
Zaznacz poprawng odpowiedz.
bi)
A
6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6X
O
B
A
; i } QA ] . ; ; } ; O ] —>
6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6X
O
B
A
f i ; ® ] } ; ; } ; © ] —>
6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6X
O

Przeciagnij poprawng odpowiedzZ w odpowiednie miegjsce.



____________________

____________________

(=3, 4) || (—00, +00) || (=3, 4) || (-3, 4)|| (-3, 4) |

Cwiczenie 3 O

Uzupetnij komorki tabeli, przenoszac w puste miejsca odpowiednie z podanych
przedziatow.

(10, 12)
(10, 12) '
(10, 12) '

(—10, 12)

_____________________________________________________________

(10, 12) || (10, 12) | | (=00, +00) || R || (-10, 12) || (-10, 12) |

Cwiczenie 4 O

Wskaz wszystkie réwnania, ktérych rozwianiem jest zbior liczb rzeczywistych.

bz —3=5-(z—1)+2

z(z+1)—3=3—-2z(1—x)

3x+5=3-(z+5)

O o O d

r? —dr—1=x(zx—4) -1



Cwiczenie 5 Q@

Rozwigz nierdwnosci, przeciaggnij do okienka "Rozwigzaniem jest przedziat nieograniczony"
te, ktérych rozwigzaniem jest przedziat nieograniczony (—oo, + oo), a reszte przenies do
okienka "Pozostate".

Rozwigzaniem jest przedziat nieograniczony

7x—(m+3)§6-(x+4)’

z—1— (52 —2) > —dz+1 |

3-(z—1)+2+z? <z(x+3)

Pozostate

b —2-(x—1) >4z + 2 ’
Cwiczenie 6 (]
Cwiczenie 7 @

Znajdz zbiory Z i W i wskaz wszystkie zdania prawdziwe.
Z:{a:ER: :c2—|—420}
W={zecR: z(z—1)+16 = (z +4)* — 9z}

(] Suma zbioréw Z U W zawiera tylko liczby dodatnie.
[ ] loczyn zbiorow Z N W jest przedziatem (—4, + o00).
(] Suma zbioréw Z U W jest przedziatem (—oo, + 00).

(] lloczyn zbioréw Z N W jest zbiorem liczb rzeczywistych.



Cwiczenie 8
Na rysunku przedstawiono zbiér P okreslony nastepujaco:
P={(z,y): e RAyeR}

P={(z,y):z€R A yeR}

-6 -5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 66X
_1-..

Wskaz pare zbiorow A i B, takabyz € Riy € R< (z,y) € P.

Zbior A

A={zeR: &2 41=2+ 32} ()

A={zeR: 15+ 2L =z+1} O

A={zcR: dz(-z+1)+ 5 =45z—-4-(z*+1)} O

B:{yeR:@—e
B:{yeR:l

B:{yeR:



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przedzial liczbowy nieograniczony i jego graficzna interpretacja

Grupa docelowa:

IIT etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowe;j.

III. Rbwnania i nierbwnosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownos$ci w sposob rownowazny;

3) rozwigzuje nierownosci liniowe z jedng niewiadoma.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji



e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
e kompetencje cyfrowe
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e wie, jak graficznie zinterpretowac zbior liczb rzeczywistych
e zaznacza zbior liczb rzeczywistych na osi liczbowe;j

e wie, jaki jest zwigzek miedzy przedziatem nieograniczonym, a zbiorem liczb

rzeczywistych

e zna sytuacje, w ktorych przedzial nieograniczony pojawia si¢, na przyktad jako

zbior rozwigzan rownan lub nierébwnosci
Strategie nauczania:
e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku

e konkurs zadaniowy w grupach
Formy pracy:

e praca w parach
e praca indywidualna

e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:



e komputery z gloSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Uczniowie przypominajg sobie w parach zasady rozwigzywania rownan

i nierownosci liniowych oraz dzialan na przedziatach ograniczonych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w parach metodg analizy przypadku. Analizujg przykiady

zawarte w czesci ,Przeczytaj” oraz film samouczek.

2. Uczniowie konsultujg z nauczycielem pojawiajace si¢ problemy i watpliwosci,
a nastepnie wykonujg indywidualnie polecenia umieszczone pod medium

bazowym.

3. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. W kazdej grupie uczniowie losujg zadania
z puli za dwa, trzy i cztery punkty. Nauczyciel moze wykorzystac ¢wiczenia

interaktywne lub przygotowac¢ dodatkowe zadania.

4. W kazdej grupie uczen, ktory zdobedzie najwiekszg liczbe punktow, otrzymuje

ocene z aktywnoSci.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac¢ na lekgji.

Materialy pomocnicze:

Przedzialy liczbowe. Przedzialy jako zbiory

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniow jako pomoc przy
rozwigzywaniu ¢wiczen interaktywnych. Moze by¢ rowniez pomocny przy utrwalaniu

w domu wiadomosci z lekcji.
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