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Zrodto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Pogoda to stan warunkow meteorologicznych w danym miejscu i czasie. Ma wplyw na to,
jak sie ubieramy, czujemy i jak organizujemy swoj czas wolny. Tak wiec pogoda oddziatuje na
nas na rozne sposoby. Warto jednak zastanowic si¢, co z kolei wplywa na nia.

Twoje cele

» Omowisz czynniki wplywajgce na ksztaltowanie si¢ elementow pogody.
e Przeanalizujesz wplyw tych czynnikéw na pogode na wybranych obszarach.
e Przedstawisz przyktady wplywu czynnikow meteorologicznych

i niemeteorologicznych na wybrane elementy pogody.



https://pxhere.com/fr/photo/1280625

Przeczytaj

Pogoda

Pogoda to chwilowy stan atmosfery w danym miejscu i czasie. Czynniki wplywajace na
ksztaltowanie sie elementow pogody (m.in. temperature powietrza, ciSnienie
atmosferyczne, zachmurzenie, opady, wiatry) dzielimy na meteorologiczne

i niemeteorologiczne.

Czynniki niemeteorologiczne ksztattujgce pogode

Szerokos¢ geograficzna

Szerokos¢ geograficzna okresla stopien i czas naswietlenia terenu promieniami
stonecznymi. Wraz ze wzrostem szerokoSci geograficznej zmniejsza si¢ wysokos¢ Stonca
nad horyzontem - iloS¢ dostarczanego ciepta maleje. Im wieksze wysokosci Stonica nad
horyzontem, tym wyzsze temperatury powietrza.

STREFA OKOLOBIEGUNOWA
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STREFA OKOLOBIEGUNOWA

Strefy o$wietlenia Ziemi. Szerokos¢ geograficzna okresla stopien i czas naswietlania terenu promieniami

stonecznymi.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozktad ladow i morz



Nierownomierne nagrzewanie sie¢ oraz ochladzanie wody i ladu powoduje zréznicowanie
temperatury powietrza - ten fakt wywiera wplyw na wilgotno$¢ powietrza oraz rozktad

i wielko$¢ opadow atmosferycznych w ciggu roku. Nierownomierne nagrzewanie sie

i ochtadzanie wody i ladu wptywa rowniez na roznice cisSnienia atmosferycznego, w wyniku
czego powstaje wiatr.

Wysokos¢ nad poziomem morza (wysokos¢ bezwzgledna)

Od wysokos$ci nad poziomem morza zalezy ciSnienie atmosferyczne (wraz z wysokoscig
spada $rednio o 11,5 hPa co 100 m), temperatura powietrza (wraz z wysokoscig spada
srednio o 0,6°C co 100 m) i wielkos¢ opadow (z reguly ich ilos¢ ro$nie wraz z wysokoscia).

Rzezba terenu

Rzezba terenu ulatwia badz utrudnia przeptyw mas powietrza, co w konsekwencji wptywa
na temperature powietrza i wielkos¢ opadow (np. opady orograficzne). Jest to widoczne
zwlaszcza w przypadku duzych form uksztaltowania terenu (np. rozmieszczenie gor na
kontynencie - bariery orograficzne, ktore wymuszajg ruch mas powietrza, przyktadowo
powstanie tzw. Alei Tornad) czy potozeniu w kotlinach, ktére wptywa na obnizenie
wielkosci opadow lub nawet ich brak. Stoki dostoneczne maja wyzsze temperatury od
przeciwlegltych. Jezeli w obnizeniach terenu (np. kotlinach $réodgorskich) zalegna
zimniejsze, ciezsze masy powietrza, a Stonce ogrzeje stoki na wiekszych wysokosciach,
moze dojS¢ do inwersji termicznej.

Rodzaj (charakter) podtoza

Rodzaj podloza decyduje o roznej pojemnosci cieplnej Srodowiska, np. 1ad nagrzewa sie
i oddaje ciepto szybciejniz woda. Latem wiec 1ad jest cieplejszy, a zimg chlodniejszy niz
morze. Pokrycie terenu (pokrywa $niezna, nawilgocenie, rodzaj skat) tez ma wptyw na
ksztaltowanie si¢ np. temperatury powietrza czy wilgotnosci.

Barwa podtoza

Od barwy podloza zalezy zdolnos¢ pochtaniania i odbijania promieniowania stonecznego -
tzw. albedo. Ciemne podtoze (np. woda, las) pochtania duzo promieniowania i oddaje
atmosferze duzo ciepla - temperatura powietrza jest wysoka. Mowimy wowczas o niskim
albedo. Z kolei przy wysokim albedo wigkszo$¢ promieni odbija si¢ od podtoza,

a temperatura powietrza jest niska. Mozemy to zaobserwowac na przykladzie Sniegu.

Prady morskie


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Ciepte prady morskie, ktore ptyna u wybrzezy, powodujg wzrost temperatury i opadow,
a zimne obnizaja temperature i ilos¢ opadow. Moga nawet powodowac ich brak. Na
wybrzezach, przy ktorych ptyng zimne prady morskie, moga tworzy¢ si¢ pustynie, np. na
zachodnim wybrzezu Ameryki Potudniowej - pustynia Atakama, a na
potudniowo-zachodnim wybrzezu Afryki - pustynia Namib.

Czynniki meteorologiczne ksztattujace pogode

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D109rRkwB
Czynniki decydujgce o wystepowaniu zjawisk pogodowych

Zrédto: rez. K. Poznariski.

Film nawigzujacy do czynnikoéw decydujgcych o wystepowaniu zjawisk pogodowych.

Uktady baryczne

W atmosferze istnieje tendencja do wyréwnywania ci$nienia, przemieszczanie si¢
powietrza zachodzi zawsze od oSrodka wysokiego ci$nienia do osrodka niskiego cisnienia.
Poziomy ruch powietrza wywotlany przez roznice ciSnienia atmosferycznego to wiatr.
Zmieniajace si¢ uktady baryczne majg wptyw na zmiany pogody - np. zimg w Polsce nize
baryczne przynoszg cieplejsze powietrze i opady, przy wyzach barycznych stoneczna
pogoda moze by¢ zwigzana z silnym mrozem.

Masy powietrza

Masa powietrza to rozleglta czeS¢ powietrza troposferycznego o jednorodnych cechach
fizycznych, termicznych, wilgotnoSciowych itp., nabytych wskutek dtuzszego przebywania
nad danym obszarem. Gléwne masy powietrza to powietrze rownikowe, zwrotnikowe,
polarne, arktyczne lub antarktyczne. Masy powietrza ksztaltuja wysokos¢ temperatury
powietrza, wilgotnos¢, opady, a takze cisnienie atmosferyczne. Przyktadowo jezeli nad
obszar Polski naptywa powietrze zwrotnikowe, temperatury powietrza rosng, jezeli
naptywa powietrze arktyczne, temperatury powietrza obnizajq sie.


https://zpe.gov.pl/a/D109rRkwB
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Masy powietrza i fronty atmosferyczne
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Fronty atmosferyczne

Front atmosferyczny to powierzchnia styku miedzy masami powietrza o rozne;j
temperaturze (strefy przejSsciowe). Wyroznia si¢ fronty glowne (stacjonarne), rozdzielajace
glowne masy powietrza, oraz fronty wtorne - oddzielajagce powietrze morskie

i kontynentalne w danej strefie lub masy powietrza roznigce si¢ stopniem
przeksztalcenia. Fronty atmosferyczne sg zwigzane ze strefami opadow (opady frontalne).
W zaleznosci od rodzaju frontu atmosferycznego temperatura powietrza wzrasta (front
cieply) lub obniza si¢ (front chlodny).

Stownik
albedo

(tac. ‘biatos¢’) stosunek natezenia promieniowania stonecznego odbitego od powierzchni
Ziemi do natezenia promieniowania padajacego na te powierzchnie, wyrazane w %;
albedo Ziemi jako catosci wynosi ok. 49%

cyklony tropikalne

(gr. kyklon ‘wirujacy’) osrodki baryczne o bardzo niskim ci$nieniu, tworzgce si¢

w jednorodnych, bardzo cieptych i wilgotnych masach powietrza; powstaja w strefie
miedzyzwrotnikowej nad oceanami, kiedy temperatura wody jest wyzsza od temperatury
powietrza i przekracza 25°C; w Ameryce Péinocneji Srodkowej nazywane s3




huraganami, w Azji Wschodniej tajfunami, w Indiach cyklonami,
a w polnocno-wschodniej Australii — willy-willy

inwersja termiczna

odwrocenie prawidlowosci utozenia temperatury powietrza w taki sposob, ze w nizszej
warstwie wystepuje temperatura nizsza niz w wyzszej

opady orogaficzne

opady wywolane ochlodzeniem si¢ powietrza w czasie jego wstepowania do gory,
wymuszonego nachyleniem terenu

pustynie zwrotnikowe

pustynie wystepujace w strefach zwrotnikowych, zwigzane z globalng cyrkulacja
atmosfery - silne ruchy zstepujace powietrza nie dopuszczajg do powstania tam opadow,
tworza si¢ tam state wyze zwrotnikowe

sita Coriolisa

na potkuli poinocnej wiatry lub prady morskie, ktore przemieszczajg sie z obszarow

o wiekszej predkosci liniowej do obszarow, gdzie jest ona mniejsza, odchylajg sie¢ w prawo
od kierunku ruchu; na potkuli potudniowej wiatry lub prady morskie przemieszczajace
sie w kierunku rownika lub bieguna potudniowego odchylajg sie w lewo od kierunku
ruchu; jest to nastepstwo ruchu obrotowego Ziemi



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Wymien gtéwne czynniki decydujace o wystepowaniu zjawisk pogodowych na swiecie
i sprobuj je uporzadkowac przestrzennie wedtug wybranych kryteridow (np. szerokosci
geograficznej, potozenia wzgledem moérz i oceanéw, rozlegtych obszaréw lagdowych czy
wysokosci nad poziom morza).

Polecenie 2

Wyjasnij przyczyny zréznicowania czynnikéw wptywajacych na ksztattowanie sie warunkéw
pogodowych w réznych czesciach swiata.

Czynniki decydujace o wystepowaniu zjawisk pogodowych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wsréd podanych czynnikéw ksztattujacych pogode i klimat zaznacz czynniki
niemeteorologiczne.

(] prady morskie

(] uktady baryczne

(] szerokosc¢ geograficzna

(] fronty atmosferyczne

Cwiczenie 2

Wybierz wszystkie poprawne zakonczenia zdania.

W miejscowosciach lezacych na tej samej szerokosSci geograficznej moga sie ksztattowac
temperatury powietrza odbiegajgce od srednich dla danego rownoleznika. Zaleza one od:

rodzaju skat wystepujgcych na wybrzezach.

oddalenia od oceanéw i morz.

orografii terenu.

wystepowania terendw stepowych na wybrzezu.

O o 0o 0O 0O

charakteru pradéw morskich przeptywajacych w poblizu.




Cwiczenie 3 ©)
Uzupetnij tekst wtasciwymi wyrazeniami.

Gtownym zrodtem ciepta na naszej planecie jest promieniowanie stoneczne. Duza cze$¢ tego

promieniowania jest przez Ziemie absorbowana lub odbijana. Stosunek promieniowania

‘ rzezby terenu i uktadéw barycznych ’ ‘ barwy i charakteru podtoza ’ ‘ absorbowanego ’

‘ kosmicznego ’ ‘ adwekcja ’ ‘ odbitego ’ ‘ albedo ’

Cwiczenie 4 ®
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5
Cwiczenie 6 @

Potacz nazwe pustyni z gtbwnym czynnikiem, ktory wptywajac na brak opadéw na danym
terenie, doprowadzit do jej powstania.

Atakama rzezba terenu (potozenie w kotlinie)
Gobi zimny prad morski
Takla Makan bariery orograficzne

Sahara globalna cyrkulacja atmosfery



Cwiczenie 7

Podane miasta znajduja sie w tej samej strefie klimatycznej - umiarkowanej ciepte;.

Przeanalizuj potozenie tych miast, nastepnie wyjasnij wystepujace miedzy nimi réznice

temperatur powietrza.

Miasto

Warszawa (52°13'N,
21°02'E)

Moskwa (55°50'N, 37°33'E)

Orenburg (51°45'N,
55°06'E)

Zrédto danych: B. Dobosik, A. Hibszer, J. Soja,

temperatura
w styczniu

-2,9°C

-9,6°C

-15,7°C

temperatura
w lipcu

18,6°C

17,6°C

23,0°C

Tablice geograficzne, Videograf |l, Katowice 2002.

temperatura
roczna

7,7°C

4,3°C

4,2°C




Cwiczenie 8 @

Na mapie Ameryki Pétnocnej zaznaczono tzw. Aleje Tornad. Uzasadnij jej lokalizacje, biorac
pod uwage rzezbe terenu i przeptyw gtéwnych mas powietrza.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Monika Piechowicz-Kruk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Czynniki decydujgce o wystgpowaniu zjawisk pogodowych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

III. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, ciSnienia
atmosferycznego i opadéw, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:
1) przedstawia czynniki klimatotworcze decydujace o zréznicowaniu klimatu na Ziemi.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wymienia i charakteryzuje czynniki wptywajace na ksztattowanie si¢ elementow
pogody,

« analizuje i ocenia wptyw tych czynnikow na pogode na wybranych obszarach,

o przedstawia przyklady wptywu czynnikéw meteorologicznych i niemeteorologicznych
na wybrane elementy pogody.

Strategie nauczania: konektywizm

Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, grafika interaktywna, plakaty,
»gadajgca Sciana”, mapa mysli



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, praca catego zespotu
klasowego

Srodki dydaktyczne: podrecznik, atlas, mapa $wiata, tablica interaktywna, monitor
dotykowy lub tablety, plakat, duze arkusze papieru A3, A2

Materialy pomocnicze
Atlas Chmur (dostep 2.21.2021).
Dane z serwisu IMGW dotyczace klimatu Polski: meteo.imgw.pl (dostep 2.12.2021).

Olszewski K., Jak prowadzi¢ obserwacje meteorologiczne?, zycieaklimat.edu.pl (dostep
2.12.2021).

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazdej grupie rozdaje kartke formatu A3 i pisaki,
po czym prosi uczniow, aby metoda ,burzy mézgéw” odpowiedzieli na pytanie, na co
ma wplyw pogoda, a nastepnie zapisali odpowiedzi na kartkach. Kazda grupa,
odwotujgc sie do juz posiadanejwiedzy i doSwiadczen, zapisuje notatki lub przedstawia
je graficznie. Uczniowie rozwieszajg swoje plakaty i prezentujg odpowiedzi.

» Po pracy grup nastepuje rozmowa na plenum i odniesienie do mapy Swiata w celu
wskazania miejsc, gdzie sa skrajnie rozne warunki pogodowe, w wyniku ktorych
warunki zycia i dziatalnosci cztowieka rowniez si¢ roznig. Wspolne ustalenie listy
sktadnikow pogody.

» Popogadance nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig wprowadzenia do e-materiatlu i zapoznaja si¢
z celami lekcji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajg si¢ z cze$cig ,Przeczytaj” e-materialu. Nastepnie nauczyciel
dzieli uczniow na 2-3-osobowe grupy. Wyjasnia zasady pracy metoda ,wedrujace
plakaty” i kazda z par/grup otrzymuje jeden plakat z czynnikiem ksztaltujgcym klimat
do opisania. Co 4 minuty grupy wymieniaja si¢ plakatami, podajac je sgsiednim
zespotom, zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Zadaniem kazdej z grup jest
zapoznanie si¢ z zapisanymi wczesniej informacjami, przedyskutowanie i dopisanie
tych informaciji, ktorych brakuje. Koniec pracy nastepuje wtedy, gdy do grup wroca ich
pierwotne plakaty. Nastepnie nauczyciel wraz z uczniami wywiesza na $cianie plakaty,
tworzac ,gadajaca $ciane”, uczniowie wspolnie omawiaja czynniki ksztaltujace pogode,
dzielgc je na meteorologiczne i niemeteorologiczne. Kazdy uczen moze podejs¢ i sam
omowic¢ zapisane informacje.


http://www.cumulus.nazwa.pl/atlas/wbilder.htm
https://meteo.imgw.pl/
http://www.zycieaklimat.edu.pl/index/?id=72b32a1f754ba1c09b3695e0cb6cde7f

» Uczniowie wspolnie zapoznajg si¢ z grafikg interaktywng. Nauczyciel dzieli uczniow na
cztery grupy, w ktorych uczniowie majg za zadanie przy pomocy grafiki interaktywne;j
ustali¢: 1) czynniki klimatyczne odpowiedzialne za wysokie i niskie opady
atmosferyczne, 2) czynniki klimatyczne odpowiedzialne za wysokie i niskie wartosci
temperatur, 3) czynniki klimatyczne odpowiedzialne za powstawanie cyklonow
tropikalnych, 4) czynniki klimatyczne odpowiedzialne za powstawanie obszarow
pustynnych. Po uplywie ustalonego przez nauczyciela czasu przedstawiciele grup
prezentuja rezultaty pracy. Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje w formie
miniwykladu.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami i wprowadza
do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia
z e-materiatu.

o Omowienie wynikow ¢wiczen. Nauczyciel pyta o ewentualne trudnosci i o to, co byto
nowa wiedzg dla ucznioéw. Uczniowie dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami.

e Przypomnienie celow lekcji i ocena aktywnosSci uczniow podczas zajec.

Praca domowa

o Odszukajinformacje o anomaliach pogody w Polsce. Przeanalizuj sytuacje i wskaz
sktadniki pogody, ktore doprowadzity do wystapienia danego zjawiska pogodowego.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas realizacji tematu ,,Zaleznosci
miedzy sktadnikami klimatu a czynnikami klimatotworczymi”. Moze znalez¢ zastosowanie
w trakcie zroznicowanych tematycznie lekcji dotyczacych pogody i klimatu (zakres
podstawowy: III. 1, I11. 2, 111. 3, III. 6; zakres rozszerzony: I11. 4, I11. 6, I11. 7).


https://ep2019.contentplus.io/x/DZ6wWncTf?lang=pl

