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Jak zbudowane s wodorotlenki?

' Wodorotlenek zelaza(lll)
Zrédto: Leiem, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne, w sktad ktorych wchodzg kationy metali oraz jony
wodorotlenkowe OH ™. Wiekszo$¢ tworzy mineraty, naturalnie wystgepujace w przyrodzie.
Pod wzgledem budowy tworzg niezwykle ciekawe potaczenia w sieci krystalicznej. A Ty
wiesz, jak zbudowane sa wodorotlenki?

Twoje cele

e Poznasz definicje wodorotlenku.
e Przeanalizujesz budowe wodorotlenkow w ciele statym.

e Rozroznisz wodorotlenki pod wzgledem budowy.



Przeczytaj

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne zbudowane z kationow metali i anionow
wodorotlenkowych. Wzor ogélny wodorotlenkow i wybrane przyktady tych zwigzkow

zestawiono ponizej.
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Me(OH) KOH Mg(OH), Ca(OH) AI(OH),

Wzory ogolne wybranych wodorotlenkow

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom

podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorotlenki to substancje state o budowie jonowej. W ciele stalym r6znia si¢ od

siebie ulozeniem jonow w sieci krystalicznej. Ponizej przedstawiono kilka przyktadow
wodorotlenkow oraz ich modele struktur krystalicznych.

Wodorotlenki litowcow

Wodorotlenki litowcow to bezbarwne lub biale ciata state o budowie jonowe;.
Wodorotlenek litu oraz sodu tworzy sieci warstwowe, natomiast wodorotlenek potasu

i rubidu tworzy sie¢ typu NaCl i krystalizuje w ukladzie regularnym.
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Wodorotlenek glinu

Znane sg cztery odmiany krystaliczne wodorotlenku glinu: gibbsyt

(minerat wystepujacy naturalnie w przyrodzie), bajeryt (otrzymywany sztucznie),
diaspor oraz bemit. Dwa pierwsze odpowiadaja wzorowi A1(OH);. Pozostate, czyli
diaspor i bemit, majg sklad A10-OH.

Gibbsyt i bajeryt majg budowe warstwowg. W takiej strukturze kazdy jon glinu
otoczony jest 6 jonami OH ™, ktore tworzg wokot niego oSmioscian koordynacyjny.
Z kolei osmioSciany 1gcza sie ze sobg tak, aby kazdy z nich miat po dwa wspolne naroza

z trzema innymi oSmioScianami.

Wodorotlenki metali bloku d

Wodorotlenek miedzi(ll)

Wodorotlenek miedzi(II) wystepuje naturalnie jako sktadnik kilku mineratow miedzi.

Swiezo stragcony ma niebieskg intensywna barwe.
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Struktura krystaliczna wodorotlenku miedzi(II)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stracony wodorotlenek miedzi(II)
Zrédto: Chemik2001, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wodorotlenek otowiu(ll)

Istnienie prostego zwigzku Pb(OH), w stanie stalym jest poddawane w watpliwos¢.

Z badan analitycznych i krystalograficznych wynika, ze osady, opisywane wzorem



Pb(OH),, majg w rzeczywistosci bardziej ztozony skiad, np. 5 PbO-2H50 lub
2 PbCO3-Pb(OH),.

Stownik

wiazanie jonowe

wigzanie jonowe (heteropolarne, elektrowalencyjne) tworzy sie wskutek
elektrostatycznego przyciggania uktadow o roznoimiennych tadunkach
elektrycznych; powstaje miedzy dwoma atomami, z ktorych jeden — atom A —
latwo oddaje, a drugi — atom B — latwo przylgcza elektrony (odznacza si¢ duzg

elektroujemnosciy)

minerat

(fac. minerale ,kopalnia”) pierwiastek chemiczny lub zwigzek chemiczny, powstaty
w przyrodzie w wyniku naturalnych procesow geologicznych lub
kosmologicznych, o okreslonym sktadzie chemicznym i wlasciwosSciach

chemicznych i fizycznych oraz strukturze krystaliczne;j

uktad regularny

uktad krystalograficzny, w ktoryma=b =coraza ==y =90°
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Mapa pojec

| Polecenie 1

Jak zbudowane s3 najpopularniejsze wodorotlenki? Jakimi wtasciwo$ciami sie
charakteryzujg? Zapoznaj si¢ z ponizszg grafika interaktywng dotyczaca wybranych
wodorotlenkéw, a nastepnie na jej podstawie stworz wlasna mape pojeé, do ktorej mozesz
doda¢ inne przyktady wodorotlenkow. Kolejno rozwigz ponizsze ¢wiczenia.

Mapa pojec pt. ,Wodorotlenki - budowa i wtasciwosci”

Zrédto: Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013..

Stworz wlasng mape pojec

Stwdrz wiasng mape pojec.
Cwiczenie 1
Ktéry z wodorotlenkéw jest czerwonobrunatng substancja statg?

NaOH
Al(OH),
Fe (OH),
KOH

Ca (OH),
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Fe (OH),4




Cwiczenie 2

Uzupetnij warto$ciowosci metali w wybranych wodorotlenkach.

Wartos$ciowosé glinu w wodorotlenku glinu wynosi ‘

Wartos$ciowos$¢ wapnia w wodorotlenku wapnia wynosi ‘

Wartos$ciowos¢ sodu w wodorotlenku sodu wynosi ‘

Wartosciowos¢ chromu w wodorotlenku chromu(lll) wynosi ‘

Cwiczenie 3

Opisz budowe podanych nizej wodorotlenkow.

Wodorotlenek zelaza(ll)

|

Wodorotlenek zelaza(lll)

|

Wodorotlenek litu

I




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Opisz budowe wodorotlenkéw.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 2

Podaj wzory sumaryczne wymienionych ponizej zwigzkow.

A. wodorotlenek magnezu

B. wodorotlenek zelaza(lll)

C. wodorotlenek wapnia

D. wodorotlenek glinu

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 3

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.



Cwiczenie 4

Scharakteryzuj wigzanie jonowe.

Odpowiedz:

[

Cwiczenie 5

Ktora z odmian krystalicznych wodorotlenku glinu jest otrzymywana sztucznie?

() bemit

() bajeryt

() gibbsyt

() diaspor

Cwiczenie 6

Ktore z zaleznosci sg charakterystyczne dla uktadu regularnego, czyli uktadu, w ktérym
krystalizuje np. wodorotlenek potasu?

() a=b=#coraza==90°y=120°

a#zb#coraza=p=y=90°

azb#c#aoraza=y=90%B #90°

a=b#coraza=pB=y=90°

o O O O

a=b=coraza=p=y=90°



Cwiczenie 7 @

Uczen miat za zadanie opisa¢ budowe diasporu - mineratu bedacego jedng z odmian
krystalicznych wodorotlenku glinu. Zaznacz okreslenia, ktore uczen powinien wykorzystac
podczas opisu. Do rozwigzania tego zadania skorzystaj réwniez z innych Zrédet informaciji.

posiada pertowy potysk

jest mineratem poétprzezroczystym
najtwardszy sposréd znanych mineratow
tworzy szescienne krysztaty

kruchy

bardzo miekki

posiada barwe od bladoszarej do biatej

o o o 0o o o 0O O

minerat koloru niebieskiego



Cwiczenie 8

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

biaty
proszek

woda +
fenoloftaleina

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje: Pojawia sie malinowe zabarwienie roztworu.

Czy mozna na tej podstawie odréznic tlenek zasadowy od wodorotlenku zasadowego?
Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:

[




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jak zbudowane s3 wodorotlenki?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkéw, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow);

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow);

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne



Uczen:

 definiuje wodorotlenki;
« analizuje budowe wodorotlenkow;
e rozroznia wodorotlenki pod wzgledem budowy.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

« analiza materialu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

e prezentacje;

e metoda kosza i walizki;

e mapa pojec.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie tematem lekcji. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Wodorotlenki — co to sg za
zwiazki, jakie inne zwigzki tworzg oraz jak sa zbudowane”? Trwa dyskusja.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspoélnie z uczniami ustala cele.

3. Uczniowie poszukuja odpowiedzi na zadane przez siebie pytania w pkt. pierwszym
w e-materiale, w podrecznikach tradycyjnych oraz ewentualnie w internecie.
Nauczyciel poszerza zdobyte informacje, thumaczy niejasnosci lub koryguje bledne
spostrzezenia. Podopieczni mogg postawic¢ nastepne pytania po zapoznaniu si¢
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z trescia ,,Przeczytaj"



Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel losowo dzieli uczniow na trzy grupy. Zadaniem kazdejbedzie stworzenie
plakatu /folderu:

» grupal - dotyczacejbudowy wodorotlenkow litowcow;
» grupa II - dotyczgcejbudowy wodorotlenku glinu;
« grupa lll - dotyczacejbudowy wodorotlenkéw metali bloku d.

Uczniowie maja do dyspozyciji arkusze papieru, flamastry oraz mazaki. Przede
wszystkim celem tego zadania jest to, aby wszyscy uczniowie dowiedzieli si¢ , jak
zbudowane sg wodorotlenki poszczegolnych grup. Jesli sg osoby chetne i zdolne
artystycznie — mogg sprobowac¢ narysowac struktury krystaliczne przyktadowych
zwiazkow.

2. Dla utrwalenia wiadomosci zdobytych w poprzednim punkcie, uczniowie samodzielnie
analizujg mape pojeciowq. Nastepnie nauczyciel wykorzystujgc pytania zatagczone do
medium, jak ,Jak zbudowane s3 najpopularniejsze wodorotlenki?” oraz ,Jakimi
wlasciwosSciami sie charakteryzujg?”, sprawdza wiedz¢ wskazanych przez siebie
uczniow. Dobre odpowiedzi mogg zosta¢ nagrodzone plusem z aktywnosci.

3. Uczniowie rozwigzujg zadania dotagczone do medium. W razie niejasnosci, nauczyciel
pomaga, a takze czuwa nad poprawnoscig wykonywanych ¢wiczen.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie okreslajg, jakie nowe pojecia wystgpity na lekcij.

2. Nauczyciel rozdaje kartki czerwone i zielone, nastepnie prosi o podniesienie kartek
zielonych przez osoby, ktore nie majg zadnych watpliwosci zwigzanych z dzisiejszym
tematem lekcji, czerwonych przez osoby, ktore nie wszystko zrozumiaty.

Prowadzacy prosi, aby na kartkach czerwonych uczniowie napisali, z czym byty
problemy, a nastepnie przykleili je do kosza. Na zielonych piszg, co ich zainteresowato
i rowniez przyklejaja je do walizeczki (kosz i walizeczka wiszg na tablicy).

Praca domowa:

1. Praca z e-¢wiczeniami — uczniowie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia
w zakladce ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:

o arkusze papieru A3/A4;
 flamastry i mazaki;
» tradycyjne podreczniki.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



» Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium z sekcji ,Mapa pojec¢” jako inspiracje do
przygotowania wlasnej prezentacji multimedialnej w temacie ,Jak zbudowane sg
wodorotlenki?”.



