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Pojecie odlegtosci punktu od prostej

Zrédto: Ondrej Kostal, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

OmowilisSmy juz szczegotowo pojecie odlegtosci dwoch punktow. Bedzie to dla nas
podstawg do zdefiniowania odlegtosci punktu od prostej na ptaszczyznie euklidesowej oraz
w prostokatnym uktadzie wspotrzednych.

Twoje cele

e Wyznaczysz odlegto$¢ punktu od prostej na ptaszczyznie euklidesowe;j.

o Wyznaczysz odleglo$¢ punktu od prostej w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych.

» Zastosujesz poznane kryteria do rozwigzywania zadan dotyczacych geometrii
analityczne;j.




Przeczytaj

Odlegtos$¢ punktu A od prostejm bedziemy oznaczaé¢ d(A, m).

Jezeli punkt A nalezy do prostejm, to jego odleglos¢ od tej prostejjest rowna 0, czyli
Aem<ed(A, m)=0.
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Jezeli punkt A nie nalezy do prostejm, to odleglos¢ A od m jest rowna dtugosci
najkrotszego sposrod odcinkéw tgczacych punkt A z punktami prostejm.

Zauwazmy, ze ten najkrotszy odcinek jest do prostej m prostopadty.

d(A,m) = d(A,A') = |AA|

Powyzsza definicja obowigzuje rowniez w przypadku ptaszczyzny z uktadem
wspolrzednych.

Przyktad 1
Okreslimy odlegtosci punktow od prostych w kilku przypadkach:
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Przyktad 2

Dana jest prosta m. Wyznaczymy zbior wszystkich punktow odlegtych od prostejm
o dwie jednostki.
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Przyktad 3
Wyznaczymy zbiér wszystkich punktow odleglych od odcinka AB o jedna jednostke.

Wiemy juz, ze wszystkie punkty odlegle od prostej AB o jedng jednostke tworza dwie
proste réwnolegle do prostej AB lezace po obu stronach prostej AB.
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Z kolei zbior wszystkich punktow odleglych o jedna jednostke od punktu A to okrag
o $rodku w punkcie A i promieniu 1. Analogicznie zbior wszystkich punktéw odlegtych



0 1 od punktu B to okrag o srodku w punkcie Bi promieniu 1. Poniewaz nie rozwazamy
calej prostej, a jedynie odcinek AB, proste rownolegle do prostej AB réwniez
ograniczymy do odcinkow, za$ okregi o rodkach w punktach A i B do pétokregow
otrzymujac ponizszy ksztatt.
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Przyktad 4

Analogicznie mozemy wyznaczy¢ zbior punktéw odlegltych od odcinka AB o dwie
jednostki: jest sumg odcinkow rownoleglych do odcinka A B odlegtych od niego o dwie
jednostki oraz pétokregow o srodkach w punktach A i B i promieniach rownych 2.
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Przyktad 5
Znany jest wzor
Paspe =% - (@ — w4) (Yo — ya) — (Y — ya)(wc — ©4)]
na pole trojkata o wierzchotkach A = (z 4, ya), B = (zB, yn), C = (z¢, yo).

Wyznaczymy odlegtos¢ punktu A = (3, 2) od prostej przechodzgcej przez punkty
B=(-21)iC=(1, —4).

Zauwazmy, ze szukana odleglto$¢ jest rowna wysokosci h 4 trojkata ABC poprowadzonej
z wierzchotka A. Z przytoczonego powyzej wzoru mozemy obliczy¢ pole tréojkata ABC:

Paspo = +-|(~2 - 3)(—4-2) - (1 - 2)(1 - 3)| = 14

Pole trojkgta mozna rowniez wyznaczy¢ jako potowa iloczynu dtugosci podstawy
i wysokosci. Poszukujemy wysokosci, ale dtugo$¢ podstawy mozemy obliczy¢ ze wzoru na
odlegtos¢ dwoch punktow:

BC| = \/(—2 - 1> + (1 - (~4))* = V0 + 25 = V34
Wynika stad rownanie:
+|BC|-hy =14
czyli:
1 V34 -hy=14
28 _ 28V34 _ 14V34

Y v A S U
. . - . 14v/34
Zatem odlegtos¢ punktu A od prostej BC jest rowna ===

Wazne!

Zbior wszystkich punktow spetniajgcych dany warunek jest nazywany miejscem
geometrycznym lub locus. Na przykiad okrag to zbior punktow lezgcych w tej samej
odleglosci od danego punktu; zbiér punktéw réwnoodlegltych od punktéow A i B to

symetralna odcinka AB.

Stownik

odlegtosé¢ punktu od prostej


javascript:void(0);
javascript:void(0);

dtugos¢ najkrotszego sposrod odcinkéw 1gczacych punkt A z punktami prostej m;
odcinek ten jest prostopadly do danej prostej

miejsce geometryczne

zbior wszystkich punktow speiniajacy dany warunek



Aplet

Polecenie 1

Zmieniaj wartosci wspétczynnikéw réwnania prostej k opisanej réwnaniem azx + by + ¢ = 0.

Zaobserwuj jak zmienia sie potozenie punktu A oraz jego odlegtoé¢ od prostej k.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbSVTDbQC

Polecenie 2

Woykorzystaj aplet. Ustaw wartosci wspotczynnikow a, b, ¢ aby otrzymac prostg o podanym

réwnaniu. Odczytaj odlegto$¢ punktu A od prostej k.


https://zpe.gov.pl/a/DbSVTDbQC

Sprawdz sie

Cwiczenie 1

0,524

Wyznacz odlegto$¢ punktu K od prostej AB.
Na ilustracjach przedstawiono potozenie punktow K, Ai B.
Przeciagnij w odpowiednie miejsca poprawne odlegtosci punktéw K od prostych AB.

.................

Pokaz ¢éwiczenia: O @
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Cwiczenie 2

Woybierz odcinek, ktorego dtugosc jest rowna odlegtosci punktu K od prostej. Wskaz
poprawng odpowiedz.
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Odcinek, ktorego dtugosc jest rowna odlegtosci punktu K od prostej AB to:
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Odcinek, ktérego dtugosc jest rowna odlegtosci punktu K od prostej AC to:
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Odcinek, ktérego dtugosc¢ jest réwna odlegtosci punktu K od prostej AB to:

O CK

O AK

() BK



Yi
A K
6
5
4
3
2
1
3 2 1 0 1 2 3 5 7 3 9 10 )?
-1
=2
=3
B
-4

Odcinek, ktérego dtugosc¢ jest réwna odlegtosci punktu K od prostej AB to:

O AK

() BK

O CK

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Dany jest trdjkat o wierzchotkach A = (-2, 6), B= (3, 1), C = (0, — 5). Oblicz
odlegtosci wierzchotkéw tego trojkata od prostych zawierajacych przeciwlegte do nich boki.



Cwiczenie 5
Rozwiagz test. W odpowiednie miejsca przeciggnij poprawne odpowiedzi.

Odlegtos¢ punktu o wspoétrzednych (2, 3) od prostej o réwnaniu y = —1 jest réwna

Odlegtos$¢ punktu o wspoétrzednych (—3, — 3) od prostej o réwnaniu y = x jest réwna
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Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Marzena Kwasniewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pojecie odleglo$ci punktu od prostej

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IX. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskie;j.

Zakres podstawowy. Uczen:

5) oblicza odlegto$¢ punktu od proste;j;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza odlegtos¢ punktu od prostejna ptaszczyznie euklidesowej,
» wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej w prostokgtnym ukladzie wspotrzednych,
 stosuje poznane kryteria do rozwigzywania zadan dotyczacych geometrii analityczne;j.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa;
o dyskusja;
o metoda kota i myszy.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji

LPrzeczytaj’

Faza wstepna:

1. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie dotyczgce ich aktualnego stanu wiedzy w zakresie

poruszanej tematyki. Prosi wybranego ucznia lub uczennice o zapisywanie propozycii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie analizujg tres¢ polecenia numer 1, Zmieniaj wartosci

wspotczynnikdéw rownania prostej k opisanejréwnaniem ax + by + ¢ = 0. Zaobserwuj
jak zmienia si¢ potozenie punktu A oraz jego odlegtos¢ od prostej k.Majac podane
rownanie prostej oraz wspolrzedne punktu, podaj odlegtos¢ miedzy prostg a punktem.”
oraz materiat z sekcji ,Aplet”. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci, ktore
pojawily sie po zapoznaniu si¢ z materiatem.

. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda rozwigzywac¢ ¢wiczenia

numer 1i 2. Kazdy z uczniéw robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani
uczniowie przedstawiaja odpowiedzi, a reszta klasy wspolnie ustosunkowuje si¢ do
nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

. Kolejne ¢wiczenia (numer 3, 4 i 5) uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultujg

swoje rozwigzania z inng para uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia nr 6-8, ale nastepnie konsultuja swoje

rozwiazania z innym uczniem i zapisuja na kartce problemy, ktére mieli podczas ich
wykonywania.



Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Pojecie odleglosci punktu od prostej’).

Materialy pomocnicze:
e Odlegtos¢ punktu od prostej w uktadzie wspotrzednych
Wskazowki metodyczne:

o Medium w sekcji ,Aplet” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy w temacie ,Pojecie odlegtosci punktu od prostej".


https://epodreczniki.pl/b/odleglosc-punktu-od-prostej-w-ukladzie-wspolrzednych/PxbZvpx25

