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Zrodto: Glenn Carstens-Peters, domena publiczna.

System operacyjny stanowi sSrodowisko pracy osob, ktore codziennie korzystaja
z komputera. Srodowisko to mozemy w duzym stopniu konfigurowa¢, zmieniajac np.
kolorystyke okienek lub wybierajgc dowolne tto naszego pulpitu.

Mozemy rowniez tworzy¢ konta uzytkownikow, definiowa¢ prawa dostepu do

poszczegolnych elementow systemu czy decydowac, jakie aplikacje moga by¢ uruchamiane
w systemie. Sprawdz, jak wyglada to w praktyce.

Wiecejinformacji o plikach znajdziesz w e-materiatach:

» Pliki w systemach operacyjnych,
» Pliki i katalogi w systemie Linux.
Twoje cele

o Sprawdzisz w jaki sposob systemy operacyjne przechowuja swojg konfiguracije.

e Przeanalizujesz budowe rejestru systemu Windows oraz przyktadowych plikow
konfiguracyjnych w systemach Linux.

o PrzeSledzisz, jak korzystac z rejestru systemu Windows.
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Przeczytaj

Konfiguracja systemu Windows

System Windows to zdecydowanie najpopularniejszy system operacyjny na Swiecie. Sklada
si¢ on z setek tysiecy modulow i elementow, ktore wspolnie tworzg catos¢. Kazdy z tych
modutow ma okreslone ustawienia konfiguracyjne, ktore pozwalaja mu skutecznie dziatac.
Zbior wszystkich systemu Windows nazywa si¢ rejestrem systemowym.

Rejestr systemu Windows to baza danych

. przechowujaca wiekszos¢ zapisanych
przez system informaciji i ustawien. Za

kazdym razem, gdy Windows chce
‘ odczytywac¢ wczesniej przygotowana
konfiguracje, odwotuje si¢ wlasnie do

rejestru. Dotyczy to réwniez ustawien

REJESTR uzytkownika, sprzetu i aplikacji. Kiedy
zmieniamy wyglad naszego pulpitu

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0. poprzez ustawienia personalizacji, czyli za

posrednictwem interfejsu graficznego,

modyfikowane jest to w rejestrze i to wlasnie z rejestru system odczytuje informacje

o spersonalizowanych ustawieniach uzytkownika. Kiedy zmieniamy tapete pulpitu, ta

informacja rowniez zapisywana jest w rejestrze. Podobnie dzieje si¢, gdy zainstalujemy

w systemie jakas$ aplikacje czy dodamy okreslong opcje domenu start.

Kazde dzialanie zmieniajgce konfiguracje systemu zapisywane jest w rejestrze, ktory
mozemy dla uproszczenia nazwac zbiorczym katalogiem ustawien. Przechowuje on
wszystko, co potrzebne, aby zaréwno system, jak i sprzet oraz aplikacje, dziataly poprawnie.

W starszych wersjach systemow Windows stosowano pliki konfiguracyjne (gtownie pliki
z rozszerzeniem .ini), podobne do tych, ktore do tej pory znajdziemy w dystrybucjach
Linuxowych. Od systemu Windows 95 glownie rejestr stosowany jest do przechowywania
konfiguracji systemu. Jedynie niewielka liczba ustug systemowych korzysta z plikow
konfiguracyjnych.

Pliki konfiguracyjne wykorzystywa¢ mogg rowniez jeszcze niektore uruchomione

w systemie aplikacje i programy. Przykladem jest oprogramowanie XAMPP, ktore
stosowane jest przez programistow tworzacych strony WWW. To oprogramowanie nadal
wykorzystuje konfiguracje z wykorzystaniem plikow.



7 my — Notatnik O X

Plik Edycja Format Widok Pomoc

# Example MySQL config file for small systems. o

#

# This is for a system with little memory (<= 64M) where MySQL is only used

# from time to time and it's important that the mysqld daemon

# doesn't use much resources.

#

# You can copy this file to

# C:/xampp/mysql/bin/my.cnf to set global options,

# mysql-data-dir/my.cnf to set server-specific options (in this

# installation this directory is C:/xampp/mysql/data) or

# ~/.my.cnf to set user-specific options.

#

# In this file, you can use all long options that a program supports.

# If you want to know which options a program supports, run the program

# with the "--help" option.

# The following options will be passed to all MySQL clients

[client]

# password = your_password

port=3306

socket="C:/xampp/mysql/mysql.sock"

# Here follows entries for some specific programs

# The MySQL server

default-character-set=utf8mb4

[mysqld]

port=3306

socket="C:/xampp/mysgl/mysgl.sock" v
Lin 173, kol 16 100%  Windows (CRLF)  UTF-8

Plik konfiguracyjny serwera baz danych MySQL stanowigcego modut oprogramowania XAMPP

Rejestr systemu Windows sklada sie z pieciu podstawowych elementow zwanych
kluczami lub gateziami, ktore przechowuja konkretne ustawienia. Nalezg do nich:

o HKEY_CLASSES_ROOT - zawiera powigzania plikow zapisanych na dysku twardym
komputera z zainstalowanymi aplikacjami.

o HKEY_CURRENT_USER - zawiera ustawienia profilu zalogowanego uzytkownika,

o HKEY_LOCAL_MACHINE - zawiera informacje o konfiguracji komputera,

o HKEY_USERS - zawiera ustawienia profili wszystkich uzytkownikow,

o HKEY_CURRENT_CONFIG - zawiera ustawienia aktualnego profilu sprzetowego.

REJESTR

HKEY_CLASSES_ROOT =+——
zawiera powigzania plikow
zapisanych na dysku twardym
komputera z zainstalowanymi

— HKEY_USERS

zawiera ustawienia profili
wszystkich uzytkownikow

aplikacjami
HKEY_CURRENT_USER e N HKEY_CURRENT_CONFIG
zawiera ustawienia profilu zawiera ustawienia aktualnego
zalogowanego uzytkownika profilu sprzetowego

HKEY_LOCAL_MACHINE

zawiera informacje
o konfiguracji komputera

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Konfiguracja systemu bezposrednio na poziomie rejestru nie jest zalecana i wskazana dla
przecietnego uzytkownika. Typowy rejestr systemu Windows moze zawiera¢ ponad 500
tysiecy wpisow, dlatego poruszanie po rejestrze i jego modyfikacje sa do$¢ trudne

i skomplikowane. Dodatkowg trudnos¢ przysparza sposob dodawania i modyfikowania
wpisOw w rejestrze poniewaz realizowane jest to za pomocg specjalnych typéw danych
(tabela ponizej). Nie mozemy po prostu wejS¢ do rejestru, zaznaczy¢ jedna opcje, odznaczy¢
inne i zapisa¢ zmiany, tak jak dzieje si¢ to podczas modyfikacji za posrednictwem interfejsu
graficznego. Do modyfikacji rejestru potrzebna jest wiedza, ale przede wszystkim
doswiadczenie w takiej pracy. Podstawowe rodzaje typéw danych stosowanych w rejestrze
systemowym przedstawia ponizsza tabela:

Typ danych Zawartos$¢
REG_BINARY dane binarne, z ktorych korzystaja komponenty sprzetowe
»,podwajne stowo”; 32-bitowa liczba catkowita; ten typ danych
REG_DWORD : : s .
wykorzystujg ustugi systemowe oraz sterowniki urzadzen
REG_QWORD »,poczworne stowo”; 64-bitowa liczba catkowita
REG_SZ dane tekstowe (alfanumeryczne)

REG_EXPAND_SZ @ dane tekstowe (alfanumeryczne) o zmiennej dtugosci

dane tekstowe (alfanumeryczne) zapisane w postaci
REG_MULTI_SZ o
»wielociggu

Modyfikacje rejestru dokonuje si¢ poprzez przeznaczony do tego edytor, ktory
uruchomimy wprowadzajac polecenie REGEDIT, ale tylko wtedy, gdy konto uzytkownika
systemu, na jakim jesteSmy zalogowani, ma prawa administratora.

4 Uruchamianie *
=7 Wpisz nazwe programu, folderu, dekumentu lub zasobu
=t internetowego, a zostanie on otwarty przez system
Windows,
Otwarz | regediﬂ o

oK Anuluj Przegladaj...

Nauczysz sie

Przyktady modyfikaciji rejestru znajdziesz w filmie instruktazowym.

Konfiguracja systemu opartego na jadrze Linux



W przypadku systeméw Linuxowych nie wystepuje ogoélna baza danych ustawien
systemu, tak jak jest to realizowane w systemach Windows. Tutaj kazda ustuga sieciowa,
kazdy modul, a nawet kazda aplikacja ma oddzielng konfiguracje zapisywana w pliku lub
plikach konfiguracyjnych. Kiedy uruchamiany jest jakis modut, ustuga czy aplikacja,
odczytywane s3 ich ustawienia wprost z plikow konfiguracyjnych, ktére sa przygotowane
albo przez producenta aplikacji, albo przez administratora systemu. Ten sposob stosowany
jest, gdy komputer pracuje jako serwer sieciowy i udostepnia ustugi uzytkownikom sieci
komputerowych.

By¢ moze zastanawiacie si¢ dlaczego tak jest: dlaczego w systemie Windows jest ogolna,
calo$ciowa baza danych, a w Linuxach pliki konfiguracyjne? Odpowiedz jest

prosta: Windows to zamkniety system operacyjny stworzony przez jedna firme, firme
Microsoft i jest to produkt typowo komercyjny (musimy za niego zaptacic). Systemy oparte
na jadrze Linux, a takze wiekszoS$¢ oprogramowania dziala na zasadzie wolnego
oprogramowania (nie wymaga oplat licencyjnych) i jest tworzona przez rézne, niezalezne
firmy lub prywatnych programistow, dlatego nie jest mozliwe stworzenie jednej ogolne;j
bazy danych dla catego systemu.

Konfiguracja systemow Linux poprzez pliki konfiguracyjne wydaje si¢ trudna

i skomplikowana, ale w rzeczywisto$ci moze okaza¢ sie¢ duzo latwiejsza niz
konfigurowanie wpisow rejestru. Kazdy pogram czy modut systemu ma dobrze
przygotowang i udostepniong uzytkownikom dokumentacje, ktora bardzo utatwia
tworzenie plikow konfiguracyjnych.

Ciekawostka

W systemach linux'owych nawet informacje o kontach uzytkownikow oraz ich
podstawowych ustawieniach s3 przechowywane w pliku konfiguracyjnym. Ponizej
zaprezentowany zostat screen z takiego pliku konfiguracyjnego:

o : :/root: /bin/bash
emon: /usr/sbin: fusr/sbin/nologin
bin:/usr/sbin/nolegin
1 fusr fsbin/nologin
c:/bin: /bin/sync
mes: /usr /games : /usr/sbin/nologin

7:7
x:8
1X:9:9:news: fvar [spool/news: fusr/sbin/nologin
uucp:x:10:168:uucp: /var/spool fuucp: /usr/sbin/nologin
13:proxy: /bin: fusr/sbin/nologin
33:33:www-data: /var fwww: fusr /sbin/nologin

kup: /var /backups: fusr /sbin/nologin
iling List Manager:/var/list:/usr/sbin/nologin
d:/var/run/ircd:/usr/sbin/nologin
nats Bug-Reporting System (admin):/var/lib/gnats:/usr/sbin/nologin
nobody:x: :65534:nobody: /nonexistent: fusr/sbin/nologin
systemd-timesync:x:100:102:systemd Time Synchronization,,,:/run/systemd: fusr/sbin/nologin
systemd-network:x:101:103:systemd Network Management,,,:/run/systemd:/usr/sbin/nologin
systemd-resolve:x:102:104:systemd Resolver,,,:/run/systemd:/usr/sbin/nologin
messagebus:x:103:106::/nonexistent: /usr/sbin/nologin
syslog:x:1084:110: : fhome /syslog: /usr/sbin/nologin
_apt:x:185:65534: : [nonexistent: /usr/sbin/nologin
Uuidd:x:106:113:: /run/uuidd: fusr /sbin/nologin
tcpdump:x:167:114: : /nonexistent: fusr/sbin/nologin
avahi-autoipd:x:108:115:Avahi autoip daemon,,,:/var/lib/avahi-autoipd:/usr/sbin/nologin
usbmux:x:109:46:usbmux daemen,,,:/var/lib/usbmux: /usr/sbin/nologin
rtkit:x:110:116:Realtimekit,,,:/proc: fusr/sbin/nologin
dnsmasq:x:111:65534:dnsmasq, ,, 1 /var/lib/misc:/usr/sbin/nologin
cups-pk-helper:x:112:119:user for cups-pk-helper service,,,:/home/cups-pk-helper:/usr/sbin/nologin
speech-dispatcher:x:113:29:Speech Dispatcher,,,:/var/run/speech-dispatcher:/bin/false
kernoops:x:114:65534:Kernel Oops Tracking Daemon,,,:/:/usr/sbin/nologin
avahi:x:115:121:Avahi mDNS daemon,,,:/var/run/avahi-daemon:/usr/sbin/nologin
saned:x:116:122::/var/lib/saned: fusr/sbin/nologin
nm-openvpn:x:117:123:NetworkManager OpenVPN, ,,:/var/lib/openvpn/chroot: fusr/sbin/nologin
whoopsie:x:118:124:: /nonexistent: /bin/false
colord:x:119:125:colord colour management daemon,,,:/var/lib/colord: /usr/sbin/nologin
hplip:x:120:7:HPLIP system user,,,:/var/run/hplip:/bin/false
geoclue:x:121:126::/var/lib/geoclue: /usr/sbin/nologin
pulse:x: 127:PulseAudio daemon,,,:/var/run/pulse:/usr/sbin/nologin
gnome-initial-setup:x:123:65534:: /runfgnome-initial-setup/:/bin/false
gdm:x:124:129:Gnome Display Manager:/var/lib/gdm3:/bin/false
damian:x:1000:1000:damian, ,,:/home/damian: /bin/bash
systemd-coredump:x:999:999:systemd Core Dumper:/:/usr/sbin/nologin
vboxadd:x:998:1:: /var/run/vboxadd: /bin/false
_rpc:ix:125:65534::/run/rpcbind:/usr/sbin/nologin
Statd:x:126:65534: : /var /lib/nfs: fusr/sbin/nologin




Ustawienia sieciowe (potrzebne do komunikacji komputera w sieci komputerowej),
rowniez zapisywane sa w pliku. Ponizej zrzut ekranu z ustawien sieciowych komputera
z systemem CentOS:

open = || & \.fc"ig-enpf!sB [R.ea:ﬂ-D.nl\d]

‘m
x

TYPE=Ethernet

PROXY_METHOD=none

BROWSER_ONLY=no

BOOTPROTO=none

DEFROUTE=yes

1PV4 _FAILURE_FATAL=no
IPVEINIT=yes

IPV6 AUTOCONF=yes
IPV6_DEFROUTE=yes
IPV6_FAILURE_FATAL=no

IPV6 ADDR _GEN MODE=stable-privacy
NAME=enp0s8
UUID=bffelze7-a39b-4cbb-991b-44blb30dBee3
DEVICE=enp0s8

ONBOOT=no

IPADDR=192.168.100.1

PREFIX=24

DN51=8.8.8.8

IPVE_PRIVACY=no

Plain Text » Tab Widih: 8 = Ln1, Col 1 - INS

Stownik
profil sprzetowy

zbior ustawien definiujacych, jakie elementy i podzespoly komputera sg uruchamiane
wraz z systemem
profil uzytkownika

zbior plikow i ustawien uzytkownika systemu
rejestr systemowy

baza danych systemu Windows, przechowujaca konfiguracje systemu



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja, by zobaczy¢, jak modyfikowac rejestr Windows.

BAZA DANYCH

KONFIGURACJI
WINDOWS

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIGXCKFUvETIR
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawiazujacy do tresci lekcji dotyczacy modyfikacji rejestru Windows.

Uzyte w animacji opcje i klucze:

1.

Dodanie do menu kontekstowego opcji kopiuj do:

klucz: HKEY_CLASSES_ROOT\AllFilesystemObjects\shellex\ContextMenuHandlers
dodaj: nowy klucz o dowolnejnazwie z wartoscig: {C2FBB630-2971-11D1-A18C-00C04FD75D13}

. Dodanie do menu kontekstowego opcji ,przenie$ do”:

klucz: HKEY_CLASSES_ROOT\AllFilesystemObjects\shellex\ContextMenuHandlers
dodaj: nowy klucz o dowolnejnazwie z wartoscig: {C2FBB631-2971-11D1-A18C-00C04FD75D13}

. Dodanie do menu kontekstowego opcji uruchamiania Panelu Sterowania:

klucz: HKEY_CLASSES_ROOT\Directory\Background\shell
dodaj: nowy klucz o nazwie Panel Sterownia, w nim kolejny nowy klucz o nazwie command
i wklej: rund1132.exe shell32.d11,Control_RunDLL.

. Zmiana domys$lnej Sciezki instalacji programow:

klucz: HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion


file:///preview/resource/R9GXCKFUv8TIR

edytuj: ProgramFilesDir, ProgramFilesDir (x86).
. Dodanie komunikatu przed logowaniem:

klucz:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\WindowsNT\CurrentVersion\Winlogon
edytuj: LegalNoticeCaption,LegalNoticeText.

. Wstawienie logo do ekranu z ustawieniami systemu:

klucz:
HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\OEMInformation
dodaj: wartosc¢ ciggu o nazwie Logo ze Sciezkg do pliku bitmapowego.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Uzupetnij zdanie.

..............

______________

______________

‘ ustawien ’ ‘ catos¢ ’ ‘ mniejszosc ’ ‘ folder ’ ‘ programow ’ ‘ wszystkie ’ ‘ baza danych ’

‘ Rejestr ’ ‘ wiekszosé ’ ‘ Katalog ’

Cwiczenie 2

HKEY_CLASSES_ROOT

HKEY_LOCAL_MACHINE

HKEY_USERS

HKEY_CURRENT_USER

HKEY_CURRENT_CONFIG

O

Potacz w pary nazwy gatezi z pasujgcymi do nich opisami.

ustawienia aktualnego profilu
sprzetowego

powiazania plikéw zapisanych na dysku
twardym komputera z zainstalowanymi

aplikacjami

ustawienia profili wszystkich
uzytkownikéw

ustawienia profilu zalogowanego
uzytkownika

konfiguracja komputera



Cwiczenie 3

Wskaz, w ktérej wersji systemu Windows wprowadzono rejestr systemowy.

() Windows XP

() Windows 3.11

() Windows 95

() Windows 98

Cwiczenie 4
Uzupetnij pole tekstowe o rozszerzenie, ktore miaty pliki konfiguracyjne systemu Windows
stosowane przed rejestrem.

Cwiczenie 5
Podaj nazwe brakujacej gatezi rejestru Windows.

REJESTR

HKEY_CLASSES_ROOT -+———
zawiera powiazania plikow
zapisanych na dysku twardym
komputera z zainstalowanymi

— HKEY_USERS

zawiera ustawienia profili
wszystkich uzytkownikéw

aplikacjami
HKEY_CURRENT_USER e T~ HKEY_CURRENT_CONFIG
zawiera ustawienia profilu zawiera ustawienia aktualnego
zalogowanego uzytkownika profilu sprzetowego

O

: L

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 6
Wskaz, jakie dziatanie nalezy podja¢ przed edycja rejestru systemu Windows.

() utworzy¢ nowy rejestr
() usunaé poprzednia wersje rejestru
() wykona¢ jego kopie zapasowa

() dokonywanie zmian w rejestrze nie wymaga zadnych dodatkowych dziatan

Cwiczenie 7 @
Wskaz, ktoére z polecen uruchamia edytor rejestru.

() registryedit
() regmod
() regedit

() regedittool

Cwiczenie 8 @
Wskaz, ktére stwierdzenia dotyczace systemow opartych o jadro Linux sg prawdziwe.
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Mozna przeniesc rejestr systemu Windows do kazdej dystrybucji Linux.
W dystrybucji CentOS stosowany jest rejestr podobny do tego z systemu Windows.
Ustawienia IP systemu zapisane sg w pliku konfiguracji sieci.

Konfiguracja opiera sie na plikach.

O o o o o

Oprogramowanie systeméw Linux jest w wiekszosci otwarte.






Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Pliki konfiguracyjne w systemie operacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:
3) rozwiazuje problemy korzystajac z réznych systemow operacyjnych;
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Sprawdzisz w jaki sposOb systemy operacyjne przechowuja swoja konfiguracje.

e Przeanalizujesz budowe rejestru systemu Windows oraz przyktadowych plikow
konfiguracyjnych w systemach Linux.

o PrzeSledzisz, jak korzystac z rejestru systemu Windows.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:
o dyskusja.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Pliki konfiguracyjne w systemie operacyjnym”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajac razem z uczniami
kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
ogladajg, jak modyfikowac rejestr Windows

2. Cwiczenie umiejetnosci. Liga zadaniowa - uczniowie wykonuja indywidualnie na czas
¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:



1. Uczniowie z wykorzystaniem rejestru wykonujg proste ¢wiczenia, np. zmieniajg
domyslng nazwe Kosza, ustawiaja wiasny komunikat logowania.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzystac¢ tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Animacja”, ,Sprawdz si¢”
jako materiat do lekcji powtorkowe;.



