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W ciggu ostatnich kilku lat coraz czeSciej mowi sie o sztucznejinteligencii i jej
mozliwosciach. Pojawia si¢ ona w wielu dyscyplinach naukowych, a takze w codziennym
zyciu. Uzytkownicy sztucznej inteligencji wigza ogromne nadzieje z jej rozwojem, szukajg
coraz to nowych opciji zastosowania Al. Caly czas trwajg prace i badania dotyczace uczenia
maszynowego — wszystko po to, by wykorzystac je jak najefektywnie;j.

W e-materiale Zastosowanie sztucznej inteligencji znajdziesz wig¢cejinformacji o Al
Twoje cele

» PrzeSledzisz historie badan nad sztuczng inteligencja.

o Scharakteryzujesz systemy eksperckie i symboliczng sztuczng inteligencie.

» Wyjasnisz, jak korzysta¢ z mozliwos$ci sztucznejinteligencji, w jakich dziedzinach
zycia jest ona pomocna.
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Przeczytaj

Poczatki sztucznej inteligenciji

Koncept sztucznejinteligencji zostal zapoczatkowany w potowie ubieglego wieku dzigki
dziataniom stynnego brytyjskiego matematyka Alana Turinga. Zaczat si¢ on zastanawiac, czy
komputery ogodlnego przeznaczenia mogg si¢ uczyc i tworzy¢. Jednak mimo wielu lat badan
odpowiedz na to pytanie do dziS$ nie jest nam znana.

Symboliczna sztuczna inteligencja

Na poczatku wielu ekspertow uwazato, ze sztuczng inteligencje na poziomie przecietnego
ludzkiego umystu mozna osiggngc¢ poprzez zdefiniowanie odpowiednio duzejliczby regut
przetwarzania informacji w programie. Okresla si¢ to mianem symbolicznej sztucznej
inteligencji. Forma ta dominowata w drugiej potowie ubiegtego wieku.

Dzieki takiemu podejSciu powstawaly tzw. systemy ekspertowe specjalizujace sie

w rozwigzywaniu dobrze zdefiniowanych problemow logicznych, takich jak gra w szachy,
analityczne obliczanie catek czy analiza sktadniowa tekstu. Ich dziatanie polegato na
podejmowaniu decyzji, opierajgc si¢ na bazie wiedzy, zapewnionej przez ekspertow z danej
dziedziny.
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Ktopot pojawiat si¢ w momencie, w ktorym problem nie byt dobrze zdefiniowany. Taka
sytuacja ma miejsce, chociazby przy kategoryzowaniu obrazow ze wzgledu naich
zawartos¢, czy analizie ludzkiego pisma lub mowy. Systemy ekspertowe nie byty w stanie
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sobie poradzi¢, wigec w latach 90. ubiegtego wieku zaczeta rozwijac sie dziedzina sztuczne;j
inteligencji zwana uczeniem maszynowym.

Uczenie maszynowe

Po tym jak systemy ekspertowe okazaly sie drogie w utrzymaniu, a ich zastosowanie
pozostawato ograniczone, zostaty one wyparte przez uczenie maszynowe. Jest to nowy
paradygmat techniki programowania. Weze$niej programisci wprowadzali do programu
reguly, przy pomocy ktorych dane wejsciowe byly przetwarzane. W ten sposob
otrzymywano dane wyjsciowe.

W przypadku uczenia maszynowego do programu wprowadzane s3 dane, a czasem takze
oczekiwane odpowiedzi. Natomiast to komputer ma za zadanie przeprowadzi¢ analize
otrzymanych danych. Jego zadaniem jest utworzenie zestawu regut pozwalajacych na
otrzymanie poprawnego wyniku. Nastepnie reguly te moga zostac¢ uzyte w celu
przetworzenia nowych danych i uzyskania oczekiwanych odpowiedzi.

Program zamienia si¢ w pewnego rodzaju czarng skrzynke. Sprawdzamy jego poprawnos¢
i go uczymy. W przypadku otrzymania odpowiedzi, ktora nie jest prawidtowa, program
dostosowuje swoje reguty.

Zimy sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja od samego poczatku byla dziedzing, z ktora wigzano ogromne
oczekiwania. Jednak bardzo czesto byly one mato realistyczne. Prowadzito to do duzych
rozczarowan, ktore miaty wplyw na redukcje wydatkow ponoszonych na rozwoj Al

Po raz pierwszy miato to miejsce w latach 60. ubiegtego wieku. Po pojawieniu si¢ koncepcii
symbolicznej sztucznejinteligenciji eksperci i uczeni z catego Swiata wierzyli, ze w ciaggu
kilku nastepnych lat ludzkos¢ bedzie dysponowa¢ maszynami obdarzonymi inteligencja na
poziomie przecietnego czlowieka. Gdy te przewidywania si¢ nie speknity, naukowcy
przestali interesowac si¢ rozwojem sztucznejinteligencji - tym samym utracili wsparcie
finansowe, umozliwiajace kontynuacje badan. Okres ten nazywa si¢ zima sztucznej
inteligencji, ze wzgledu na panujgcg wtedy sytuacje polityczng i trwajaca zimng wojne.

Druga taka zima nastgpita w latach 90. XX wieku, kiedy to systemy ekspertowe okazaty sie
zbyt drogie w utrzymaniu, trudne do skalowania, a ich zastosowanie pozostato
ograniczone. Z tego powodu zainteresowanie nimi zaczeto gasngc.

Obecnie jestesmy Swiadkami trzeciej fazy optymizmu, po ktorej moze nastgpic kolejna faza
rozczarowan. Najlepiej jest podchodzi¢ do tematu sztucznejinteligencji z duzg dawka
racjonalizmu i nie wierzy¢ w krotkoterminowe sukcesy.



Dotychczasowe osiagniecia

Uczenie maszynowe doprowadzito do wielu przetoméw w dziedzinach, ktore w przesztosci
byly problematyczne dla programowania klasycznego i systemow eksperckich. Jak np.
dotrze¢ do duzejliczby odbiorcow, zainteresowanych konkretnym wydarzeniem w sieci?
Jak w czeluSciach internetu znalez¢ osoby skupione wokot tego samego tematu? Algorytmy
sczytujg konkretne stowa z komentarzy, postow i opisow uzytkownikow. Po nich weryfikujg
oraz grupuja nasze preferencje, zakupy czy pasje. Nastepnie boty wysyltaja
spersonalizowane propozycje danych produktow lub eventow, ktoére mogloby nam sie
spodobac, ktore speiniaja nasze kryteria estetyczne, warunki cenowe itd. Oto lista
niektorych osiggniec sztucznejinteligenci:

rozpoznawanie obrazu i jego klasyfikacja (opis elementow, podanie cech grafiki),
transkrypcja pisma recznego (zamiana pisma odrecznego na druk cyfrowy),
pojawienie si¢ zaawansowanych asystentow domowych (sterowanie o$wietleniem,
temperaturg w pomieszczeniach, interaktywny monitoring etc.)

dobor reklam warunkowany preferencjami uzytkownika (m.in. propozycje produktow
dopasowanych do ostatnich wyszukiwan w przegladarce),

pojazdy jezdzace autonomicznie (autopilot, omijanie zagrozen, elektroniczne
monitorowanie stanu technicznego pojazdu),

maszyny korzystajgce z algorytmow sa w stanie pokonac¢ cztowieka podczas gry

w szachy oraz w Go, tj. w najbardziej skomplikowang gre logiczna na Swiecie.

Wecigz odkrywane sg nowe zastosowania uczenia maszynowego. Trwajg badania nad
technikami trenowania oraz projektowania. Al w czasie pandemii okazato si¢ pomocne przy
nagrywaniu i transmitowaniu rozgrywek sportowych, w ktorych kibice nie mogli
uczestniczyc¢. Dzieki pracy algorytmow uzyskali oni mozliwos¢ Sledzenia przebiegu meczu
ulubionych druzyn pitkarskich czy zawodow sprinterskich rozgrywanych bez udziatu
publicznosci. Sztuczna inteligencja pomaga rowniez monitorowac miejsca wysokiego

ryzyka, np. lotniska czy duze dworce kolejowe. Dzieki technice rozpoznawania twarzy,

a takze dzieki systemom namierzania porzuconego bagazu, szybciej mozna zlokalizowac
potencjalne niebezpieczenstwo i przeciwdziata¢ ewentualnym zagrozeniom. Algorytmy
wspieraja rowniez badania medyczne, diagnostyke roznego rodzaju urzadzen,

a w codziennym zyciu stuzg nam informacja, np. jako chatboty w dziatach obstugi klienta.

Stownik

Alan Turing

brytyjski matematyk, kryptolog, tworca maszyny Turinga, czyli abstrakcyjnego modelu
urzadzenia stuzacego do wykonywania algorytmow; uwazany jest za ojca sztucznej
inteligencji

sztuczna inteligencja



dzial informatyki zajmujacy sie tworzeniem modeli zachowan inteligentnych oraz
programow i systemow symulujacych te zachowania



Audiobook

Polecenie 1

Wystuchaj audiobooka, a nastepnie zastanéw sie nad rozwojem i wykorzystaniem sztucznej

inteligencji w przysztosci.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PeFvaSGVo

Z czym kojarzy ci si¢ pojecie ,sztuczna inteligencja”? Czy od razu myslisz o robotach,
ktore udajg ludzi? Takie wyobrazenie zbudowaty w powszechnej Swiadomosci filmy
albo powiesci science-fiction. Pokazane w nich roboty potrafig rozmawia¢, wykonywac
skomplikowane czynnosci... Na ile takie wizje s spojne z rzeczywistoscig, a w jakim

stopniu od niej odbiegaja?

Maszyny tego typu jak najbardziej mozemy zakwalifikowac¢ jako obiekty postugujace sie
sztuczng inteligencja. Jednak zastosowanie najbardziejistotnego elementu Al -
mechanizmu uczenia maszynowego - jest znacznie szersze i mamy z nim do czynienia

praktycznie kazdego dnia. Czy wiesz, kiedy?

Mozna wskazac¢ wiele przyktadow wykorzystania systemow uczenia maszynowego.
Nalezy do nich odblokowanie telefonu poprzez rozpoznanie twarzy wilasciciela,
automatyczne dobieranie reklam wedlug zainteresowan konsumentow czy analiza

naszych dziatan na kontach bankowych.

Sztuczng inteligencje mozemy wiec zdefiniowac jako dziat informatyki zajmujacy sie
badaniem, projektowaniem oraz budowaniem inteligentnych systemow, ktore
nastepnie sg wykorzystywane w celu wspomagania lub zastgpienia dziatan cztowieka w

wielu dziedzinach zycia.
Zastanoéwmy sie, czym musi si¢ charakteryzowac sig inteligentny system tego typu.

Zalozmy, ze naszym celem jest przydzielanie konsumentow do kilku kategorii
zgodnych z ich zainteresowaniami. Pierwszym etapem pracy bedzie uczenie systemu
na bazie pewnej testowej grupy wzorcowych uzytkownikow - tak zwanego zbioru
uczacego. Kazdy konsument zostaje opisany za pomocg zestawu atrybutow, na
podstawie ktorych ustalamy, do jakiejkategorii go przydzielimy. Sam proces
przydzielania obiektu do jednejz ustalonych kategorii nosi nazwe etykietyzacii.

Dzialanie na zbiorze uczgcym jest dla systemu etapem, w ktorym dazy on do
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skonstruowania modelu wykorzystywanego podczas etykietyzacji. Gdy zakonczy si¢ juz
etap nauki, nalezy przej$¢ do procesu predykcji. Jest to juz wtasciwe wykorzystanie
budowanego systemu z uzyciem wczesniej utworzonego modelu. Etykietyzowana
grupa konsumentow nie bedzie tym razem nazywana zbiorem uczacym, lecz zbiorem
testowym. Po zakonczeniu tego etapu system jest gotowy i mozemy go wykorzystac¢ na
przykiad w celu wysSwietlania internautom takich reklam, ktore odpowiadaja ich
zainteresowaniom (czyli uzy¢ systemu do tak zwanego targetowania reklam).

Jest to oczywiscie uproszczone przedstawienie catlego procesu tworzenia
inteligentnego narzedzia. W praktyce realizacja zadania bedzie bardziej ztozona, a jej

efekty mocno zaleza miedzy innymi od wykorzystanych w systemie algorytmow.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, ze podstawa dziatania nawet najbardzie;
skomplikowanych inteligentnych maszyn sa pewne elementarne zatozenia.
Najwazniejszym z nich, czynigcym tworzony obiekt inteligentnym, jest zdolnos¢ do
nauki. Mozliwe bytoby przeciez opracowanie systemu klasyfikowania klientow, ktory
bazuje na gotowym, statym modelu. Speinia¢ on bedzie takie samo zadanie jak
utworzone przez nas wczesniej narzedzie wykorzystujace mechanizm uczenia
maszynowego. Jednak w przeciwienstwie do niego system korzystajgcy ze statego
modelu nie jest inteligentny.

Nie od rzeczy bedzie zada¢ pytanie: po co stosowac¢ Al w systemach, ktore moga
funkcjonowac bez niej? Odpowiedz jest prosta - system inteligentny okaze si¢ bardzie;
elastyczny i przystosowany do pracy z réznymi zbiorami danych. Dla odmiany,
narzedzie dzialajgce zgodnie ze statym modelem moze miec¢ z tym problem. Sg rowniez
przypadki, w ktorych zaimplementowanie pewnych funkcji bez zastosowania uczenia

maszynowego jest niezwykle skomplikowane lub wrecz niemozliwe.

To wszystko powinno zacheci¢ nas do obserwowania rozwoju jednego z najpbardzie;j

ekscytujacych dziatow informatyki - sztucznejinteligencii.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Zaznacz prawidtowga definicje sztucznej inteligencji.

Dziat informatyki zajmujacy sie tworzeniem programéw i systemow imitujacych
inteligencje przecietnego cztowieka.

O

Dziat informatyki zajmujacy sie tworzeniem modeli zachowan inteligentnych oraz
programoéw i systeméw symulujgcych te zachowania.

O

O Dziat informatyki zajmujacy sie testowaniem poprawnosci programéw symulujacych
inteligencje przecietnego cztowieka.

O Dziat informatyki zajmujacy sie tworzeniem modeli algorytmiczych oraz programow
i systemow symulujacych rozwigzania heurystyczne.

Cwiczenie 2 3

Zaznacz poprawng nazwe okresu rozczarowan i sceptycyzmu do sztucznej inteligencji.

wiosna sztucznej inteligencji
lato sztucznej inteligenciji

jesien sztucznej inteligencji

o o O O

zima sztucznej inteligencji




Cwiczenie 3 »
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Symboliczna sztuczna inteligencja polegata na...

() zastapieniu jednego rodzaju Al inng sztucznj inteligencja.
() imitowaniu inteligencji przecietnego cztowieka.
() zdefiniowaniu odpowiednio duzej liczby regut przetwarzania informacji w programie.

O utworzeniu przez komputer wtasnego zestawu regut, wykorzystujac przyktadowe
dane wejsciowe oraz odpowiedzi.

Cwiczenie 4 P

Wskaz, ile dotychczas byto zim sztucznej inteligencji.

() cztery
(O trzy
() jedna

() dwie

Cwiczenie 5 O
Ocen prawdziwosé stwierdzenia ,Systemy ekspertowe zostaty wyparte przez uczenie
maszynowe”.

() fatsz

() prawda



Cwiczenie 6 @

Zaznacz wszystkie osiggniecia sztucznej inteligencji.

wyparcie asystentéw domowych
klasyfikacja obrazu zblizona do poziomu cztowieka

pojazdy jezdzace autonomicznie

O o o

(] transkrypcja pisma recznego

Cwiczenie 7 @

Potacz w pary fazy optymizmu z gtéwnymi czynnikami, ktére za nie odpowiadaty.

pierwsza faza optymizmu symboliczna sztuczna inteligencja
druga faza optymizmu systemy ekspertowe
trzecia faza optymizmu uczenie maszynowe
Cwiczenie 8 @

Wstaw brakujgce wyrazenia tak, aby tre$¢ ponizszego tekstu byta prawdziwa.

____________________________

‘ rozwojowa ’ ‘ XIX ’ ‘ stabo ’ ‘ XX ’ ‘ systemy cybernetyczne ’ ‘ Turing ’ ‘ symboliczng

‘ systemy ekspertowe ’ ‘ dobrze ’




Dla nauczyciela

Autor: Bartosz Zadrozny
Przedmiot: Informatyka

Temat: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) podaje przyklady wptywu informatyki i technologii komputerowejna
najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych e-ustug;
przedstawia wptyw technologii na dobrobyt spoteczenstw i komunikacje spotecznag;

5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwoj spoteczenstw;

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) analizuje i charakteryzuje wptyw trendow w historycznym rozwoju poje¢, metod
informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwigzywania problemow
teoretycznych i praktycznych,;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» PrzeSledzisz historie badan nad sztuczng inteligencja.

o Scharakteryzujesz systemy eksperckie i symboliczng sztuczng inteligencije.

» Wyjasnisz, jak korzysta¢ z mozliwosci sztucznejinteligencji, w jakich dziedzinach zycia
jest ona pomocna.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» urzadzenia mobilne z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
~Wprowadzenie do sztucznejinteligencji”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢
z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu.



2. Rozpoznanie wiedzy ucznidow. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu, np. zastosowania sztucznej
inteligencji w roznych dziedzinach nauki. Chetni lub wybrani uczniowie udzielajg na

nie odpowiedzi.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekciji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Uczniowie stuchaja audiobooka, a nastepnie wspolnie
zastanawiajg sie nad rozwojem i wykorzystaniem sztucznej inteligenciji w przysztosci.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia nr 1-4. Po
wykonaniu kazdego z nich nast¢puje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

4. Cwiczenia nr 5-8 uczniowie wykonuja w grupach czteroosobowych, a nastepnie
porownujg swoje odpowiedzi z inng grupa.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczytam /tem si¢ jak..."

Praca domowa:

1. Uczniowie, podzieleni na trzy grupy, majg opisac rozne zastosowania sztucznej
inteligencji w: 1. zyciu codziennym (np. w domu, w miejscach publicznych), 2. nauce (w
roznych dziedzinach nauki), 3. social mediach, internecie.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,,Przeczytaj” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowujg do pracy na zajeciach
w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania dotgczone do e-materiatu
~Wprowadzenie do sztucznejinteligencji”.



