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Zrédto: domena publiczna.

Obecnie lokalne sieci komputerowe sa budowane zazwyczaj na bazie fizycznej topologii
gwiazdy. Ma ona liczne zalety, a zarazem stosunkowo niewiele wad. I wiasnie topologii
gwiazdy poSwiecimy ten e-materiatl.

Podstawowe informacje na temat topologii sieci komputerowych znajduja si¢ w e-materiale
Topologie sieci komputerowych.

Wiecejinformacji o topologiach sieci komputeroweji o technologiach sieciowych
znajdziesz w e-materiatach:

» Technologie sieciowe: Ethernet i Token Ring,
» Topologie sieci komputerowych: magistrala,
» Topologie sieci komputerowych: pierscien.

Wiecej na temat samych urzadzen sieciowych znajdziesz w e-materiale Urzadzenia
sieciowe.
Twoje cele

» Dowiesz sig, czym jest topologia gwiazdy i jak s3 zbudowane oparte na niej sieci
komputerowe.
» Poznasz zalety topologii gwiazdy.
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o Wyjasnisz konieczno$c¢ stosowania dodatkowych urzadzen w lokalnych sieciach
komputerowych.



Przeczytaj

Topologia gwiazdy

W sieciach o topologii gwiazdy urzadzenia koncowe podtaczone sg za pomoca przewodu
(najczesciej skretki) do urzadzenia centralnego. Spetnia ono role podobng do centrali
telefonicznej — pozwala urzadzeniom koncowym wymieniac ze sobg dane.

Poczatkowo (kilka, kilkanascie lat temu) centralnymi punktami sieci byly urzadzenia
zwane koncentratorami (ang. hubs). Wraz z rozwojem technologii sieciowych zamiast
koncentratorow zaczeto stosowac przelaczniki sieciowe (ang. switches), ktorych dziatanie
rozni sie nieco od dziatania koncentratorow.

Fizyczna topologia gwiazdy
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jedna topologia - dwa urzadzenia

Zasadnicza roznica miedzy przetgcznikami sieciowymi, a koncentratorami polega na
sposobie postepowania z danymi przekazanymi przez urzadzenia podiaczone do sieci.
Koncentrator nie decyduje, do ktorego odbiorcy (urzadzenia w sieci) wysta¢ dane
otrzymane od nadawcy (innego urzadzenia w sieci) - przekazuje je po prostu
wszystkim urzadzeniom, ktore sg do niego podiaczone. Kazde urzadzenie analizuje
odebrane dane pod katem tego, czy sq do niego adresowane, czy tez nie. Jesli adres
odbiorcy dotgczony do pakietu danych zgadza si¢ z adresem komputera, ktory odebrat
informacje, wowczas ten je akceptuje, analizuje i ewentualnie odpowiada. Pozostate
urzgdzenia ignorujg dane.



Wada koncentratorow jest to, ze transmisja danych odbywa sie w trybie half-duplex (czyli
potdupleksowym) - informacje mogg by¢ jednoczesnie przekazywane tylko w jednym
kierunku. Komunikacja tego typu prowadzona jest np. za pomocg urzgdzen CB-radio czy
krotkofalowek (ang. walkie-talkie).

odbiorca danych

nadawca danych

Logiczna topologia rozgtaszania w fizycznej topologii gwiazdy
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ograniczenia zwigzane z koncentratorami (komunikacija pétdupleksowa) skutkowaty
niewielka przepustowoscig sieci oraz czestymi bledami w ich dzialaniu.

Znaczacym usprawnieniem wprowadzonym w sieciach o topologii gwiazdy byto
zastosowanie urzadzen pod wieloma wzgledami lepszych od koncentratorow. Mowa tu
o przelacznikach sieciowych.

Miedzy koncentratorami a przetgcznikami jest wiele roznic. Najwazniejsza z nich to sposob
obstugiwania pakietow danych. Przetacznik nie wysyla odebranych danych do wszystkich
podiaczonych urzadzen, ale sprawdza, ktore z nich jest adresatem, i przekazuje informacje
wiasnie jemu, kierujac dane do odpowiedniego portu.

Symbol graficzny przetacznika sieciowego
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W ten sposoéb zostaje wyeliminowany niepotrzebny ruch sieciowy, ktory jest konsekwencja
zastosowania logicznej topologii rozgtaszania w sieciach z koncentratorami. Istnieja pewne
ustugi, w przypadku ktorych przelacznik wysyta dane do wszystkich podigczonych
urzgdzen, jednak dotyczy to tylko szczeg6lnych sytuaciji.



—
odbiorca danych

SWITCH

—
nadawca danych

Fizyczna topologia gwiazdy z wykorzystaniem przetacznika
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku sieci z przelgcznikami stosowana jest logiczna topologia punkt - punkt,

w ktorej punktem poczatkowym jest port przetgcznika, a koncowym - podiagczone
urzgdzenie. Dane przesytane s3 tylko miedzy tymi dwoma punktami i nie sg widoczne dla
wszystkich urzadzen. W rezultacie mozliwe jest zastosowanie komunikacji typu full-duplex
(petnodupleksowej), w ktorej informacje sg rownocze$nie wysylane i odbierane przez
urzadzenia w sieci bez obnizenia przepustowosci.

Logiczna topologia punkt - punkt
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dodatkowa zaletg przelgcznikow sieciowych jest mozliwo$¢ zastosowania roznych mediow
transmisyjnych (skretka, Swiattowod), duzo wieksza przepustowosc¢ (siegajaca nawet
kilkudziesieciu gigabitow na sekunde), a takze elastycznos¢ konfiguracii.

Rozszerzona gwiazda

Przelaczniki stosowane w sieciach o topologii gwiazdy majg zazwyczaj od 8 do 48 portow,
do ktérych mozna podigczy¢ urzadzenia koncowe. Jest to liczba stosunkowo niewielka,
biorac pod uwage, ze sieci lokalne duzych firm mogg liczy¢ kilkaset, a czasem nawet kilka
tysiecy urzadzen.



W érednich i duzych sieciach lokalnych, w ktorych pracuje wiele urzadzen (serwerow,
komputerow, drukarek), stosuje si¢ topologie rozszerzonej gwiazdy (ang. extended star).
W odroznieniu od zwyktlej topologii gwiazdy wykorzystywany jest tu nie jeden, lecz kilka
(lub nawet kilkanascie) potgczonych ze sobg przetacznikow sieciowych.

—

Fizyczna topologia rozszerzonej gwiazdy
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Topologia rozszerzonej gwiazdy ma oczywiscie swoje wady i zalety:

Zalety Wady

, ., koniecznos$¢ wykorzystania
duza przepustowos¢ ..
dodatkowych urzadzen sieciowych

. , duza liczba przewodow sieciowych
tatwa w rozbudowie i zarzadzaniu

uzytych podczas budowy
mozliwos$¢ stosowania zabezpieczen sieci na im wiecej przetacznikow, tym
poziomie przetacznikow sieciowych bardziej skomplikowana sie¢

Stownik

rozszerzona gwiazda
odmiana fizycznej topologii gwiazdy, wykorzystujaca wiecejniz jeden przetacznik
sieciowy

skretka

rodzaj przewodu telekomunikacyjnego stuzacego do przesytania danych, ktory

zbudowany jest z jednejlub wigkszej liczby par kabli skreconych ze soba
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Omow rdznice dziatania przetacznika i huba.

Komunikacja w topologii gwiazdy z wykorzystaniem przetacznika sieciowego

[
Stacja 2
Stacja 1 — li1lilih
—
Stacja 3 Stacja 4

Film dostepny pod adresem /preview/resource/ROIOTWDbbeBFJ{L
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawiajgcy komunikacje w topologii gwiazdy z wykorzystaniem przetacznika
sieciowego.

Polecenie 2

Opracuj notatke podsumowujgcg najwazniejsze informacje przedstawione w animacji.

Polecenie 3

Poszukaj w sieci i oméw na forum klasy réznice miedzy przetacznikiem rozporzadzalnym,

a przetacznikiem, ktéry nie jest rozporzadzalny.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1
Wskaz, ktérego urzadzenia dotyczy przedstawiony tu symbol graficzny.

modem

przetacznik sieciowy

o O O

koncentrator

() ruter

Zrédto: Contentplus.pl Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 3
Wskaz, ktére zdanie w odniesieniu do koncentratora jest prawdziwe.

() Woysyta odebrane dane do wszystkich portéw.
() Wysyta odebrane dane tylko do konkretnego portu.
() Obecnie nie jest juz wykorzystywany.

() Jest urzadzeniem stosowanym w sieciach o fizycznej topologii gwiazdy.

Cwiczenie 3 O
Uzupetnij zdanie wtasciwym fragmentem.

Cechga charakterystyczng fizycznej topologii ;jest zastosowanie kilku przetacznikéw
‘ gwiazdy ’ ‘ magistrali ’ ‘ rozgtaszania ’ ‘ rozszerzonej gwiazdy
Cwiczenie 4 O

Wskaz, jaka topologie logiczna stosuje sie w sieciach o fizycznej topologii gwiazdy
z przetacznikami sieciowymi.

() rozgtaszania

() wielodostepowa

() punkt-punkt

O przekazywania zetonu



Cwiczenie 5

Wskaz, ktore stwierdzenia dotyczace przetacznikéw sieciowych sg prawdziwe.

0

0

O

O o 0o o

0

Cwiczenie 6

Sa mniej zaawansowane technologicznie niz koncentratory.

Zastapity koncentratory w sieciach o fizycznej topologii gwiazdy.

Zazwyczaj wysytajg dane otrzymane od odbiorcy do jednego, konkretnego
urzadzenia.

Mozna je konfigurowac w szerokim zakresie.

Mogg osiggac przepustowosé nawet do 10 Gb/s.

Nie da sie ich konfigurowac.

Zawsze wysytajg dane otrzymane od odbiorcy do jednego, konkretnego urzadzenia.

Zostaty zastgpione przez koncentratory w sieciach o fizycznej topologii gwiazdy.

Wstaw w zdanie wtasciwe pojecie.

W sieciach o fizycznej topologii gwiazdy z przetacznikami stosuje sie komunikacje typu

__________

half-duplex ’ ‘ full-duplex




Cwiczenie 7 @
Wskaz, jaki rodzaj przewodow sieciowych jest najczesciej stosowany w sieciach o topologii
gwiazdy.

(O  cienki kabel koncentryczny
() DC-9
() gruby kabel koncentryczny

() sketka

Cwiczenie 8 @
Wstaw w tekst odpowiedni fragment.

komputerow.

‘ gwiazdy ’ ‘ siatki ’ ‘ pierscienia ’ ‘ magistrali ’ ‘ rozszerzonej gwiazdy




Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Topologie sieci komputerowych: gwiazda
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Wazne!

Materiat wykracza poza zakres podstawowy. Tematyke mozna realizowac na zajeciach
pozalekcyjnych.

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Dowiesz sig, czym jest topologia gwiazdy i jak sa zbudowane oparte na niej sieci
komputerowe.



o Poznasz zalety topologii gwiazdy.
e Zrozumiesz konieczno$¢ stosowania dodatkowych urzadzen w lokalnych sieciach
komputerowych.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie loguja sie na platformie i przypominaja sobie najwazniejsze informacje na
temat topologii sieci komputerowych.

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
2. Chetna lub wybrana osoba podsumowuje najwazniejsze informacje dotyczgce topologii
sieci komputerowych. W razie koniecznosci nauczyciel uzupeinia wypowiedz.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z sekcja ,Przeczytaj”. Metodg burzy mozgow przygotowuja
mape mysli z charakterystyka topologii gwiazdy.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawarto$¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie ogladajg animacije, z ktorej dowiedzg sie, jaka jest réznica w dziataniu
przelgcznika sieciowego i koncentratora.



3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje dotyczacg wykorzystania topologii gwiazdy w domach
i urzedach.

Praca domowa:
1. Uczniowie wypisuja kilka zalet i wad topologii rozszerzonej gwiazdy.
Wskazowki metodyczne:

» Zajecia dotyczgce topologii sieciowych mozna przeprowadzi¢ w ramach
dwugodzinnego bloku warsztatowego.



