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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Dziesietny system liczbowy jest wygodny dla nas w codziennym uzytkowaniu, a zarazem
ktopotliwy do zastosowania we wspotczesnych uktadach cyfrowych, takich jak procesory
lub pamieci. Dziatanie wielu urzadzen oparte jest na systemie binarnym (dwojkowym).

Poznalismy juz algorytm konwersji liczb z systemu dwojkowego na dziesietny. Teraz
zaimplementujemy go w jezyku Java.

Ciekawi cig, jak wygladajg implementacje w innych jezykach programowania? Mozesz si¢
z nimi zapozna¢ w dwoch pozostatych e-materiatach z tej serii:

» Konwersjaliczb z systemu dwojkowego na dziesietny w jezyku C++,
o Konwersja liczb z systemu dwojkowego na dziesietny w jezyku Python.

Wiecej zadan? Siegnij do Konwersja liczb z systemu dwojkowego na dziesietny — zadania
maturalne.
Twoje cele

e Zastosujesz w praktyce wiedze na temat pozycyjnych systemow liczbowych.
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file:///b/PknF5CQUX
file:///b/PbQs5eGC4

o PrzeSledzisz, jak w jezyku Java zapisa¢ program, stuzacy do konwersji liczb
catkowitych, zapisanych w systemie dwojkowym do postaci dziesietne;j.

o Zaimplementujesz w jezyku Java program przeksztalcajacy czes¢ utamkowg liczby
dwojkowej do postaci dziesietne;.



Przeczytaj

Przypomnijmy metod¢ konwersji catkowitych liczb binarnych do postaci dziesigtne;j.
Postuzymy si¢ przykladem, dzi¢ki ktoremu tatwiej nam bedzie przetozyc¢ algorytm na
program w jezyku Java.

Zapiszemy liczbe 101115 w systemie dziesigtnym:

Oto rozwigzanie zadania:

10111, =( ),

1-2°+1-2'+1-22+0-2°+1-2°
1 + 2 + 4 + 0 + 16

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

23

Kolejne bity liczby dwojkowej mnozyliSmy przez odpowiadajace im wagi, zaczynajac od
najmniej znaczacej cyfry (znajdujacej sie skrajnie po prawej stronie). Poszczegolne wagi
wynosity: 20, 21, 22 23 24, (czyli byty zwiekszajacymi sie o 1 potegami liczby 2). Nastepnie
zsumowaliSmy otrzymane iloczyny i uzyskaliSmy dziesietng postac liczby binarne;:

10111 — 2300

Realizacja algorytmu w jezyku Java

Rozpoczniemy od instrukciji, dzieki ktorym uzytkownik poda liczbe do przeksztatcenia.
Skorzystamy z wbudowanej klasy Scanner oraz strumienia wejscia System. in:

String liczbaTest;
Scanner Scanner = new Scanner(System.in);

System.out.println("Podaj liczbe do przekonwertowania na system ¢
liczbaTest = Scanner.nextLine();



Nastepnie zadeklarujemy funkcje konwertujBinDec (). Wlasnie ona bedzie odpowiadac

za realizacje omowionego algorytmu.

Funkcja zwroci wartos¢ typu int, a jako parametr przyjmie cigg znakoéw (String)
liczbaBin -jest to liczba dwojkowa traktowana jako tekst.

Nie bez powodu podajemy liczbe do przeksztatcenia w postaci ciggu znakow, a nie
zmiennej typu catkowitego. Tak jest po prostu wygodniej, nie musimy dokonywac jej
konwersji do tancucha znakéw. Dodatkowo, podczas konwersji chcemy zna¢ poszczeg6lne

cyfry (bity), a nie warto$¢ catejliczby dwojkowe;j:

public static int konwertujBinDec(String liczbaBin) {

int wynik = 0;
int waga = 1;
int bit = 0;

for (int i = liczbaBin.length() - 1; 1 >= 0; i--) {
bit = Character.getNumericValue(liczbaBin.charAt(1));
wynik = wynik + bit * waga;
waga = waga * 2;

return wynik;

Omowmy poszcezeg6lne instrukcje.

W liniach 2., 3. oraz 4. deklarujemy trzy zmienne typu catkowitego: wynik, waga oraz bit:

e wynik - rezultat przeksztalcenia liczby dwojkowej zwracany przez funkcije

konwertujBinDec () ; przechowuje ona warto$¢ konwertowanejliczby w systemie

dziesietnym;
e waga - przyjmuje wartosci kolejnych wag bitow, czyli poteg liczby 2 (jako warto$¢

poczatkowa przypisujemy jej 1, poniewaz 29 = 1);

e bit

- przechowuje wartosci kolejnych bitow zmiennejliczbaBin, uzyskane dzieki

funkcji getNumericValue( ), ktéra stuzy do rzutowania zmiennej typu char na int.

Wewnatrz petli for zapisujemy instrukcje stuzace do wyznaczenia wartosci dziesietne;j

liczby:

e bit

= Character.getNumericValue(liczbaBin.charAt(i)) - zamiana tekstu

na wartosc liczbowg;
« wynik = wynik + bit * waga - sumowanie kolejnych iloczynéw czeSciowych;


javascript:void(0);

e waga = waga * 2 - obliczanie wagi nastepnego elementu (w wyniku mnozenia
biezacej wartoSci wagi przez 2).

Ostatnim krokiem jest wywotanie funkcji konwertujBinDec () i wySwietlenie wyniku:

System.out.println("Wynik: " + konwertujBinDec(liczbaTest));

A oto caty kod programu:

import Java.util.Scanner;

public class Bin2Dec {
public static int konwertujBinDec(String liczbaBin) {
int wynik = 0;
int waga = 1;
int bit = 0;

for (int i = liczbaBin.length() - 1; 1 >= 0; i--) {
bit = Character.getNumericValue(liczbaBin.charAt(1));
wynik = wynik + bit * waga;
waga = waga * 2;

return wynik;

public static void main(String[] args) {
String liczbaTest;

Scanner Scanner = new Scanner(System.in);
System.out.println("Podaj liczbe do przekonwertowania na
liczbaTest = Scanner.nextLine();
System.out.println("Wynik: " + konwertujBinDec(liczbaTest

Konwersja czesci utamkowej z systemu dwéjkowego do
systemu dziesietnego



Sposob przeksztalcania czesci utamkowej liczby binarnej do postaci dziesietnej jest bardzo
podobny do tego, ktory przed chwilg zastosowaliSmy. Zmieniajg sie¢ wartosci wag
odpowiadajacych kazdej cyfrze dwojkowej. Sq nimi: 271,272, 273... | czyli odwrotnosci
kolejnych poteg liczby 2. Przeciwny jest ponadto kierunek odczytywania bitow i obliczania
iloczynow czastkowych: posuwamy sie od strony lewej do prawe;j.

Jeszcze raz dokonajmy konwersji, zajmujac si¢ czeScia utamkowa liczby dwojkowe;:

0,1001 ., = ( Jyq

1-21+0:.22+1-23+1.2%=
05 + 0 +0,125+0,0625= 0,6875

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

MnozylisSmy bity (zaczynajac po przecinku od strony leweji kierujac si¢ ku prawej) przez
wagi przypisane poszczegolnym pozycjom, czyli kolejne odwrotnosci potegi liczby 2
(pierwsza byta 271). Po zsumowaniu iloczynow czgstkowych otrzymaliémy utamek zapisany
w systemie dziesigtnym.

W kolejnej sekcji zaimplementujemy algorytm konwersji czesci ulamkowej z systemu
dwojkowego do postaci dziesietnej w jezyku Java.



Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem. Przedstawiono w nim dwie metody konwersji liczby catkowitej
zapisanej w systemie dwoéjkowym na postac dziesietna. Pierwszg z nich juz znasz, druga opiera
sie na schemacie Hornera.

.

A_lgorytm zamiany liczby
bin—dec

Konwersja liczby dwadjkowej (binarnej) na dziesietng w jezyku Java

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R7RpCNWMHH1na

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do algorytmu zmiany liczby bin na dec.

Plik o rozmiarze 899.00 B w jezyku polskim

Stownik

argument

element sktadni w okreslonym jezyku programowania, ktéry w wyniku wywotania
podprogramu zostaje utozsamiony (skojarzony) z okreslonym parametrem podprogramu
najmtodszy bit

bit o0 najmniejszej wadze (najmniej istotny), zajmujacy miejsce najdalej po prawej stronie
liczby
parametr



file:///preview/resource/R7RpCNWMHH1na

element sktadni jezyka, ktory jest definiowany przy deklaracji metody lub funkciji;
deklarujemy go w nagtéwku podprogramu; umozliwia komunikacje pomiedzy
podprogramem (funkcjg/metodq), a programem go wywolujacym



Prezentacja multimedialna




Polecenie 1

Napisz w jezyku Java algorytm konwersji czesci utamkowej liczby dwéjkowej do postaci
dziesietnej. Przetestuj go dla wybranych wartosci.

Specyfikacja problemu:
Dane:

e ulamekTest - zmienna typu string, przedstawiajaca czes¢ utamkowa liczby w zapisie
dwéjkowym

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlana jest wartos¢ utamka dwojkowego w systemie
dziesietnym.

Twoje zadania

1. Przekonwertuj utamek zapisany w systemie dwéjkowym na system dziesietny.

1 public class Bin2DecFraction {

2 public static double konwertujUlamek(String ulamekBin) {
3 // tutaj dopisz kod

4

S }

6

7 public static void main(String[] args) {

8 String ulamekTest = "6,1011";

9 System.out.println(konwertujUlamek(ulamekTest));
10 }
11 }



Polecenie 2

Poréwnaj swoje rozwigzanie z tym przedstawionym w prezentacji.

System dwojkowy to system liczbowy, ktéry uzywany jest
w systemach komputerowych, procesorach, pamieciach
RAM, twardych dyskach etc.

Zrédto: unsplash.com, CC 0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC



Piszac program przeksztatcajacy utamek
dwojkowy do postaci dziesietnej, wykorzystamy
algorytm przedstawiony w poprzedniej sekgji.

Zaktadamy tez, ze liczba poddawana konwers;ji
jest mniejsza od 1 (innymi stowy, nie zajmujemy
sie jej czescig catkowity).

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC

Zaczniemy od zbudowania szkieletu programu,
czyli zadeklarowania funkcji gtéwnej - main():

1 public class
Bin2DecFraction {

2 public static void
main(String[] args) {

3

4 }

S}

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC

Nastepnie zapiszemy deklaracje funkcji
konwertujUlamek (). Zwrdci ona zmienng
typu double. Bedzie to utamek zapisany

w systemie dziesietnym:

1 public class
Bin2DecFraction {

2 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {

3

4 }



6 public static void
main(String[] args) {

7

8 }

9}

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmOoeC

Funkcja konwertujUlamek () przyjmie jako
parametr zmienng ulamekBin, czyli liczbe
dwodjkowa, ktéra ma zostac przeksztatcona.
Parametr bedzie ciggiem znakéw (typ String):

1 public class
Bin2DecFraction {

public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {

N

}

o O AW

public static void
main(String[] args) {

o

}

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC

Zdefiniujemy nastepnie dwie zmienne liczbowe.
Pierwsza z nich jest typu catkowitego (int)
i nosi nazwe bit. Wstepnie przypiszemy jej



wartos¢ 0. Bedzie sie ona pdzniej zmienia¢ na 1
lub ponownie na 0O, zaleznie od wartosci bitu
odczytanego ze zmiennej ulamekBin.

Druga zmienna jest typu double

. Jej nazwa to waga. W kolejnych etapach
konwersji przyjmie ona wartos¢ odpowiadajaca
potegom odwrotnosci liczby 2. Wartoscia
poczatkowa jest 0.5, czyli 2°1:

1 public class
Bin2DecFraction {

2 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {

3 int bit = 9;

4 double waga = 0.5;

S }

6

7 public static void
main(String[] args) {

8

9 }

10 }

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmOoeC

Potrzebna bedzie takze zmienna stuzaca do
zapisywania wyniku. Musi by¢ ona typu
double

. Nadamy jej nazwe wynik i przypiszemy
wartos$¢ poczatkowg réwng O:

1 public class
Bin2DecFraction {

2 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {



3 int bit = 9;

4 double waga =

S double wynik =

6 }

7

8 public static void
main(String[] args) {

9

10 }

11 )

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmOoeC
Nastepnie otworzymy petle for

, dzieki ktorej odczytamy kolejne bity
konwertowanej czesci utamkowe;j:

1 public class
Bin2DecFraction {

2 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {

3 int bit = 0;
4 double waga = 0.5;
S double wynik = 0;
6
7 for (int 1 = 2; i
< ulamekBin.length(); i++)
{
8
9 )
10 }
11
12 public static void

main(String[] args) {
13
14 }



15 }

Zauwaz, ze odczytywanie znakdéw ciggu
ulamekBin zaczynamy od elementu o indeksie
2. Dzieje sie tak dlatego, ze pierwsze dwa znaki
zmiennej to "0," (elementy
ulamekBin.charAt(0)
iulamekBin.charAt(1) to - odpowiednio -
"0" oraz "").

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC

Po odczytaniu wartosci kolejnych bitow
obliczamy czastkowe iloczyny cyfr dwojkowych
i odpowiadajacych im wag, a nastepnie
sumujemy je ze sobg (zgodnie z algorytmem
omdwionym w poprzedniej sekcji):

1 public class
Bin2DecFraction {
2 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {
int bit = 0;
double waga = 0.5;
double wynik = 0;

~N o O b~ W

for (int i1 = 2; i
< ulamekBin.length(); i++)
{

8 bit =
Character.getNumericValue(
ulamekBin.charAt(i));

9 wynik = wynik
+ bit * waga;

10 waga = waga *
0.5;

11 }

12



13 return wynik;

14 }

15

16 public static void
main(String[] args) {

17

18 }

19 }

Definicje funkcji kornczy polecenie zwrécenia
zmiennej wynik, czyli utamka przeksztatconego
do postaci dziesietnej.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmOoeC

Przedostatnim etapem pracy nad programem
jest dopisanie kodu odpowiedzialnego za
wymiane danych z uzytkownikiem, Dodamy
polecenia, dzieki ktorym bedzie mozna
wprowadza¢ liczbe do przeksztatcenia:

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class
Bin2DecFraction {

4 public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {

5 int bit = 0;

6 double waga = 0.5;

7 double wynik = 0;

8

9 for (int 1 = 2; 1
< ulamekBin.length(); i++)
{

10 bit =

Character.getNumericValue(
ulamekBin.charAt(i));



11 wynik = wynik
+ bit * waga;

12 waga = waga *
0.5;

13 }

14

15 return wynik;

16 }

17

18 public static void
main(String[] args) {

19 Scanner scanner =
new Scanner(System.in);

20

21

System.out.println("Podaj
utamek w systemie
binarnym, aby dokonaé¢ jego
konwersji do systemu
dziesietnego");

22 String ulamekTest
= scanner.nextlLine();

23 }

24 1}
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Najstarsze znane wystgpienie liczb systemu dziesietnego to
hiszpanski Codex Albeldensis.
Zrédto: en.wikipedia.org, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PeUBmQOoeC

Na koniec dodajemy wywotanie funkcji
konwertujUlamek () zargumentem
ulamekTest i wySwietlamy wynik.



Oto koncowa wersja kodu:

1
2
3

© 00 N O O

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21

22

23

import java.util.Scanner;

public class
Bin2DecFraction {
public static double
konwertujUlamek(String
ulamekBin) {
int bit = 0;
double waga
double wynik = 0;

1
(e}
(&)

for (int 1 = 2; i
< ulamekBin.length(); i++)
{

bit =
Character.getNumericValue(
ulamekBin.charAt(i));

wynik = wynik
+ bit * waga;

waga = waga *
0.5;
}
return wynik;
}
public static void

main(String[] args) {
Scanner scanner =
new Scanner(System.in);

System.out.println("Podaj
utamek w systemie
binarnym, aby dokona¢ jego
konwersji do systemu
dziesietnego");

String ulamekTest
= scanner.nextlLine();

System.out.println("Wynik:
n +



konwertujUlamek (ulamekTest

).
24 }

25 }

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1

Przedstawiony program powinien konwertowa¢ dwojkowa liczbe catkowita do postaci
dziesietnej. Kod jest jednak niepetny i program nie dziata. Dopisz brakujace instrukcje
wewnatrz petli for i uruchom program dla wprowadzonych danych.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e liczba - zmienna typu string, zawierajaca liczbe catkowita zapisang w systemie
binarnym

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlana jest 1iczba przekonwertowana do postaci
dziesietnej.

Twoje zadania

1. Program ma dokonac konwersji liczby 11010012 do postaci dziesietnej.






Cwiczenie 2 O

Przedstawiony program powinien konwertowac czes¢ utamkowa liczby binarnej do postaci
dziesietnej. Kod jest jednak niepetny i program nie dziata. Dopisz brakujace instrukcje
wewnatrz petli for i uruchom program dla wprowadzonych danych.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e ulamek - zmienna typu string, zawierajaca cze$¢ utamkowa liczby w systemie
binarnym

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlana jest warto$¢ utamka binarnego w systemie
dziesietnym.

Twoje zadania

1. Program ma dokonac konwersji liczby 0,11011,) do postaci dziesietne;j.






Cwiczenie 3
Napisz program, ktory przeksztatci liczbe dwojkowa do postaci dziesietnej.
Specyfikacja problemu:

Dane:

e liczba - zmienna typu string, zawierajaca liczbe rzeczywista, zapisang w postaci
binarnej; liczba posiada cze$¢ utamkowa

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlana jest 1iczba, przekonwertowana do postaci
dziesietnej.

Twoje zadania

1. Program ma dokonac konwersji liczby 11010,11012) do postaci dziesietne;.






Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Konwersja liczb z systemu dwodjkowego na dziesietny w jezyku Java

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roéznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentaciji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Zastosujesz w praktyce wiedze na temat pozycyjnych systemow liczbowych.
o PrzeSledzisz, jak w jezyku Java zapisa¢ program, stuzacy do konwersji liczb catkowitych,
zapisanych w systemie dwodjkowym do postaci dziesietne;j.



» Zaimplementujesz w jezyku Java program przeksztatcajacy czes¢ utamkowq liczby
dwojkowej do postaci dziesietne;.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
« Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersiji).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Konwersja liczb z systemu dwdjkowego na dziesietny w jezyku Java”. Nauczyciel prosi
uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartos¢ sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggni¢cia w trakcie lekcii.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworza pytania dotyczgce tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie charakteryzuja obie poznane metody, stuzace do konwersiji liczb z systemu
dwojkowego na dziesietny.

2. Uczniowie rozwigzujg problem postawiony w sekcji ,Prezentacja multimedialna”
w Poleceniu 1. Chetne lub wybrane osoby prezentuja swoj kod na forum klasy.
Nauczyciel omawia go. Uczniowie poréwnuja swoje rozwigzanie z prezentacja.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowej oceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Na koniec zaje¢ z programowania w Javie nauczyciel prosi ucznioéw o rozwiniecie
zdania: ,Na dzisiejszych zajeciach nauczytam /tem si¢ jak..."

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 3 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersii).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Prezentacja
multimedialna”, ,Sprawdz sie” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



