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Odlegtosc na osi liczbowej - nierownosci z wartoscia

bezwzgledna

Zrédto: Thisisengineering Raeng, dostepny w internecie: www.unslash.com.

W tym materiale pokazemy sposoby rozwigzywania zadan odwotujacych si¢ do odleglosci
na osi liczbowej. Kazde z tych zadan mozna tez rozwigzac, zapisujac ich interpretacije
algebraiczng, czyli odpowiednig nieré6wno$c¢ z wartoscig bezwzgledna.

Zaprezentujemy sposoby rozwigzywania typowych nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna,
m.in. odwolujac si¢ do definicji i wlasno$ci wartosci bezwzglednej, jak rowniez stosujac
twierdzenie o nierownosci trojkata.

Twoje cele

» Rozwiazesz zadania dotyczace odlegtosci liczb na osi liczbowej, ktore prowadza do
nierownosci z wartos$cia bezwzgledna.

» Rozwiazesz typowe nierownosci z jedng niewiadoma, wykorzystujac do tego
wiasnosci warto$ci bezwzgledne;j.

» Zastosujesz nierownosc¢ trojkata do rozwigzywania nierownosci z wartoscia

bezwzgledna.



Przeczytaj

Przeglad przyktadowych zadan rozpoczniemy od interpretacji geometrycznej wartosci
bezwzgledne;.

Przyktad 1

Znajdziemy wszystkie liczby z, ktore spetniajg nieréwnos¢ |z| < 5.
Rozwigzanie:

I sposab:

Mamy znalez¢ wszystkie liczby x, ktore - zgodnie z definicjg wartosci bezwzglednej - sg
odlegle od zera o mniejniz 5 jednostek.

Poniewaz |z| = 5 wtedy i tylko wtedy, gdy x = —5 lub = 5, wiec po zaznaczeniu na osi
liczbowej tych dwoch liczb znajdujemy przedzial, w ktorym sg wszystkie liczby
spelniajgce dang nieré6wnosc.

X

A zatem zbior wszystkich szukanych liczb x tworzy przedziat otwarty (—5, 5).
IT sposoéb:
Rozpatrzmy dwa roztaczne przypadki:

1. x < 0; wtedy |z| = —x, zatem dana nieréwnos¢ jest rOwnowazna nieréwnosci
—z < 5,skad x > —5.
Oznacza to, ze dang nieré6wnos$¢ spetniajg wszystkie liczby x € (-5, 0).
2.x > 0;
wtedy |z| = z, wiec dana nier6wno$¢ jest rownowazna nierownosci
T <.
Oznacza to, ze dang nieré6wnos$¢ spetniajg wszystkie liczby z € (0, 5).

Wynika stad, ze x € (—5,0) U (0,5), czyli z € (-5, 5).

Odpowiedz: x € (—5,5).
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Przyktad 2

Znajdziemy wszystkie liczby z, ktore spetniaja nieréwnosé¢ |z + 3| > 4.
Rozwigzanie:

I sposab:

Zapisujemy dang nieré6wno$¢ w postaci |z — (—3)| > 4.

Szukamy zatem wszystkich liczb z, ktore sg odlegte od liczby —3 o co najmniej4
jednostki.

Zaznaczmy na osi liczbowej odcinek o srodku w punkcie —3 i dtugosci 8.

Ma on konce w punktach —7 oraz 1.

7 = =5 =4 =8 =2 =] g 1 &

Te konce, to takie dwie liczby na osi liczbowej, ktore sg odlegte od —3 o0 4 jednostki, czyli
sg to rozwigzania rownania |z + 3| = 4.

Pozostaje nam zaznaczy¢ na osi liczbowej dwa roztagczne przedziaty, w ktorych s liczby
spetniajgce dang nieré6wnosc.

1 |

-7 1 X

A zatem zbior wszystkich szukanych liczb x to suma dwoch przedziatow: (—oo, —7) oraz
(1, 00).

IT sposoéb:

Rozpatrzmy dwa roztaczne przypadki:



1. x < —3;wtedy |z + 3| = —3 — x, wiec dana nieré6wnos¢ jest rownowazna
nierownosci
—x—3>4,skad —x > 7,czylix < 7.
Oznacza to, ze dang nieré6wnos$¢ spetniajag wszystkie liczby z € (—oo, —7).
2.x > —3;
wtedy |z + 3| = = + 3, wiec dana nieréwno$¢ jest rownowazna nieréwnosci
x+3>4,skadz > 1.
Oznacza to, ze dang nier6wno$¢ spetniajg wszystkie liczby z € (1, 0o).

Wynika stad, ze x € (—o0, —7) lubx € (1, 00).
Odpowiedz: x € (—o0, —7) U (1, 00).
Wazne!

Zauwazmy, ze dla danej liczby rzeczywistej a i dodatniej liczby » > 0 rozwigzaniem
rownania |z — a| = r sa liczby a — 7 oraz a + r, lezace na osi liczbowej w odleglosci r od
liczby a.

r r
- - g o
0 @ & -
a—r a atr X

Zatem dla dowolnych liczb rzeczywistych a oraz » > 0 mamy:

e |x —a| <rwtedyitylkowtedy,gdyz > a —riz < a+ 7, czyligdy
ze{a—r,a+r),

e |x —a| > r wtedy itylko wtedy, gdy z < a — rlubz > a + 7, czyli gdy
z € (—o00,a—71)U(a+r,00).

Przyktad 3

Na rysunku przedstawiony jest zbior wszystkich liczb rzeczywistych z, ktore spetniaja
nieré6wnos¢ |z — n| < k.

S



Obliczymy warto$ci n oraz k.
Rozwigzanie:
I sposab:

Zauwazmy, ze:

 n jest srodkiem przedziatu (—2,5), co oznacza, ze n = # = %,
o odleglos¢ miedzy kranicami przedziatu (—2,5) (czyli dlugos¢ tego przedziatu) jest
rowna 2k, skad wynika, ze k = |5_(2—_2)| = %
Wobec tego n = % = 1% oraz k = % = 3%.
1
3= 3—
g 2 - =
l O l -
) 11 5 A
2

IT sposab:
Skorzystamy z wniosku zapisanego pod poprzednim przyktadem.

Poniewaz wszystkie liczby z, ktore spetniajag nierownos¢ |z — n| < k to liczby, ktore
naleza do przedziatu (n — k,n + k), wiecn —k = —2orazn + k = 5.
Stad 2k =2+5="Toraz2n=5—-2=3,czylin=3 =15 orazk = L = 3.

WykazaliSmy zatem, ze liczby z przedzialu (—2, 5) sa rozwiazaniem nieréwnosci
|a: — 1%| < 3%.

Przy okazji zauwazmy, ze poniewaz
lz—15|=|5@z-3)|=|5| - [22—3|= 5 - [2z — 3],

wiec nierownos¢ |:c — 1%‘ < 3% mozna zapisa¢ rownowaznie w postaci |2z — 3| < 7.
Przyktad 4
Rozwigzemy nierownosci:

a|jz— 5| — 4| <3,



b. ||z + 2| — 4] > 6.
Rozwigzanie

allz—5 —4/<3
Przeksztalcamy dang nierownos¢ rownowaznie, korzystajac z omowionych powyzej
wiasnosci nieréwnosci z warto$cia bezwzgledna: ||z — 5| — 4| < 3 wtedy i tylko
wtedy, gdy |z — 5| € (4 — 3,4 + 3), czyli |z — 5| € (1,7), cooznacza, ze |z — 5| > 1
i |x — 5| < 7. Rozwigzujemy otrzymane w ten sposob nieréwnosci:
|z — 5| > 1 wtedy i tylko wtedy, gdy € (—00,5 — 1) U (5 + 1,00), czyli dla
z € (—o00,4) U (6, 00),
|z — 5| < 7wtedyi tylko wtedy, gdyx € (6 — 7,5+ 7),czylidlax € (—2,12).

Na koniec sprawdzamy, ze uklad (koniunkcja) dwoch otrzymanych warunkow:
z € (—00,4) U (6,00) oraz z € (—2,12) jest spetniony dla z € (—2,4) U (6, 12).

Otrzymujemy wiec, ze rozwigzaniami danej nierownosci sg liczby
z € (—2,4) U (6,12).

b.||lz+2|—4|>6
Przeksztalcamy dang nierownos¢ rownowaznie, korzystajac z omowionych powyzej
wlasnos$ci nierownosci z wartoscia bezwzgledna:
||z + 2| — 4| > 6 wtedy i tylko wtedy, gdy |z +2| <4 —6 = —21ub
|z +2| >4+ 6= 10.
Pierwsza z otrzymanych nierownosci jest sprzeczna (a to dlatego, ze dla dowolnej
liczby rzeczywistej  prawdziwa jest nieré6wnosc¢ |x + 2| > 0), wiec pozostaje
rozwigzac¢ druga nier6wnosc:
|z 4+ 2| > 10 wtedy i tylko wtedy, gdy z < —2 — 10 = —12lubx > -2+ 10 = 8.
Oznacza to, ze rozwigzaniami danej nieréwnosci sg liczby
z € (—o0,—12) U (8,0).

Przyktad 5

Znajdziemy wszystkie liczby z, ktore speiniajg nierownosc:

a.vVr2—6z+9+ Va2 + 16z + 64 < 10,
b. |z — 5| + |z + 10| < |3z + 30|.

Rozwigzanie

avVz?—6x+9++vz2+ 16z + 64 < 10
Poniewaz dla kazdejliczby rzeczywistej x prawdziwe sg zaleznoSci:

Va?— 6z + z\/(az—3)2=\x—3|
orazx/:c2+16a:+64:\/(x+8)2:]:c+8|,



javascript:void(0);
javascript:void(0);

wiec dana nierownosc¢ jest rownowazna nieré6wnosci
|z — 3|+ |z + 8| < 10.

Zauwazmy, ze liczba x spetnia nierowno$¢ |z — 3| + |z + 8| < 10
wtedy i tylko wtedy, gdy na osi liczbowej suma odlegltosci = od liczb 3 oraz —8 jest
mniejsza od 10.

Jednakze odlegtos¢ miedzy 31 —8 jest rowna 11, a wiec suma |z — 3| + |z + 8| jest
wieksza lub rowna 11.

To spostrzezenie mozemy potwierdzi¢, korzystajgc z nierownosci trojkata. Na tej
podstawie stwierdzamy, ze

z—3|+|z+8=3—2z[+|z+8>3—z+z+8 =11 =11
dla dowolnejliczby rzeczywistej .
Oznacza to, ze dana nierOwnos¢ nie ma rozwigzan.
b. |z — 5| + |z + 10| < |3z + 30|
Poniewaz dla dowolnejliczby rzeczywistej  prawdziwa jest zaleznos¢
|3z + 30| = 3 - |z + 10|, wiec dang nieréwno$¢ mozemy przeksztatci¢ rownowaznie
do postaci
|z — 5| + | + 10| < 3|z + 10|,
czyli |x — 5| < 2|z + 10|.

Rozpatrzmy na osi liczbowej trzy przedzialy:
(—o0, —10), (—10,5) oraz (5, +00).

Otrzymujemy nastepujace przypadki:
L.z € (—o0,—10);
wtedy 2|z + 10| = 2(—x — 10) = —2z — 20 oraz |z — 5| = —x + 5,
2.z € (—10,5);
wtedy 2|z + 10| = 2(x 4+ 10) = 2z + 20 oraz |z — 5| = —z + 5,
3.z € (5,+00);
wtedy 2|z + 10| = 2(x + 10) = 2z + 20 oraz |x — 5| = = — 5.

Wowczas:

o w przypadku pierwszym otrzymujemy nieroéwnos¢
—x+5 < -2z — 20,skad ¢ < —25.
Bierzemy cze$¢ wspolng zalozonego przedziatu: € (—oo, —10) oraz
otrzymanego zbioru rozwigzan: ¢ € (—oo, —25) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci s3 € (—oo, —25).

o w przypadku drugim otrzymujemy nierownos¢
—x+ 5 < 2z + 20, skad —15 < 3z, czyli x > —5.
Bierzemy cze$¢ wspolng zatozonego przedziatu: € (—10,5) oraz
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otrzymanego zbioru rozwigzan: z € (—5, +00) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci sg z € (—5,5).
o w przypadku trzecim otrzymujemy nierownos¢
Tz — 5 < 2x + 20,
skad —5 — 20 < 2z — z,
czyliz > —25.

Bierzemy cze$¢ wspolng zalozonego przedziatu: x € (5, +00) oraz
otrzymanego zbioru rozwigzan: ¢ € (—25, +00) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci s x € (5, +00).

Sumujgc przedziaty otrzymane w kazdym z rozpatrywanych przypadkow,
rozwigzaniami danej nieréwnosci sa € (—oo, —25) U (—5,5) U (5, +00), czyli
z € (—o0,—25) U (=5, +00).

Przy okazji zauwazmy, ze:

o bezposrednim rachunkiem mozna sprawdzi¢, ze odlegto$¢ na osi liczbowej
kazdejzliczb —25 oraz —5 od 5 jest 2 razy wieksza niz odlegtos¢ od —10,

o liczba x spetnia nierownosc¢ |z — 5| < 2|z + 10| wtedy i tylko wtedy, gdy na
osi liczbowej odlegtos¢ x od 5 jest mniejsza od podwojonej odlegtosci = od
—10.

o analizujac potozenie x na osi liczbowejwzgledem liczb —25 oraz —5, mozna
nastepnie wywnioskowac, ze powyzszy warunek jest speiniony wtedy i tylko
wtedy, gdy z € (—o0, —25) U (=5, +00).

Przyktad 6
Rozwigzemy nier6wnos¢

a. |z + 4|+ |3z — 6] < 8,
b.|z+ 1| — |z —5| >z — 3.

Rozwigzanie

alz+4|+ |3z -6/ <8

Korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej, otrzymujemy:

44| = {w—|—4, dla z > —4

—xr—4, dlaz< -4
oraz
3(x—2), dla z >2

3 — 6] = 3o — 2 = {—3(33 —2), dlaz <2
Rozpatrujemy zatem na osi liczbowej trzy przedziaty:
(—o00,—4), (—4,2) oraz (2, +00).
Otrzymujemy wigc trzy nastepujace przypadki:
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Lz € (—o0,—4);wtedy |x + 4| = —z — 4 oraz
13z — 6| = 3|z — 2| = —3(z — 2) = —3z + 6,

2.z € (—4,2); wtedy |z + 4| =  + 4 oraz
13z — 6| = 3|z — 2| = —3(z — 2) = —3z + 6,

3.z € (2,400); wtedy |x + 4| = = + 4 oraz
13z — 6| = 3|z — 2| =3(z — 2) = 3z — 6.

Wobec tego:

r+4+3z—6 <8,
skad x + 3z < 8 — 4 + 6, 4= < 10,
czyliz < % = 2%.
Bierzemy cze$¢ wspolng zatozonego przedziatu: z € (2, +00) oraz otrzymanego
zbioru rozwigzan: x < % = 2% i otrzymujemy, ze w tym przypadku rozwigzaniami
niero6wnosci sg x € <2, 2%>
b.lx+1|—|x—5>x—3.
Korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej, otrzymujemy:
1] = {x—l—l, dla z > —1
—r—1, dla z < -1
oraz
‘$_5‘:{m—5, dla z >5 .
—xr+5, dlaz<5b
Wobec tego rozpatrujemy na osi liczbowej trzy przedziaty:
(—o0, —1),(—1,5) oraz (5, +00).
Otrzymujemy trzy nastepujace przypadki:
lLx € (—oo,—1);wtedy |z + 1| = —x — 1l oraz |x — 5| = —z + 5,
2.z € (—1,5);wtedy |z + 1| =z + 1l oraz |x — 5| = —z + 5,
3.z € (5,400);wtedy |x + 1| =z + loraz |z — 5| = = — b.

Wynika stad, ze:

o w przypadku pierwszym otrzymujemy nierownosc
—z—1—(—x+5)>z—3,
skad —x —14+xz—-5> 2 — 3,
—1-543>rz,
czyliz < —3.
Bierzemy cze$¢ wspoélng zalozonego przedziatu: € (—oo, —1) oraz
otrzymanego zbioru rozwigzan: ¢ € (—oo, —3) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci sg € (—oo0, —3).

o w przypadku drugim otrzymujemy nierownos¢
z+1—(—xz+5)>z—3,
r+1+zxz—5>x—3,
skadz > —3 — 1+ 5,
czyliz > 1.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Bierzemy cze$¢ wspolng zalozonego przedziatu: x € (—1,5) oraz
otrzymanego zbioru rozwigzan: z € (1, +00) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci sg x € (1, 5).

o w przypadku trzecim otrzymujemy nierownos¢
z+1—(x—5)>x—3,
skadz+1—-—z+5> 2z — 3,
1+5+3 > =2,
czyliz < 9.
Bierzemy cze$¢ wspolng zalozonego przedziatu: x € (5, +00) oraz
otrzymanego zbioru rozwigzan: ¢ € (—o0,9) i otrzymujemy, ze w tym
przypadku rozwigzaniami nieréwnosci s z € (5,9).

Sumujac przedzialy otrzymane w kazdym z rozpatrywanych przypadkow, dostajemy,
ze rozwigzania danego rownaniato z € (—oo, —3) U (1,5) U (5,9), czyli
z € (—o0,—-3) U (1,9).

Stownik

os liczbowa

prosta, na ktérej wyrézniono zwrot i punkt O zwany zerowym oraz ustalono odcinek
jednostkowy

wartosc bezwzgledna liczby rzeczywistej

wartos$cia bezwzgledna liczby rzeczywistej z nazywamy jej odlegto$¢ na osi liczbowej od
zera; warto$¢ bezwzgledna liczby x oznaczamy symbolem |z|

nieréwnos¢ trojkata

dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest nier6wnos$¢
| +b] < [a] + 8],
przy czym rownos$¢ zachodzi w niejwtedy i tylko wtedy, gdy ab > 0




Test samosprawdzajacy

Polecenie 1

Rozwigz test. Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Test

Odlegtosé¢ na osi
liczbowej.
Nieréwnosci

z wartoscia
bezwzgledna

Sprawdzisz swojg wiedze dotyczaca:

« wyznaczania wszystkich liczb na osi liczbowej,
ktore spetniajg nierdwnos$¢ zapisang z uzyciem
wartosci bezwzglednej,

« rozwigzywania nieréownosci z wykorzystaniem
definicji i wtasnosci wartosci bezwzglednej,

e rozwigzywania nierownosci z wartoscia
bezwzgledng z wykorzystaniem nieréwnosci
trojkata.

Liczba pytan: Limit czasu: Twaj ostatni

6 15 min "™




‘ Uruchom

Polecenie 2

Wskaz liczbe, ktéra spetnia nieréwnosé ‘3332 — 12| <z+1.

O 2

Polecenie 3
Utéz po jednym zadaniu dotyczacym:

e wyznaczania wszystkich liczb na osi liczbowej, ktére spetniajg nierdwnos¢ zapisang
z uzyciem wartosci bezwzglednej,

e rozwiagzywania nieréwnosci z wykorzystaniem definicji i wtasnosci wartosci bezwzglednej,

e rozwigzywania nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna z wykorzystaniem nierdwnosci
tréjkata.

Zredaguj petne rozwigzanie wraz ze wszystkimi istotnymi uzasadnieniami.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1 @)
Wskaz rysunek, na ktéorym przedstawiony jest zbiér wszystkich liczb rzeczywistych «
odlegtych od —1 o mnigj niz 3.
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Cwiczenie 2

Wskaz zbior rozwigzan nieréwnosci |2z — 3| < 17.

O ze(-7,10)

O z € (—o00,—T7)U(10,+00)

O =z € (-7,10)
O z € (—o00,—7)U(10,+00)

Cwiczenie 3

Rozwiaz nierownos¢ |2z — 5| < |z + 8|.
Przeciagnij odpowiednie symbole tak, aby ponizej pojawit sie zapis rozwigzania danej
nierdwnosci.

EnnEEnnhhE

Cwiczenie 4

Ponizszy rysunek przedstawia zbiér wszystkich liczb rzeczywistych, ktére spetniaja
nieréwno$¢ |3z — n| < 1410.

e
<_

<Y

1025

Oblicznoraz k.

Odpowiedz: n = k=




Cwiczenie 5

Rozpatrzmy nieréwnosc

e — 12| — |[x + 5| <7 — =.

Oznaczmy przez:

m - najwieksza ujemna liczbe catkowitg, ktéra spetnia te nieréwnosc,

k - najwieksza dodatnig liczbe catkowita, ktdra spetnia te nierdownosc.

Oblicz |k - m|. Zakoduj ponizej kolejno cyfry: setek, dziesiatek i jednosci otrzymanego wyniku.

Odpowiedz: \ ] \ ] \

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7 @

Sposrdod podanych ponizej wybierz i zaznacz te wartosci parametru m, dla ktérych
nierownos¢

13z — 8| + |2z — 9| + |5z + 10| > m

jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej x.

(] m=29

(] m=31

(] m=27

(] m=25



Cwiczenie 8

Rozpatrzmy nieréwnosc

|z — 125| + |z + 238| < 501.

Oznaczmy przez:

k - najmniejsza liczbe catkowitg, ktora spetnia te nieréwnos¢,
n - najwiekszg liczbe catkowita, ktora spetnia te nieréwnosc.
Wébwczas:

() 2n+k=280

0 istniejg takie dodatnie liczby catkowite a i b, dla ktorych zachodzi réwnos¢
ak + bn = 47

() n—k=501

() |k|+ |n| = 499



Dla nauczyciela

Autor: Witold Sadowski, Pawet Kwiatkowski

Przedmiot: Matematyka

Temat: Odleglo$¢ na osi liczbowej - nieré6wnosSci z warto$cig bezwzgledna
Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste.

Zakres podstawowy. Uczen:
7) stosuje interpretacje¢ geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
r—2[ <3, |z+3]>4

réwnania i nieréwnosci typu |z + 4| = 5,
IIl. Rbwnania i nieréwnosci.
Zakres rozszerzony

Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:
4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna o stopniu trudnosci nie
wiekszym niz: 2|z + 3| + 3|x — 1| = 13, |z + 2| + 2|z — 3| < 11,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢.

Cele operacyjne:
Uczen:

» rozwiazuje zadania dotyczace odlegtosci liczb na osi liczbowej, ktore prowadza do
nierownosci z wartoscia bezwzglednag;

e rozwiazuje nierébwnosci z jedng niewiadoma, wykorzystujac do tego wiasnosci wartosci
bezwzglednej;

 stosuje nieréwno$¢ trojkata do rozwigzywania nierownosci z wartoscia bezwzgledna.



Strategie nauczania:

» konstruktywizm,
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

» metoda tekstu przewodniego,
o metoda kota i myszy.

Formy pracy:

e pracaindywidualna,
e pracaw parach.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu,
» projektor multimedialny,
» arkusze papieru, pisaki.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

» Nauczyciel podaje uczniom temat lekcji oraz okresla cele, wybrana osoba formutuje
kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

» Uczniowie w parach zapoznaja si¢ z trescig sekcji ,Przeczytaj’, a nastepnie metodg kota
i myszy rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne w sekciji ,Sprawdz sie”. Mysz stara si¢ jak
najlepiej rozwigzac zadania, a kot sprawdza ich poprawnos¢. Po dwoch nieudanych
probach kot ,tapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby gra toczyla si¢ dalej - role uczniow
odwracajg si¢ i mysz staje si¢ kotem - procedura si¢ powtarza.

» Kazdy z uczniow samodzielnie rozwigzuje test samosprawdzajacy. Nauczyciel moze
wystawi¢ oceny.

» Uczniowie dyskutuja na temat napotkanych trudnos$ci podczas rozwigzywania ¢wiczen
interaktywnych.

Faza podsumowujaca:

« Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte podczas nich
umiejetnosci.

Praca domowa:



» Uczniowie rozwigzujg polecenia w sekciji ,Testy samosprawdzajace”.
Materialy pomocnicze:

o Warto$¢ bezwzgledna - definicja
e Odleglos¢ na osi liczbowej

Wskazowki metodyczne:

»lesty samosprawdzajgce” mozna wykorzystac jako material stuzgcy powtoérzeniu materiatu
przed sprawdzianem. Nauczyciel moze wykorzystac¢ testy podczas lekcji o odlegtosci liczb
na osi liczbowejlub podczas lekcji - nierownosci z wartoscia bezwzgledna.


file:///a/DiUJfjB8y
file:///a/D16LrUc4q

