Czym rozni sie mieszanina od zwigzku chemicznego?
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Czym rdézni sie mieszanina od zwigzku chemicznego?

,

Benzyna to przyktad mieszaniny jednorodnej. To oznacza, ze wzrokowe okreslenie jej sktadu jest
niemozliwe.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz, jak rozrozni¢ mieszanine od zwigzku chemicznego? Warto zapamietac, ze
zwiazki chemiczne to substancje ztozone z dwoch lub wigkszej liczby atomow /jonow,
polaczone ze sobg w okreslony sposob. Miedzy innymi chlorek sodu sktada si¢ z jonow sodu
oraz jonow chloru, zwigzanych ze sobg wigzaniami jonowymi. Natomiast mieszaniny
zawierajg wigcejniz jeden rodzajindywiduoéw chemicznych, niepotgczonych ze soba. Na
przykiad benzyna jest mieszaning weglowodorow i dodatkow, ktore zapewniajg dobre
spalanie. Za to proporcje tych sktadnikow mogg by¢ rézne. W ponizszym materiale poznasz
wiecejroznic pomiedzy zwigzkiem chemicznym a mieszaning.

Twoje cele

o Zdefiniujesz terminy: mieszanina i zwigzek chemiczny.

e Podasz przyktady mieszanin i zwigzkéw chemicznych.

e Sporzadzisz schemat, ktory pozwoli na odréznienie mieszaniny od zwiazku
chemicznego.




Przeczytaj

Podstawowe definicje

Pierwiastek chemiczny sklada si¢ z atomow o tej samejliczbie atomowej (jest to zbior
atomow o jednakowejliczbie protonow w jadrze atomowym) i nie mozna go przeksztaltcic¢
w inny pierwiastek w wyniku reakcji chemiczne;j.

Zwigzek chemiczny to substancja ztozona, wykazujaca zaréwno jednorodnosc
makroskopowg, jak i jednorodno$¢ molekularna.

Pierwiastki i zwigzki chemiczne to substancje czyste. Najczesciej jednak mozna spotkac sie
z mieszaninami. Na przyktad leki stanowig potaczenia roéznych sktadnikow, odpowiednio
dobranych tak, aby spetniaty swoje zastosowanie. Podobnie jest rowniez w przypadku
perfum, ktore sktadajg sie z kilku réznych zapachow.
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Grafika ukazujgca schematyczny podziat substancji na pierwiastki, mieszaniny i zwigzki chemiczne.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Porownanie pierwiastka chemicznego, zwiazku chemicznego

I mieszaniny
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Cecha

Definicja

Sklad

Zbioér atomow, ktore
posiadaja jadra
atomowe

z identyczng liczbg
protonow. Jadra o tej
samejliczbie
protonéw moga
roznic sie liczba
neutronow. S3 to
wtedy rozne izotopy
danego pierwiastka.

Sktada si¢ z atomow
o tej samejliczbie
protonow w jadrze
lub stanowi
mieszanine izotopow.

Pierwiastek chemiczny Zwigzek chemiczny

Substancija
chemiczna, ktora
stanowi
jednorodne
polagczenie
atomow lub jonow
CO najmnie;j
dwoch roznych
pierwiastkow
chemicznych za
pomoca
dowolnego
wigzania
chemicznego.
Sktadnikow nigdy
nie mozna
rozroznic¢ gotym
okiem lub za
pomoca
przyrzadow
optycznych.

Sktadniki taczg sie
w Scisle
okreslonym
stosunku
masowym (istniejg
jednak bertoidy).

Mieszanina

Mieszanina
sktada sie

z dwoch lub
wiecej
substancii,

w przypadku
ktorych nie
wystepuje
polaczenie
chemiczne.
Niekiedy
sktadniki mozna
rozrozni¢ gotym
okiem lub za
pomoca
przyrzadow
optycznych.

Sktad
mieszaniny moze
miec¢ zmienny
stosunek.

W wiekszosci
przypadkow
mozemy
dowolnie
modyfikowac
sktad masowy
mieszaniny.
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Cecha Pierwiastek chemiczny Zwigzek chemiczny

Za pomoca wzoru
Kazdy pierwiastek chemicznego,
chemiczny ktory
Przedstawienie/opis przedstawianyjestza @ reprezentuje jego
pomoca okreslonego | sktad i strukture,
symbolu. w zaleznoSci od
rodzaju wzoru.

Mieszanina
Mieszaniny nie
majg wzoru
chemicznego.
Mozna je opisac
jako jednorodne
(kiedy nie mozna
rozroznic
sktadnikow
mieszaniny) lub
niejednorodne
(kiedy mozna
rozroznic
sktadniki
mieszaniny).
Czesto opisuje
sie je, podajac
ich skiad
procentowy.



Cecha

Pierwiastki
chemiczne mozna
Typy

podzieli¢ na metale
oraz niemetale.

Pierwiastek

chemiczny

w wiekszos$ci

przypadkow jest
Mozliwo$¢ rozdzialu| mieszaning izotopow.
Mozliwe jest
wyodrebnienie
poszczegolnych
izotopow.
Temperatura

.. . Zdefiniowana
topnienia 1 wrzenia

Pierwiastek chemiczny Zwigzek chemiczny

Mozna stworzy¢
ogromna,
praktycznie
nieograniczong
liczbe zwigzkow
chemicznych.
Zwigzki dzieli sie
na molekularne,
jonowe,
kompleksowe,
organiczne oraz
nieorganiczne.
Podziat ten nie
jest zamkniety.

Nie mozna
rozdzieli¢ go na
sktadniki,
wykorzystujac
przemiany
fizyczne.

Zdefiniowane

Mieszanina

Substancje state,
ciecze i gazy
mozna tgczyc

w celu
utworzenia
mieszaniny.
Mogg by¢ one
jednorodne
(homogeniczne,
w ktorych nie
mozna tatwo
odroznic
sktadnikow za
pomoca proste;j
obserwaciji) lub
niejednorodne
(heterogeniczne,
w ktorych
sktadniki roznia
sie ksztaltem,
rozmiarem lub
stanem
skupienia oraz
mozna je tatwo
odroznic za
pomoca proste;j
obserwaciji).

Mozna jg
rozdzieli¢ na
sktadniki,
wykorzystujac
przemiany
fizyczne.

Niezdefiniowane



Cecha Pierwiastek chemiczny Zwigzek chemiczny Mieszanina

Wiekszos¢ powstata
okoto 13,8 miliarda lat
temu w czasie
Wielkiego Wybuchu.

. . . Mozna jg
Mozliwe jest takze , .,
, Mozna go sporzadzi¢ przez
otrzymanie i . .
. C ) otrzymac tylko na zmieszanie
Powstawanie niektorych z nich . ,
, drodze reakcji dwoch lub
w wyniku ) . ) o
L chemicznej. wiekszej liczby
rozszczepiania jader L
sktadnikow.
atomowych
pierwiastkow lub
w wyniku rozpadow
promieniotwoérczych.
RozZnig sie miedz , ,
4 @ ] ¢, ,y ) Otrzymany Mieszanina
sobg wlasciwo$ciami. , ..
, , z pofaczenia substancji moze
Ulozone w ukladzie : . ) o
, pierwiastkow miec
okresowym, zgodnie ) .
chemicznych ma wlasciwosci

Wlasciwosci ze wzrastajaca liczba

, charakterystyczne = posrednie
atomowg, wykazujg 0 .
wiasciwosci, inne pomiedzy
okresowe o e
. . niz pierwiastki, wlasciwoSciami
owtarzanie si , .. o
P L, ® z ktorych powstal. | jejsktadnikow.
wiasciwosci.

Polecenie 1

Sprawdz teraz swoja wiedze i okresl, ktére substancje sg pierwiastkami, ktore zwiazkami

chemicznymi, a ktére mieszanina.

Stownik

pierwiastek

sktada sie¢ z atomoOw o tej samejliczbie atomowe;j
zwiagzek chemiczny

substancja ztozona, wykazujaca zarowno jednorodno$¢ makroskopowg, jak i jednorodnosc
molekularng

mieszanina




sktada si¢ z dwoch lub wiecej substanciji, w przypadku ktorych nie wystepuje potaczenie
chemiczne

weglowodor
zwiazki chemiczne zbudowane z atomow wegla i wodoru

bertoidy (zwiazki niestechiometryczne)

zwiazki chemiczne, ktore nie speiniaja prawa statosci sktadu

Bibliografia

Atkins P., L.Jones., Chemical Principles: The Quest for Insight, 5th Edition, New York 2009.



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Czy materie mozna rozdzieli¢ metodami fizycznymi? Ponizsza grafika interaktywna przedstawia
odpowiedzZ na to pytanie. Zapoznaj sie z nig, a nastepnie odpowiedz na pytania.

Zrédto: http:/www.edupedia.pl/map/dictionary/id/29_slownik_chemiczny.html, dostepny w internecie: pixabay.com,
domena publiczna.

Polecenie 2

Jaki jest podziat substancji chemicznych? Zapoznaj sie z mapa mysli, a nastepnie rozwiaz
zadania.

Mapa mysli pt. ,Podziat substancji”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Materiat opracowany na podstawie informacji dostepnych pod adresem: https:/www.tec-
science.com/chemistry/structure-of-matter/classification-of-matter/, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Wskaz zdanie nieprawdziwe.

W czasteczce tlenku wegla(lV) wystepuja wigzania kowalencyjne.

Chlorek sodu zawiera wigzania jonowe.

Mieszaniny jednorodne to takie, ktorych sktadniki mozna odrézni¢ gotym okiem.

o O O O

Przyktadem zwigzku chemicznego jest dichromian potasu.




Cwiczenie 2

Potacz w pary pojecia z przyktadami.

Pierwiastek chlorek wapnia, tlenek potasu
Zwiazek chemiczny powietrze, woda i olej
Mieszanina lit, azot, fosfor

Cwiczenie 3

Z podanych substancji wybierz te, ktére s mieszaninami jednorodnymi.

woda z piaskiem

ocet

stal

o o 0O 0O

benzyna



Cwiczenie 4

Ze wzgledu na jakie czynniki dzieli sie mieszanine, pierwiastek i zwigzek chemiczny?
Przyporzadkuj podziaty do odpowiednich substancji chemicznych.

Pierwiastek chemiczny

ze wzgledu na rodzaj grupy ’

ze wzgledu na reaktywnosc¢ ’

ze wzgledu na zwyczajowy

Zwiazek chemiczny podziat zwigzkéw chemicznych

ze wzgledu na dominujacy rodzaj
wigzan chemicznych

niejednorodna ’

Mieszanina

ze wzgledu na na potozenie
w bloku energetycznym

jednorodna ’

ze wzgledu na metaliczno$¢ ’

ze wzgledu na potozenie
w uktadzie okresowym




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Mieszanina

Dopasuj wtasciwe okreslenia, ktore charakteryzuja mieszanine i zwigzek chemiczny.

Sktadnikéw nie mozna rozréznic
gotym okiem.

Zwigzek chemiczny

Co najmniej dwa sktadniki
zmieszane ze soba.

Mozna go otrzymac tylko na
drodze reakcji chemiczne;j.

Istnieje mozliwos¢
modyfikowania skfadu
masowego.

Mozna ja rozdzieli¢ na sktadniki,
wykorzystujac przemiany
fizyczne.

Sktadniki potaczone sg ze sobg
w Scisle okre$lonym stosunku
masowym.




Cwiczenie 2 @)

Wstaw stowo w puste pole.

ksztattem, rozmiarem lub stanem skupienia, oraz mozna je tatwo odréznié za pomocg prostej

obserwac;ji).

heterogeniczne ’ ‘ homogeniczne

Cwiczenie 3 @

Zaznacz wzoér zwiagzku chemicznego oraz uzasadnienie wyboru.

(] HC
(] Nazwe tworza co najmniej dwie litery.

0 Sktada sie z atomoéw co najmniej dwoch réznych pierwiastkéw chemicznych,
potaczonych za pomocag dowolnego wigzania.

(] Mn



Cwiczenie 4

Z podanych substancji wybierz te, ktére sg zwigzkami chemicznymi.

CaO

H,SO,

CaCl,

Fe

Ca

o o o 0o o o 0o o



Cwiczenie 5

Wskaz zdania, ktore poprawnie okreslajg zwigzek chemiczny.

Jednorodne potaczenie atomow lub jonéw co najmniej dwdch réznych
pierwiastkdéw chemicznych za pomoca dowolnego wigzania chemicznego.

O

Nie mozna go rozdzieli¢ na sktadniki podczas przemiany fizyczne;j.

Sktada sie z protonéw, neutronéw i elektronéw.

Mozna go otrzymac tylko podczas reakcji chemiczne;.

Przyktadem jest mosiadz.

O o o 0O d

Posiada niezidentyfikowang temperature wrzenia.

0 Sktadnikow nigdy nie mozna rozréznic¢ gotym okiem lub za pomoca przyrzadéw
optycznych.

Cwiczenie 6
Dopasuj substancje chemiczna do jej rodzaju.

zwigzek chemiczny zelazo
mieszanina kwas chlorowodorowy

pierwiastek stal



Cwiczenie 7 @

Dopasuj podane elementy do odpowiednich grup.

mieszanina
wodoroweglan sodu ’ ‘ azot ’
braz ’ ‘ ztoto ’ ‘ chlorek sodu ’
sierwiastek woda ’ ‘ tlenek wegla(lV) ’

wodoér ’ ‘ woda z maka ’ ‘ tlen ’

woda morska ’ ‘ powietrze ’

weglan wapnia ’

zwigzek chemiczny

Cwiczenie 8 @

Na podstawie ponizszego tekstu napisz, czy opis dotyczy pierwiastka, zwigzku chemicznego
czy mieszaniny. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Materiat sktada sie z dwéch pierwiastkéw i znalazt szerokie zastosowanie w réznych
dziedzinach techniki, np. w konstrukcjach budowlanych, okretach, rakietach kosmicznych,
a nawet w samochodach. W materiale jeden z pierwiastkow jest rozpuszczony w drugim.

Odpowiedz:

l




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Patrycja Mecik

Przedmiot: chemia

Temat: Czym rézni si¢ mieszanina od zwigzku chemicznego?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwo$ciami substanciji a ich budowa chemiczng;
Zakres rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtaSciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwoSciami substanciji a ich budowa chemiczng;
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje terminy ,mieszanina” i ,zwigzek chemiczny”;
e podaje przyktady mieszanin i zwigzkéw chemicznych,;
» sporzadza schemat, pozwalajacy na odroznienie mieszaniny od zwigzku chemicznego.



Strategie nauczania:

konstruktywizm.

Metody i techniki nauczania:

analiza materiatu zrodtowego;
dyskusja dydaktyczna.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

smartfony i tablety z dostepem do Internetu;
stuchawki;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel podaje dwa przyktady woda i benzyna. Pyta

uczniow, czy s3 w stanie stwierdzic¢, czy sg to zwigzki chemiczne, czy mieszaniny.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Nauczyciel na forum klasy pyta, czym

rozni sie zwigzek chemiczny od mieszaniny. Chetny uczen udziela odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje, pokazuje przyktady mieszanin, zwigzkéw chemicznych

oraz pierwiastkow (to, co moze by¢ dostepne lub tatwe w przygotowaniu) i prosi
uczniow o klasyfikacje oraz wyjasnienie, dlaczego dana substancja nalezy do okreslone;j

grupy

. Nauczyciel prosi uczniow, aby w dwoch grupach stworzyli mape mysli, dzieki ktorej

mozliwe bedzie odréznienie mieszaniny, zwigzku chemicznego oraz pierwiastka.
Uczniowie na to zadanie majg 10 minut oraz mogg korzysta¢ z dostepnych Zrodetl. Po
uplywie czasu kazda z grup prezentuje swoja mape mysli przed reszta klasy. Nastepnie
uczniowie uzupetniaja swoje mapy o brakujgce informacije.

. Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy, z czego kazda otrzymuje konkretne zadanie

do wykonania (zawarte w e-materiale w dziale sprawdz si¢). Uczniowie w grupach
rozwigzuja zadania w podanym czasie. Nastepnie wytypowana osoba z kazdej grupy



przedstawia rozwigzanie na forum klasy. Pozostali uczniowie sprawdzaja poprawnos¢
zadan, zadajg pytania do wykonania.

Faza podsumowujaca:
1. Chetni lub wybrani uczniowie podsumowuja zajecia, opowiadaja, czego si¢ nauczyli
i jakie umiejetnosci ¢wiczyli.
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia:

Jak rozumiesz pojecie...

Czy potrafisz ocenic...

Czego sie nauczytam /tem...

Co sprawiato mi trudno$c¢...
Praca domowa:

Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie pozostatych ¢wiczen zawartych w e-materiale oraz
dodatkowo prosi uczniow, aby wypisali kilka przyktadow mieszanin. Chetni uczniowie
mog3a przygotowa¢ w domu dowolng mieszaning (z dostepnych w domu materialéw) oraz
rozdzial tej mieszaniny.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana przez uczniéw podczas przygotowywania
sie do zaje¢ lub sprawdzianu wiedzy.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Co to jest zwigzek chemiczny?
o Czym jest mieszaninai jakie s3 jej rodzaje?
e Podajroznice miedzy zwigzkiem chemicznym a mieszaning



