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W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Z pojeciem funkcji spotkaliSmy si¢ juz na lekcjach matematyki. Wiemy, jakg peinig role

w informatyce. Funkcje w programach opisuja, jak na podstawie danych wejSciowych
obliczy¢ pewng warto$¢ — nie wystarczy jednak definicja funkcji, wymagane jest rowniez
podanie jej argumentow. Wiecejna ten temat znajdziesz w e-materiale Proste projekty

i funkcje.

W tym e-materiale przyjrzymy sie z wykorzystaniu funkcji w implementacji prostego
projektu w jezyku C++.

Implementacje w pozostatych jezykach programowania znajdziesz w e-materiatach:

» Proste projekty i funkcje w jezyku Java,
» Proste projekty i funkcje w jezyku Python.

Wiecejzadan? PrzejdZ do e-materiatu Proste projekty i funkcje - ¢wiczenia.
Twoje cele

» Przeanalizujesz informacje dotyczace tworzenia i wywotywania funkcji w jezyku C++.
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» Zapiszesz algorytm rozwigzywania rownania kwadratowego, wykorzystujac jezyk
programowania C++.
o Wykonasz kilka ¢wiczen sprawdzajacych twojg wiedz¢ na temat funkciji.



Przeczytaj

Rozwigzywanie rownania kwadratowego - implementacja
w jezyku C++

Zaimplementujemy w jezyku C++ wersje stabilng algorytmu rozwigzania rownania
kwadratowego. Najpierw zdefiniujemy funkcj¢ o nazwie rozwiazRownanie( ), ktora
bedzie przyjmowala parametry a, b, ¢ (wspotczynniki rownania kwadratowego bedace
liczbami rzeczywistymi), a nastepnie zwracata rozwigzanie réwnania kwadratowego,
informowata o braku rozwigzania lub wys$wietlata komunikat, Ze dane réwnanie nie jest
rownaniem kwadratowym.

Funkcja ma zwraca¢ tancuch znakéw, dlatego przed jej nazwa nalezy dodac:
string

Kolejng rzeczg, o ktorej musimy pamie¢ta¢ w zwigzku z uzyciem tancucha znakéw string,
jest dodanie odpowiedniejbiblioteki oraz deklaracja przestrzeni nazw:

#include <string>

using namespace std;

Utworzone ciato funkcji wyglada tak:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

string rozwiazRownanie() {

Kolejnym krokiem jest zadeklarowanie ciata funkcji rozwiazRownanie() oraz zmiennej
lancuchowej o nazwie wynik. Bedzie ona przechowywala rozwigzanie rownania
kwadratowego lub informacje o jego braku.
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1 string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

2

g b~ W

string wynik = "";

return wynik;

Nastepnie musimy sprawdzi¢, czy podane warto$ci argumentow s3g poprawne — Cczy

warto$¢ wspotczynnika a jest rozna od 0. W przypadku, gdy wartos¢ wspotczynnika a jest

rowna 0, funkcja rozwiazRownanie() powinna zakonczy¢ swoje dziatanie i zwrocic

wynik, ze podane warto$ci wspotczynnikow definiuja rownanie liniowe, a nie kwadratowe.
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string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

string wynik = "";
if (a == 0) {

wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa pc
return wynik;

return wynik;

WykluczyliSmy przypadek, gdy a = 0. W kolejnych krokach zajmiemy si¢ szukaniem

rozwigzania rownania kwadratowego.
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string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

string wynik = "";

if (a == 0) {

wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa pc
return wynik;
} else {

float delta = b * b - 4 * a * c;

return wynik;



UtworzyliSmy zmienng delta, ktora przechowuje warto$¢ wyroznika trojmianu

kwadratowego.
1 string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {
2 string wynik = "";
3
4 if (a == 0) {
5 wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa pc
6 return wynik;
7 } else {
8 float delta = b * b - 4 * a * c;
9
10 if (delta < 0) { // BRAK ROZWIAZAN
11 wynik = "ROwnanie nie ma rozwigzania'";
12 } else if (delta == 0) { // JEDNO ROZWIAZANIE
13 double x = -b / (2 * a);
14 wynik = "Rownanie ma jedno rozwigzanie, x = " + to_st
15
16 }
17 }
18
19 return wynik;
20 }

Nastepnie, w zaleznosci od wartosci delty, wykonajg sie kolejne instrukcje. Od jej wartosci

zalezy, czy rownanie kwadratowe bedzie miato rozwigzanie.

Przypomnijmy zaleznosc:
Jmy

Jesli delta jest mniejsza od zera, rGwnanie nie ma rozwigzan. Jesli jest rowna zero,

rownanie ma jedno rozwigzanie. Jesli za$ jest wieksza od zera, rownanie ma dwa

rozwiazania.

string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

string wynik = "";

wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa,

return wynik;
} else {

1
2
3
4 if (a == 0) {
5
6
7
8 float delta = b * b - 4 * a * c;

tylko liniowa pc
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10 if (delta < 0) { // BRAK ROZWIAZAN

11 wynik = "Rownanie nie ma rozwigzania'";

12 } else if (delta == 0) { // JEDNO ROZWIAZANIE
13 double x = -b / (2 * a);

14 wynik = "Rownanie ma jedno rozwigzanie, x = " + to_st
15 } else if (delta > 0) { // DWA ROZWIAZANIA

16 }

17 }

18

19 return wynik;

20 }

Przejdzmy do wariantu, gdy delta jest wigksza od 0. Deklarujemy trzy zmienne:

e double viete = ¢ / a; -zmienna ta wykorzysta zaleznoSci wynikajace ze
wzorow Viete'a (omowionych w e-materiale Proste projekty i funkcje);

o double x1 = 0; -zmienna ta bedzie przechowywac pierwsze rozwigzanie
rownania kwadratowego;

o double x2 = 0; -zmienna tabedzie przechowywac drugie rozwigzanie réwnania
kwadratowego.

Nastepnie sprawdzana jest warto$¢ wspotczynnika b i w zalezno$ci od jego znaku
wykonywane s3 operacje wyliczania wartosSci pierwiastkow.

1 string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

2 string wynik = "";

3

4 if (a == 0) {

5 wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa pc
6 return wynik;

7 } else {

8 float delta = b * b - 4 * a * c;

9

10 if (delta < 0) { // BRAK ROZWIAZAN

11 wynik = "Rownanie nie ma rozwigzania'";

12 } else if (delta == 0) { // JEDNO ROZWIAZANIE

13 double x = -b / (2 * a);

14 wynik = "Rownanie ma jedno rozwigzanie, x = " + to_st
15 } else if (delta > 0) { // DWA ROZWIAZANIA

16 double viete = ¢ / a;
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17 double x1 = 0;

18 double x2 = 0;

19

20 if (b > 0) {

21 x1 = (-b - sgrt(delta)) /7 (2 * a);
22 X2 = viete / Xx1;

23 } else {

24 x2 = (-b + sgrt(delta)) /7 (2 * a);
25 x1 = viete / Xx2;

26 }

27

28 wynik = "Rownanie ma dwa rozwigzania: \nx1 = " + to_s
29 }

30 }

31

32 return wynik;

33}

Uzywamy funkcji sqrt (), dlatego musimy pamieta¢ o dodaniu biblioteki:

1 #include <cmath>

Funkcja jest gotowa. Nalezy teraz napisa¢ czes¢ kodu odpowiedzialng za interakcje
z uzytkownikiem oraz wywota¢ funkcje dla zadanych przez uzytkownika parametrow.

1 int main() {

2

3 double a, b, c;

4

5 cout << "Podaj wartos¢ wspoiczynnika a:" << endl;
6 cin >> a;

7 cout << "Podaj wartos¢ wspoiczynnika b:" << endl;
8 cin >> b;

9 cout << "Podaj wartos¢ wspoiczynnika c:" << endl;
10 cin >> c;

11

12 cout << rozwiazRownanie(a, b, c) << endl;

13

14 return 0,

15 }



Oto caly kod programu:

1 #include <iostream>
2 #include <string>
3 #include <cmath>

4

5 using namespace std;

6

7 string rozwiazRownanie(double a, double b, double c) {

8
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string wynik = "";

if (a == 0) {

wynik = "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa pc
return wynik;
} else {

float delta = b *b - 4 * a * c;

if (delta < 0) { // BRAK ROZWIAZAN

wynik = "ROwnanie nie ma rozwigzania";
} else if (delta == 0) { // JEDNO ROZWIAZANIE

double x = -b / (2 * a);

wynik = "Rownanie ma jedno rozwigzanie, x = " + to_st
} else if (delta > 0) { // DWA ROZWIAZANIA

double viete = ¢ / a;

double x1 = 0;

double x2 = 0;

if (b > 0) {
x1 = (-b - sqgrt(delta)) / (2 * a);

x2 = viete / x1;
} else {
x2 = (-b + sqgrt(delta)) /7 (2 * a);
x1 = viete / x2;
}
wynik = "Rownanie ma dwa rozwigzania: \nx1 = " + to_s

return wynik;



int main() {

double a, b, c;

cout << "Podaj wartosSC wspoiczynnika a:" << endl;

cin >> a;
cout << "Podaj wartos¢ wspoiczynnika b:" << endl;
cin >> b;
cout << "Podaj wartos¢ wspoiczynnika c:" << endl;
cin >> c;

cout << rozwiazRownanie(a, b, c) << endl;

return 0,

Wryjscie konsoli:

Podaj wartos¢ wspdiczynnika a:
2

Podaj wartosc¢ wspoiczynnika b:
1

Podaj wartosc¢ wspoiczynnika c:
-3

Rownanie ma dwa rozwigzania:
x1 = -1.500000

oraz

X2 = 1.000000

Program ended with exit code: 0

Stownik
implementacja

realizacja algorytmu w konkretnym jezyku programowania
parametr

zmienna zdefiniowana przy deklaracji metody lub funkcji



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze schematem interaktywnym. Napisz program za pomocg jezyka C++ i przetestu;j
jego dziatanie dla funkcji 222 + 8z — 10 = 0.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e a, b, c -liczby catkowite

Wynik:

Program na wyjsciu standardowym zwréci rozwigzanie rownania kwadratowego lub jego brak.



Polecenie 2

Dodaj do swojego programu komentarze tak, zeby byt zrozumiaty dla osoby, ktéra nie potrafi
programowac.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @

Zmodyfikuj kod programu rozwiagzujgcego réownanie kwadratowe tak, aby wartos¢ delta byta
wyliczana w osobnej funkcji o nazwie obliczDelta( ). Funkcja ma zwracac¢ wartosc¢ typu
double ijako argumenty przyjmowac a, b orazc.

Przetestuj jego dziatanie dla nastepujgcych wartosci:

1l a=3
2b =2
3¢c = -5

Specyfikacja problemu:

Dane:

e a, b, c -liczbyrzeczywiste

Wynik:

Program wyswietla wynik pierwiastki kwadratowego.

Przyktadowe wyjscie:

1 Rownanie ma dwa rozwigzania:
2 X1 = -1.666667

3 oraz

4 X2 = 1.000000

Twoje zadania

1. Program ma rozwigzywac rownanie kwadratowe o zadanych parametrach a, b, c,
wynoszacych odpowiednio: 3, 2, -5. Wartos¢ delty ma by¢ uzyskiwana za pomoca
funkcji obliczDelta.






Cwiczenie 2 O

Napisz program, ktory sprawdzi, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna utworzy¢
trojkat. Przetestuj jego dziatanie dla odcinkow o dtugosci 9, 10, 12.

Specyfikacja problemu:
Dane:

e a, b, c -liczby naturalne; dtugosci odcinkéw
Wynik:

Program na wyjsciu standardowym
wypisze: Z PODANYCH ODCINKOW MOZNA UTWORZYC TROJKAT lub
Z PODANYCH ODCINKOW NIE MOZNA UTWORZYC TROJKATA.

Twoje zadania

1. Program sprawdza, czy z odcinkdéw o podanych dtugosciach mozna utworzy¢ trojkat,
a nastepnie wypisuje odpowiedni komunikat.






Cwiczenie 3 @

Program realizuje stabilny algorytm rozwigzywania réwnania kwadratowego. Zmodyfikuj go
o wyliczenie rozwiazania i zapisz go w zmiennej wynik, w przypadku gdy réwnanie jest
liniowe (a == 0).

Przetestuj jego dziatanie dla wartosci:

1l a=20
2b =2
3¢c=-5

Specyfikacja problemu:

Dane:

e a, b, c -zmiennetypu double

Wynik:

Program na wyjsciu standardowym wypisze rozwigzanie wraz z komunikatem: ,Nie jest to
funkcja kwadratowa, tylko liniowa, poniewaz a = 0, rozwigzanie funkgcji liniowej = [wyliczone
rozwigzanie]”.

Przyktadowe wyjscie:

1 Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa poniewaz a = 0, r

Twoje zadania

1. Program, w przypadku gdy warto$¢ wspoétczynnika a bedzie réwna 0, ma wyliczy¢
rozwigzanie oraz wypisa¢ komunikat: "Nie jest to funkcja kwadratowa, tylko liniowa,
poniewaz a = 0, rozwigzanie funkcji liniowej = [wyliczone rozwigzanie]".






Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Proste projekty i funkcje w jezyku C++
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z roéznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnoSci programuje algorytmy
z punktu 1.2);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz informacje dotyczace tworzenia i wywolywania funkcji w jezyku C++.
o Zapiszesz algorytm rozwigzywania rownania kwadratowego, wykorzystujac jezyk
programowania C++.



» Wykonasz kilka ¢wiczen sprawdzajacych twojg wiedze na temat funkciji.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Proste projekty i funkcje w jezyku C++". Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj’.

Faza wstepna:
1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekciji ,Przeczytaj’.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel czyta polecenie nr 1z sekcji ,Schemat
interaktywny”. Prosi uczniow, aby wykonali je w parach. Nastepnie wybrana osoba



prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej.

Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia jg, udziela tez uczniom informaciji zwrotne;j.
3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 1z sekcji

»Sprawdz sie”, a nastepnie porownujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ z programowania w C++ nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie
zdania: ,Na dzisiejszych zajeciach nauczytam /tem si¢ jak...”.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersiji).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Schemat interaktywny” do
przygotowania si¢ do lekcji powtorkowe;j.



