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Zrédto: Wilhelm Gunkel, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

Kazde naczynie ma swojg objetos¢, podajemy ja zwykle w litrach. Zuzycie wody mierzy si¢
w metrach szeSciennych. Czy zastanawiates si¢ kiedys, skad biorg si¢ takie jednostki? Litr
to objetos¢ szeScianu o krawedzi 1 dm, metr szeScienny, decymetr sze$cienny, centymetr
sze$cienny to objetos¢ szeScianu o krawedzi 1 m, 1 dm, 1 cm odpowiednio. Umiejetno$¢
liczenia objetosci szeScianu jest wigc podstawa do zrozumienia i wyobrazenia sobie
stosunkow ilosciowych w otaczajacejnas rzeczywistosci.

Twoje cele

» Obliczysz objetos¢ szescianu o krawedzi, przekatnej Sciany, przekatnej bryly danej
dtugosci.

» Ocenisz jak zmienia si¢ objetoS¢ sze$cianu przy zmianie dtugosci odcinkow w tym
sze$cianie.

e Obliczysz dlugosci odcinkow w szeScianie znajgc jego objetosc.



Przeczytaj

Objetosc¢ szeScianu o krawedzi a wyraza si¢ wzorem:
V =ad?
Przyktad 1

Niech bedzie dany szeScian o przekatnej Sciany bocznej p. Wyrazimy objetos¢ sze$cianu
za pomocyg dlugosci tej przekatne;.

Rozwigzanie

Mamy p = av/2.
ig—= 2 — 2

Czylia = N A
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Oczywiscie, jezeli zwigekszymy (odpowiednio zmniejszymy) krawedz szeScianu to jego
objetos¢ rowniez sie zwigkszy (odpowiednio zmniejszy).

Przyktad 2

Sprawdzimy, jak zmieni si¢ objetoSc¢ szeScianu, ktorego krawedz zmniejszymy
trzykrotnie.

Rozwigzanie
Oznaczmy krawedz poczatkowego szeScianu przez a.
3

Wowczas objetos¢ tego szeScianu wynosi Vi = a”.

Krawedz zmniejszonego szescianu wynosi wiec %a, a zatem objetoS¢ tego szeScianu

Vo = (L) = L3 — L
wyn031V2—(3a) = 5-a’ = 5= V1.

Czyli objetos¢ szeScianu zmniejszyla si¢ 27-krotnie.

Zauwazmy, ze jezeli zwiekszymy (odpowiednio zmniejszymy) krawedz szeScianu k-krotnie,
to jego objetos¢ zwiekszy sie (odpowiednio zmniejszy sie) k>-krotnie.

Znajac objetos¢ szeScianu mozemy obliczy¢ dlugosci odcinkow w tym szeScianie.

Przyktad 3


javascript:void(0);

Obliczymy sume dlugoéci krawedzi sze$cianu, ktérego objetoéé wynosi 814/3.
Rozwigzanie
_ 3 3
Zauwazmy, 7e 81v/3 = 27 - 3v/3 = (3)* - (\/5) - (3\/5) .
3
Mamy wiec a® = <3\/§) .

Astad a = 3V/3.

Suma diugoéci krawedzi tego sze$cianu wynosi wiec 12a = 36+/3.

Objetosc¢ szesScianu mozna réwniez obliczy¢, majgc dang dtugosci odcinkow lub miary
katow w szeScianie.

Przyktad 4

Odcinek C'S zaznaczony w sze$cianie na rysunku ma dlugo$¢ 12. Punkt S jest Srodkiem
krawedzi FE.

Obliczymy objetoSc¢ tego szescianu.
Rozwigzanie

Zrzutujmy punkt S na podstawe.




Powstaly trojkat SIC jest prostokatny.
Obliczymy najpierw dtugos¢ z w zaleznosci od a.

Skorzystamy z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata I BC.

Mamy zatem (%)2 +a? = z2.

Czyliz? = 2a? astad z = %a.

Obliczymy teraz dtugos¢ krawedzi szescianu a z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata SIC:
a’ + %a2 =122,

A zatem %aQ = 144.

Mamy wiec a? = 64 i ostatecznie a = 8.
Objetos¢ szescianu wynosi V' = 8% = 512,
Przyktad 5

Na krawedzi AFE szescianu ABCDEFGH wybrano punkt I w taki sposob, ze
|<<ACI| = 30°. Wiemy, ze |CI| = b. Wyznaczymy objeto$¢ szescianu w zaleznosci od b.

Rozwigzanie

Zrobmy rysunek pomocniczy:



B

Trojkat ACT jest prostokatny.

Mozemy skorzysta¢ z funkcji trygonometrycznych, aby obliczy¢ dtugos¢ AC w zaleznosci
od b.

Mamy wiec cos 30" = @.

AC| . . 3
Astad @ = I_bCI i ostatecznie |AC| = bT\/?’

Obliczmy dlugos¢ krawedzi szeScianu.

Wiemy, ze |AC| = |AB|V/2. Czyli |AB| = ALY

Podstawiajgc w miejsce | AC| weczeéniejsze wyrazenie mamy |AB| = bT‘/?’ Y2 VG
Mozemy juz obliczy¢ objeto$¢ tego szeScianu w zalezno$ci od b:

V= (b_ws)?’ _ B6VE _ 366
- 4 - 64 - 32

Stownik
przekatna sciany

odcinek 13czacy dwa wierzchotki tej samej Sciany nie bedacy jej krawedzig



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

W symulacji interaktywnej za pomoca suwaka zmien wielkos¢ szescianu. Obserwuj, jak

zmieniajg sie dtugosci przekatnej sciany szescianu i przekatnej szescianu oraz jego objetos¢.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DSchc9e8n

Polecenie 2

Zaznacz widocznos¢ tylko jednego z parametrow (np. objetosci) i sprobuj obliczy¢ wartosé
pozostatych. Nastepnie za pomocg pola wyboru zmien widocznos$¢ pozostatych parametréw

i sprawdz, czy twoje wyniki sg prawidtowe.


https://zpe.gov.pl/a/DSchc9e8n

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Objetos¢ szescianu o krawedzi réwnej 2 cm jest 0 19 cm?® mniejsza od objetosci
szeScianu o krawedzi 3 cm.

0

Jezeli krawedz szescianu zwiekszymy dwukrotnie, to objetosé zwiekszy sie
dwukrotnie.

Jezeli objetos$¢ szescianu wynosi 36, to dtugos¢ krawedzi szescianu jest liczba
niewymierna.

O

()] Objetos¢ szeécianu o przekatnej szescianu réwnej d wynosi d+/3.

Cwiczenie 2 @)

Ustaw szesciany w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej objetosci:

Szescian o krawedzi dtugosci 4 cm. =
Szescian o przekatnej Sciany dtugosci 6 cm. =
Szescian o przekatnej bryty dtugosci 6 cm. =
Cwiczenie 3 ®

Przekatna szes$cianu ma dtugosc 9. lle wynosi objetos¢ tego szeScianu? Wynik zaokraglij do
czesci dziesigtych i wpisz w odpowiednie pola.

V = cm®.




Cwiczenie 4

Zaznacz poprawng odpowiedz. Objetos¢ szescianu zwiekszyta sie 16 razy. Tym samym jego
krawedz zwiekszyta sie:

() Wiecej niz dwa, ale mnigj niz 4 razy.
() Czterokrotnie.
() Wiecej niz 4 razy.
(O Dwukrotnie.
Cwiczenie 5

Zaznacz poprawng odpowiedz. Objetos¢ szeScianu wynosi 250\/5. Jaka dtugosé ma
przekatna tego szescianu:

O 5v3
O 10
O 52

O 5V6

Cwiczenie 6

Krawedz sze$cianu zmniejszyta sie o0 30%. O ile procent zmniejszyta sie jego objetos¢? Wynik
zaokraglij do czesci dziesiagtych i wpisz w odpowiednie pola.

%.

Objetosc¢ szescianu zmniejszyta sie o:




Cwiczenie 7 @

Punkt I jest srodkiem odcinka BF'. Odcinek IC ma dtugos¢ 4/10. Oblicz objetos$¢ szescianu
ABCDEFGH.

Cwiczenie 8 @

lle wynosi dtugos$¢ krawedzi szescianu, jezeli wydtuzenie jej o 2 cm spowoduje zwiekszenie
objetoéci szeécianu 0 386 cm?3?



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: ObjetosS¢ szeScianu

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza objetos¢ szeScianu majgc dang dtugosc krawedzi przekatnej Sciany, przekatne;j
szeScianu

 oblicza dtugosci odcinkow w szeScianie majac dang jego objetos¢

 analizuje zmiane objetosci szeScianu przy zmianie dtugosci odcinkéw w szeScianie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajyca
o dyskusja



metoda Walizki i Kosza

Formy pracy:

praca z cata klasa
praca w parach
praca indywidualna

Srodki dydaktyczne:

komputer z dostepem do Internetu, gtosnikow i tablicy interaktywnejlub projektora
materialy zawarte w e-podreczniku

modele wykonane przez uczniow

przezroczyste modele szeScianow z zaznaczonymi odcinkami

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przypomina zaleznosci pomiedzy dtugoSciami odcinkow w szeScianie.

2. Nauczyciel wraz z uczniami metodg burzy mozgoéw wymieniajg zastosowanie objetosci

w zyciu codziennym.

3. Nauczyciel ttumaczy zwigzek jednostek objetosci z objetoscig szescianu.

4. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje uczniom symulacje interaktywng. Pokazuje jak znajac jeden

z parametrow obliczy¢ pozostate.

. Uczniowie w parach znajdujg wartosci pozostatych parametréw, gdy znajg jeden z nich.

Najlepiej, gdyby kazda para mogta wybiera¢ indywidualnie parametr i jego wielko$¢ na
dostepnym sprzecie.

. Nauczyciel przeprowadza dyskusje na temat tego, jak si¢ zmienia objetos¢ szeScianu

przy zmianie jego krawedzi. Prezentuje Przyklad 2 z sekciji ,Przeczytaj.

. Uczniowie (w razie potrzeby nauczyciel przedstawia wniosek, ktory znajduje si¢

w sekcji ,Przeczytaj”) formutujg wniosek dotyczgcy zmiany objetosci i krawedzi
szeScianu.

. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenie 4 z sekcji ,Sprawdz si¢”, nastepnie

sprawdzaja poprawnos¢ odpowiedzi.

6. Wybrani uczniowie wykonuja na tablicy ¢wiczenia otwarte z sekcji ,Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja Cwiczenie 1z sekciji ,Sprawdz sie”.

2. Uczniowie dokonujg ewaluacji np. metodg Walizki i Kosza.



Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostale ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

o Objetosc¢ prostopadtoscianu
» Objetosc¢ prostopadtoscianu

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ symulacje interaktywng w domu jako utrwalenie materiatu.


https://epodreczniki.pl/a/objetosc-prostopadloscianu/DUPvu19Zp
https://epodreczniki.pl/a/objetosc-prostopadloscianu/D1HufllvV

