Czynnosci zyciowe organizmmow | ich odkrywanie

W materiale podsumowano najwazniejsze informacje dotyczace chemicznejbudowy
organizmow, budowy komorki, czynnosci zyciowych organizméw oraz metod prowadzenia
obserwacji i doSwiadczen biologicznych.

Materiat sktada si¢ z sekcij:

1. Starter, w ktorym znajduje si¢ film przedstawiajgcy odzywiajace si¢ ptaki, odwotanie do
wiedzy ucznia i cele sformutowane w jezyku ucznia.

2. Rozdzial: Obserwacja i doSwiadczenie, ktory zawiera etapy doSwiadczenia i tabele
porownujacg obserwacje i doswiadczenie.

3. Rozdzial: Podstawowe czynno$ci zyciowe organizmow.

4. Rozdzial: Chemiczna budowa organizmow.

5. Rozdzial: Porownanie budowy komorek organizmow jadrowych i bezjagdrowych, ktory
zawiera tabele poréwnujgca organizmy jagdrowe i bezjgdrowe.

6. Rozdzial: Przemiana materii i energii w komorkach i w organizmie.

7. Rozdzial: Sposoby oddychania organizmow, ktory zawiera tabele porownujaca
oddychanie tlenowe, fermentacje alkoholowg i fermentacje mlekowa.

8. Rozdzial: Porownanie sposoboéw rozmnazania organizmow, ktory zawiera tabele
poréwnujacg rozmnazanie ptciowe z bezptciowym.



9. Zestaw 27 ¢wiczen interaktywnych.
10. Projekt badawczy Oddychanie roslin: prawda czy fatsz?
11. Notatnik.



Czynnosci zyciowe organizmow i ich odkrywanie

Uprawianie nauk przyrodniczych wymaga uzycia specjalistycznych przyrzadow

i stosowania ustalonych metod, ktore zapewniaja wiarygodno$¢ prowadzonym badaniom
i obserwacjom. Dzi$ sporo juz wiemy o budowie istot Zzywych i ich potrzebach zyciowych,
Swiat przyrody wciaz jednak skrywa przed nami wiele tajemnic.

ve N

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIFAuZyy2J6tX

Obserwacja czynnosci zyciowych wrébla domowego i bogatki zwyczajnej w karmniku (film bez dZzwieku)
Zrédto: Antoni Bednarczyk, YouTube, edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-NC-SA 4.0.

Film przedstawia czynno$ci zyciowe wrobla domowego i bogatki zwyczajnej w karmniku.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» ze kazdy organizm potrzebuje do zycia pokarmu;
» ze pokarm jest zrodlem substancji niezbednych do budowy ciata i energii potrzebne;j
do przeprowadzania procesow zyciowych;
e Ze organizmy roznia sie¢ sposobem zdobywania pokarmu - jedne sg samozywne, inne
sg cudzozywne.
Twoje cele

o Wyjasnisz, na czym polega obserwacja i doSwiadczenie.

Podasz przyktady obserwaciji i doSwiadczen.

Omowisz etapy doswiadczenia.

Wymienisz wspolne cechy organizmow.

Wyjasnisz, czym s3 i na czym polegajg czynnosci zyciowe.



file:///preview/resource/R1FAuZyy2J6tX

e Rozroznisz i podasz przyklady poszczegolnych czynnosci zyciowych.

» Wymienisz najwazniejsze pierwiastki budujace ciata organizmow.

o Wymienisz podstawowe grupy zwigzkow chemicznych wystepujacych
w organizmach i podasz ich funkcje.

e Rozpoznasz podstawowe elementy budowy komorki i przedstawisz ich funkcje.

» Przedstawisz istote fotosyntezy jako jednego ze sposobow odzywiania si¢
organizmow.

» Przedstawisz oddychanie tlenowe i fermentacje jako sposoby wytwarzania energii
potrzebnej do zycia.

o Porownasz sposoby rozmnazania organizmow.

1. Obserwacja i doswiadczenie

W naukach przyrodniczych powszechnie stosuje si¢ metode naukowg, ktorej podstawa jest
wyznaczanie problemoéw badawczych i stawianie hipotez oraz zapewnienie powtarzalnosci
wynikow. W poszukiwaniu odpowiedzi na zadawane pytania biolog wykorzystuje najczesciej
obserwacje i doswiadczenie.

» Obserwacja to celowe gromadzenie informacji o organizmach i zjawiskach. Prowadzac
obserwacije, badacz postuguje sie narzadami zmystow i specjalistycznymi przyrzadami,
takimi jak lupa, mikroskop czy lornetka, ale nie ingeruje w przebieg
obserwacji. Przyktady: obserwacja zachowan godowych ptakéw w ich naturalnym
otoczeniu, obserwacja stada saren pasgcych sie na tgce, obserwacja mikroskopowa
tkanek roslinnych.

» Doswiadczenie polega na prowadzeniu badania w $cisle okreslonych i kontrolowanych
warunkach, mozliwych do wielokrotnego powtarzania. Podczas doswiadczenia celowo
zmienia si¢ jeden z czynnikow wplywajgcych na organizm lub przebieg
zjawiska. Przyklady: badanie wptywu Swiatla na wzrost i rozw¢j pszenicy, badanie
wplywu temperatury na intensywnosc¢ fotosyntezy u moczarki kanadyjskie;j.

Etapy doswiadczenia

Problem badawczy

Pytanie, na ktére szukamy odpowiedzi. Moze sie
zaczynac od stow: ,dlaczego?”’, ,czy?”, ,w jaki
sposéb?”, ,od czego zalezy?” itp. Moze miec



rowniez forme zdania oznajmujgcego
(twierdzenia).

@ Hipoteza

Proponowana odpowiedzZ na problem badawczy.
Moze by¢ prawdziwa lub fatszywa (tego, czy jest
prawdziwa czy fatszywa, nie wiadomo na tym
etapie doswiadczenia). Zawsze jest zdaniem
oznajmujacym.

Zaplanowanie i przeprowadzenie @

doswiadczenia

Etap, podczas ktérego sprawdzamy, czy hipoteza
jest prawdziwa czy fatszywa. Etap ten polega na
przygotowaniu préby badawczej i kontrolnej.

®

W kazdym dos$wiadczeniu powinny by¢ dwa
zestawy, zwane prébami.

Préba badawcza

Proba badawcza stuzy zbadaniu wptywu
okreslonego czynnika na obiekt, dlatego obiekt
badan jest poddany dziataniu wybranego
czynnika.

Proba kontrolna

Badany obiekt w prébie kontrolnej nie jest
poddany dziataniu czynnika, ktory zastosowano
w probie badanej, a poza tym w zestawie tym
panuja doktadnie takie same warunki jak

w prébie badanej. Obie proby réznia sie wiec
dziataniem jednego, wybranego czynnika,



ktérego wptyw na badany obiekt chcemy
okreslic.

Analiza wynikéw @

Wyniki to rezultaty uzyskane w czasie
wykonywania préby badawczej i kontrolnej.
Jesli to konieczne, nalezy wykonac obliczenia
matematyczne, opracowac schematy i wykresy.

Sformutowanie wnioskow
Na podstawie analizy wynikéw wyciaga sie
whnioski.

Weryfikacja hipotezy @

Ocena poprawnosci hipotezy postawionej na
poczatku, uzalezniona od wynikéw uzyskanych
w czasie doswiadczenia. Jesli hipoteza jest
prawdziwa, przyjmujemy ja, jesli jest fatszywa,
odrzucamy ja.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Porownanie obserwacji i doswiadczenia

Poréwnanie obserwacji i doswiadczenia
Etapy

schematu Obserwacja Doswiadczenie
postepowania



Etapy
schematu Obserwacja
postepowania

problem Co si¢ stanie ze Swiezym mlekiem, jesli przez kilka
badawczy dni nie bedzie przechowywane w lodowce?

hipoteza Mleko zmieni smak na kwasny.

materiat Lo
Swieze mleko
badawczy

zmienna
niezalezna

zmienna
zalezna

proba
kontrolna

proba
badawcza

warunki
) naturalne
badania

Doswiadczenie

Jaki jest wplyw
niskiej
temperatury na
Swieze mleko?

Niska
temperatura
spowalnia
kwasnienie
mleka.

temperatura
mleka

kwasowos¢
mleka

probka mleka

przechowywana
w temperaturze
pokojowej (20°C)

probki mleka
przechowywane
w temperaturach
nizszych niz
pokojowa: 15°C,
10°C, 5°C

Scisle okreslone
- wszystkie
probki mleka
przechowywane
w tych samych
warunkach

(z wyjatkiem
zmienianego
czynnika -
temperatury)



Etapy

schematu Obserwacja Doswiadczenie
postepowania
zbieranie co 12 godzin

na poczatku obserwaciji i po jej zakonczeniu

wynikow przez trzy dni
zmierzenie
. . . . kwasowosci
sposob sprawdzenie smaku mleka lub zmierzenie jego
: , . o mleka za pomocg
gromadzenia kwasowosci za pomocg papierkow orke
iy , . apierkow
wynikow wskaznikowych lub pehametru bap ,
wskaznikowych
lub pehametru
poréwnanie
o . L, kwasowosci
wyniki i ich opisanie wlasciwosci mleka przechowywanego

. . L roznych prob
interpretacja = w temperaturze pokojowej tal h
w ustalonyc

odstepach czasu

W tym przypadku brak - obserwacja ta konczy sie
podaniem wyniku, ktory nie jest interpretowany.

ustalenie
Gdyby celem obserwaciji byto na przyktad Alesnodei
zalez i
porownanie zawartosci ttuszczu w mleku krowy, ed
miedz
wnioski kozy i owcy, wowczas po przeprowadzeniu wazy
temperaturg

badania i ustaleniu wynikow, przedstawionych na _

L mleka a zmiang

przyklad w procentach, sformutowalibySmy _ .

. ey , , X jego kwasowosci
wniosek. WskazalibySmy w nim zwierze dajgce

mleko najbardzieji najmniej ttuste.

Wiecejinformacji na temat obserwaciji i doSwiadczen znajdziesz w e-materiatach:

e Poznawanie Swiata organizmow;
» Mikroskop i lupa w obserwacjach biologicznych.

2. Podstawowe czynnosci zyciowe organizmow

Organizmy nalezg do elementow przyrody ozywionej. Wszystkie, niezaleznie od rozmiarow,
cechuja sie budowa komoérkowa (ich ciata sg zbudowane z komérek) i wykonywaniem
czynnoSci zyciowych, do ktorych naleza:

» odzywianie si¢ - dostarczanie do organizmu sktadnikéw pokarmowych, ktore
sa wykorzystywane jako zrodto energii oraz budulec komorek;
» oddychanie - uwalnianie z pokarmu energii, ktora jest potrzebna organizmowi do zycia;
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» wydalanie - usuwanie z organizmu niepotrzebnych substanciji (np. nadmiaru wody)
oraz szkodliwych substanciji (np. dwutlenku wegla);

e poruszanie si¢ (ruch) - zmiana potozenia ciata lub jego czeSci;

e wzrost i rozwoj — zwigkszanie rozmiaréw i masy ciata oraz specjalizacja poszczegélnych
narzadow;

e rozmnazanie si¢ - wydawanie na Swiat potomstwa;

» reakcja nabodzce - reagowanie na zapach, $wiatto czy dZwiek umozliwia organizmowi
dostosowanie sie do zmian zachodzacych w najblizszym otoczeniu.

Wiecejinformaciji o czynnosSciach zyciowych organizmoéw znajdziesz w e-materiale Biologia
dawniej i dZis.

3. Chemiczna budowa organizmoéw

Wszystkie organizmy zbudowane sg z pierwiastkow, gtownie z tlenu, wegla, wodoru, azotu,
wapnia i fosforu. Pierwiastki 1gcza si¢ ze sobg i tworzg zwigzki chemiczne, takie jak woda,
biatka, cukry, tluszcze i kwasy nukleinowe. Zwigzki chemiczne budujg organizmy,

sg zrodtem energii i regulujg procesy zachodzace w organizmach.

Wiecejinformacji o chemicznejbudowie organizmow znajdziesz w e-materiale Chemiczna
budowa organizmow.

4. Poréwnanie budowy komérek organizmoéw jadrowych
i bezjadrowych

Komodrka jest podstawowym elementem budulcowym i funkcjonalnym organizmu, zdolnym
do prowadzenia procesow zyciowych. Komorki sg zbudowane z zywych i martwych
elementow. Wszystkie komorki mozna podzieli¢ na bezjagdrowe i jadrowe. Do bezjadrowych
nalezg komorki bakterii, do jadrowych - komorki protistow, grzybow, roslin i zwierzat.
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ELEMENTY BUDOWY KOMORKI

JADROWEJ

ROSLINNEJ ZWIERZECE)

btona komérkowa

BEZJADROWE)

cytoplazma

jadro komérkowe brak

mitochondria brak

aparat Golgiego brak

siateczka srodplazmatyczna brak

wakuole wodniczki brak

chloroplasty brak brak
$ciana komdrkowa brak $ciana komérkowa

Porownanie komorek jadrowych i bezjadrowych. Podziat na wakuole w komaérkach roslinnych i wodniczki
w komadrkach zwierzecych jest zwyczajowy - obie nazwy oznaczajg przestrzen w komorce otoczong btong
i wypetniong sokiem komorkowym.

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiecejinformacji o budowie komorek znajdziesz w e-materiale Komorkowa budowa
organizmow.

5. Przemiana materii i energii w komoérkach i w organizmie

Catosc¢ procesow energetycznych i chemicznych, jakie przebiegajg w komoérkach

i organizmach, okresla si¢ mianem metabolizmu, czyli przemiany materii i energii. Procesy
te s Scisle powigzane i zalezne od siebie. Kazdy organizm, aby moc utrzymac sie przy zyciu,
musi mie¢ dostep do energii.

» Organizmy samozywne magazynujg energie, ktora powstaje w procesie fotosyntezy lub
chemosyntezy.

» Organizmy cudzozywne pobieraja ztozone substancje pokarmowe bogate w energie.
Cze$¢ pozywienia wykorzystujg jako ,budulec”, czes¢ - jako ,paliwo”. Produkty rozktadu
substancji pokarmowych - dwutlenek wegla i woda - muszg by¢ wydalone z organizmu.

Wiecej informacji o przemianie materii i energii w komorkach i organizmie znajdziesz
w e-materiatach:

e Metabolizm,
e Fotosynteza,
» Odzywianie i ruch.
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6. Sposoby oddychania organizmow

Istota oddychania jest rozklad zwigzkoéw organicznych w celu uzyskania energii potrzebne;j
do wykonywania czynnosci zyciowych. Proces ten zachodzi we wszystkich zywych

komorkach.

o Wiekszos¢ komorek zyjacych w srodowisku bogatym w tlen oddycha tlenowo.

e Przy ograniczonym dostepie do tlenu niektore komorki roslinne i zwierzece, a takze

pewne bakterie i grzyby prowadzg fermentacje.
e Oddychanie tlenowe dostarcza kilkakrotnie wiecej energii niz fermentacja.

Wybrane cechy
procesu

Oddychanie tlenowe

Fermentacja mlekowa

Fermentacja alkoholowa

Miejsce prze-

cytoplazma,

biegu procesu mitochondrium CEdplaE e
Obecnosc konieczna zbedna zbedna
tlenu
llos¢ uwalnia- ;

: A duza mata mata
nej energii
Substraty glukoza, tlen glukoza glukoza

alkohol etylowy,

Produkty dwutlenek wegla, woda kwas mlekowy

dwutlenek wegla

Schemat prze-
biegu procesu

tlen

O glukoza 4
o2 4

dwutlenek wegla

OQO glukoza

alkohol etylowy

energia dwutlenek wegla

Poréwnanie oddychania tlenowego i fermentaciji.

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Wiecej informacji o oddychaniu znajdziesz w e-materiale Oddychanie.

7. Poréwnanie sposobow rozmnazania organizmow

Rozmnazanie jest warunkiem istnienia gatunkow i cigglosci zycia na Ziemi. W jego wyniku

powstaja nowe osobniki danego gatunku. Nowe organizmy otrzymuja od przodkow

informacje genetyczng, na podstawie ktorej tworza si¢ i funkcjonuja ich ciata. Istnieja dwa

sposoby rozmnazania organizmow: plciowe i bezplciowe.

» Osobniki powstajagce w wyniku rozmnazania ptciowego sa podobne do swoich

rodzicow, ale nie identyczne.

e Rozmnazanie bezptciowe prowadzi do powstania niemal identycznych osobnikow

potomnych z jednego osobnika macierzystego.
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Poréwnanie rozmnazania ptciowego i bezptciowego

Rozmnazanie
Cecha
bezptciowe piciowe
liczb bnik¢
rlcf(j iac(i)eslz k?;how jeden osobnik dwa osobniki
z
te¢ zenska i plec ka lub
wystepowanie pici brak Ebﬁz)?niirils atpiecinesial
iemal
podobienstwo osobnikow 'mema _ o . o
otomnveh do rodzicow identyczne jak rozniace si¢ od rodzicow
P Y rodzice
podziat komorki
sposéb rozmnazania paczkowanie przy udziale gamet (komorek
Z Z .. . 1.2
fragmentacja jajowych i plemnikow)

zarodniki

Wiecej informaciji o rozmnazaniu si¢ organizmow znajdziesz w e-materiale Rozmnazanie
irozwoy.

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1 ®

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Problem badawczy to...

() rezultat do$wiadczenia.
() pytanie, na ktére szukamy odpowiedzi podczas obserwacji lub doswiadczenia.

O proponowana odpowiedz na pytanie, na ktore szukamy odpowiedzi podczas
obserwacji lub doswiadczenia.

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 2 3

Jedne s3 dobrze rozpuszczalne w wodzie, inne nie rozpuszczaja sie w niej wcale. Dla wszystkich
istot s3 podstawowym Zrodtem energii. Wystepujg miedzy innymi w mleku ssakow, w migzszu
owocow i warzyw oraz w $cianach komérkowych roslin.

Ktorych zwigzkdéw chemicznych dotyczy powyzszy opis? Zaznacz wtasciwg odpowiedz.

Kwasy nukleinowe

Cukry

Biatka

o O O

() Ttuszcze

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 G

Wskaz prawdziwe zdanie.

O Sciana komoérkowa wystepuje w komérkach roslin i zwierzat.
() Komorka roslinna zawiera chloroplasty, za to nie zawiera mitochondriéw.
() Jadro komorkowe jest sktadnikiem wszystkich komérek.

() Komorki bakteryjne, roslinne i zwierzece moga miec¢ ksztatt kulisty.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 3

Poprawnie zdefiniuj prébe kontrolng i prébe badawcza.

______________

‘ ktéry zostat poddany dziataniu badanego czynnika ’

‘ ktory nie zostat poddany dziataniu badanego czynnika ’

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 ¢

Zaznacz nazwe elementu budowy mikroskopu, ktéry odpowiada za ustawienie odlegtosci
obiektywu od preparatu oraz ustawienie przyblizonej ostrosci obrazu.

() Rewolwer
() Kondensor
() Sruba makrometryczna

() Sruba mikrometryczna

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 3

Uzupetnij ponizszy tekst w taki sposéb, aby przedstawiat prawdziwe informacje na temat
btony komorkowe;j.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

przepuszcza wszystkie rodzaje czasteczek ’ ‘ wszystkich organizméw ’ ‘ nieprzepuszczalna ’

catkowicie przepuszczalna ’ ‘ bakterii ’ ‘ zatrzymuje wszystkie rodzaje czasteczek

roslin i zwierzat ’ ‘ przepuszcza tylko niektore rodzaje czasteczek, a inne zatrzymuje ’

potprzepuszczalna ’

Zrddto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 @

Uporzadkuj etapy doswiadczenia.

Sformutowanie wnioskéw 2
Przeprowadzenie doswiadczenia =
Postawienie hipotezy =
Sformutowanie problemu badawczego =
Analiza wynikow s
Zaplanowanie doswiadczenia =
Weryfikacja hipotezy =

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 3

Na podstawie analizy substratow i produktow reakcji zachodzacych w organizmach rozpoznaj
i wskaz proces oddychania tlenowego.

Odpowiedz Substraty Produkty
O glukoza + energia dwutlenek wegla + woda
O glukoza alkohol + dwutlenek wegla + energia
O dwutlenek wegla + woda cukry + tlen
O glukoza + tlen woda + dwutlenek wegla + energia

Zrédto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 @)
Nasiono kanianki kietkuje w glebie. Rosngcy ped wykonuje okrezne ruchy w poszukiwaniu
sgsiedniej rosliny. Gdy okaze sie ona wtasciwa, kanianka wnika ssawkami w gtab jej tkanek.
Niedtugo potem todyga kanianki obumiera i tamie sie, przerywajac potaczenie z podtozem. Od

tego czasu kanianka jest catkowicie uzalezniona od drugiej rosliny, oplata jg pedami, ktére
praktycznie pozbawione sg chloroplastow.

Przeanalizuj tekst i wskaz poprawne dokorczenie zdania, opisujace sposéb odzywiania
kanianki.

Kanianka jest roslina...

() drapiezna.
() fotosyntetyzujaca.
() samozywna.

() pasozytnicza.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Dopasuj w pary czynnosci zyciowe i odpowiadajgce im opisy.

Odzywianie sie

Rozmnazanie sie

Wydalanie

Ruch

Oddychanie

Wozrost i rozwoj

Reakcja na bodzce

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzyskiwanie energii uzytecznej
biologicznie

Zmiana potozenia ciata

OdpowiedzZ organizmu np. na zapach,
dotyk

Usuwanie z organizmu niepotrzebnych
substancji

Wydawanie na swiat potomstwa

Dostarczanie sktadnikow pokarmowych
do organizmu

Zwiekszanie rozmiaréw ciata



Cwiczenie 11 »

Uzupetnij tabele tak, aby przedstawiata poprawne informacje na temat rozmnazania.

Rozmnazanie Rozmnazanie

Cecha
bezptciowe ptciowe

Liczba osobnikéw rodzicielskich

Wystepowanie ptci

____________________________________________________________

Podobienstwo osobnikéw potomnych do
rodzicéw

____________________________________________________________

Sposdb rozmnazania

___________________________________________________________

Z udziatem gamet ’ ‘ Dwa ’ ‘ Podziat komorki, paczkowanie, fragmentacja, zarodniki ’

Brak ’ ‘ Jeden ’ ‘ Réznigce sie od rodzicow ’ ‘ Niemal identyczne z rodzicami ’

Wystepuja

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 12 P

Dwie jednakowe hodowle z jednodniowymi roslinami owsa umieszczono na parapecie okna

w takiej samej temperaturze i warunkach o$wietlenia oraz podlewano je tak samo przez dwa
tygodnie. Doniczke nr 1 obracano codziennie o 180°, a doniczke nr 2 pozostawiono bez zmian.
Wynik doswiadczenia przedstawiono na ponizszym rysunku.

Wynik doswiadczenia.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz pytanie, na ktére odpowiedzZ dato doswiadczenie opisane powyzej.

() Czy natezenie $wiatta ma wptyw na rozwdj roslin?

() Jaki jest zwigzek miedzy temperaturg a wzrostem owsa?

() Czyrosliny rosng w kierunku $wiatta?

() Jaki wptyw na ksztatt pedu owsa ma niedobér wody?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 13 »

Przyporzadkuj opisy dotyczace obserwacji i doswiadczenia w odpowiednie migjsca.

Obserwacja

Zawiera probe badawcza
i kontrolng

Jeden z czynnikéw
wptywajacych na badany obiekt
nalezy zmienic

Dos$wiadczenie

W tej metodzie mozna
wykorzystac lupe, mikroskop,
lornetke

Najstarsze zrodto wiedzy
biologicznej

Nie nalezy ingerowac
w przedmiot badania

W tej metodzie mozna zbadaé
wptyw Swiatta na kietkowanie
roslin

Polega na przygladaniu sie
organizmom

Warunki badan sg kontrolowane

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 14 P
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Hipoteza to jedna z proponowanych odpowiedzi na O O
problem badawczy.

Proba badawcza to zestaw, w ktérym nie zmienia sie
zadnego czynnika.

Wynik doswiadczenia pozwala przyja¢ lub odrzucié
hipoteze.
Problem badawczy to pytanie, na ktére poszukujemy
odpowiedzi.

Proba kontrolna to zestaw, w ktérym zmieniamy wybrany
czynnik.

Whiosek zalezy od wyniku uzyskanego w czasie
doswiadczenia.

OO ]O|]O 0O
OO ]O|] OO

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 15 O

Wypisz dwa przyktady obserwacji przeprowadzonej przez ciebie w ciggu ostatniego miesigca.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 16 Q
Potacz w pary nazwe procesu z jego substratami i produktami.

. Substraty: glukoza, tlen. Produkty:
Fermentacja alkoholowa .
woda, dwutlenek wegla, energia.
Substraty: glukoza. Produkty: alkohol
Fermentacja mlekowa 3 - ey .

etylowy, dwutlenek wegla, energia.
Substraty: glukoza. Produkty: kwas

Oddychanie tlenowe .
mlekowy, energia.

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 »

Wiekszos¢ grzybow pozyskuje substancje odzywcze z podtoza. W przeciwienstwie do zwierzat,
ktére pobierajg pokarm do wnetrza ciata, a nastepnie trawia go, grzyb trawi pokarm poza
swoim ciatem, wydzielajgc do otoczenia specjalne biatka. W tym procesie ztozone substancje s3
rozktadane na substancje proste, ktore grzyb moze wchtaniaé¢. W wyniku rozktadu zwigzkéw
chemicznych w podtozu i w obumartych organizmach sg uwalniane wegiel, azot i inne
pierwiastki - dzieki temu moga by¢ ponownie wykorzystane w przyrodzie. Na przyktad
dwutlenek wegla powstaty podczas rozktadu jest uwalniany do atmosfery, substancje
mineralne wracaja za$ do gleby.

1. Podaj nazwe typu trawienia, ktore wystepuje u grzybow.
2. Nazwij grupe organizmow, ktére wykorzystujg do swoich proceséw zyciowych uwalniany
przez grzyby dwutlenek wegla i substancje mineralne.

Zrodto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 18 P

Wyjasnij, jakie znaczenie dla organizmu ma zdolnosc poruszania sie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 19 O
Joasia potozyta stoiczek z mlekiem w cieptym miejscu. Po trzech dniach na dnie stoiczka
pojawit sie zéttawy ptyn, ktérego przybywato z kazdym dniem. Széstego dnia $ciete mleko
wyraznie oddzielito sie od obficie wydzielonej serwatki.

1. Podaj nazwe procesu, ktory zaszedt w stoiczku.

2. Podaj nazwe zwiazku, ktéry powstat podczas tego procesu.

Zrédto: Aleksandra Zarzycka, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 20

Iwona przeniosta bukiet tulipandw z tarasu do cieptego salonu. Kwiaty zmienity wyglad.

Zrodto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Sformutuj problem badawczy oraz hipoteze dla tego doswiadczenia.
2. Wskaz ilustracje, ktéra przedstawia wyglad tulipanéw w salonie.

3. Reakcja kwiatow jest przystosowaniem do warunkéw $rodowiska. Wyjasnij, na czym polega
to przystosowanie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 21 @

Przyjrzyj sie podanej ilustracji i wykonaj ponizsze zadania.

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

1. Ustal sposéb odzywiania sie komoérki przedstawionej na ilustracji. Uzasadnij odpowiedz.

2. Opisz ksztatt komorki.

3. Rozpoznaj i nazwij wszystkie elementy komorki zaznaczone na ilustracji.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22 @

Do sktadnikow chemicznych pewnej komorki naleza celuloza i skrobia. Cytoplazma i niewielkie
jadro sa zepchniete przez duzg wakuole na obwéd komérki. W cienkiej warstwie cytoplazmy
przemieszczajg sie chloroplasty.

1. Okresl, jakiej komorki dotyczy opis - roslinnej czy zwierzecej. Odpowiedz uzasadnij.

2. Wymien warunki niezbedne do tego, zeby komérka ta rozpoczeta proces fotosyntezy.

3. Podaj, gdzie noca jest wieksze stezenie dwutlenku wegla - we wnetrzu opisanej komorki czy
na zewnatrz. Odpowiedz uzasadnij.

4. Podaj nazwe zwigzkéw chemicznych, do ktérych nalezy celuloza i skrobia.

Zrédto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 23 @

Z pewnego jednokomérkowego organizmu za pomoca igty usunieto jadro komérkowe. Po
zabiegu organizm nadal sie poruszat, ale przestat rosnac¢ i po kilku dniach obumart. Pojawity sie
watpliwosci, czy Smieré¢ komorki byta spowodowana usunieciem jadra komérkowego, czy tez
wykonaniem samego zabiegu.

W celu wyjasnienia tego problemu przeprowadzono doswiadczenie. Dwie grupy organizmow
poddano takim samym urazom operacyjnym. Komérkom z jednej grupy usunieto jadra,
komodrkom z drugiej pozostawiono je na miejscu po uprzednim naktuciu i wykonywaniu ruchéw
symulujacych usuwanie jadra. Organizmy po pozorowanej operacji powracaty do zdrowia,

a nastepnie rosty i sie rozmnazaty. Organizmy pozbawione jadra obumieraty.

1. Sformutuj hipoteze sprawdzang w opisanym doswiadczeniu.

2. Wskaz prébe kontrolng i wyjasnij jej znaczenie w tym doswiadczeniu.

3. Wyjasnij, dlaczego ameby z usunietym jagdrem umieraty, te zas, ktérym pozostawiono jadro,
zyty i sie rozmnazaty.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 24 @

Jak sie okazuje, ciemniejsze lub czerwonawe plamy na lisciach sataty sg odpowiednikiem
ludzkiej... opalenizny. Wystawiona na stonce roslina wytwarza pochtaniajace promienie
ultrafioletowe substancje zwane polifenolami. Czyni to, aby szkodliwe promieniowanie nie
uszkodzito jej komodrek i nie zmniejszyto efektywnosci fotosyntezy. My zas$, zjadajac ,,opalong”
satate, przyswajamy wiecej polifenoli - witamin i barwnikéw roslinnych - ktére pomagaja
utrzymac nasz organizm w dobrej kondycji. Zespot Stevena Britza z amerykanskiego
departamentu rolnictwa opracowat metode, dzieki ktérej mozna mie¢ zdrowsza satate takze
zima. Rosliny w szklarniach otrzymuja mato promieniowania ultrafioletowego (UVB), poniewaz
brakuje go w $wietle tradycyjnych lamp, z kolei swiatto stoneczne, i tak skgpe w zimie, jest

w duzej czesci zatrzymywane przez szkto. Rozwigzaniem jest zastosowanie diod LED
emitujgcych promieniowanie UVB, dzieki ktérym juz po dwéch dniach liscie roslin czerwienieja.
Teraz naukowcy pracuja nad wykorzystaniem promieniowania do podnoszenia wartosci
odzywczej przechowywanych w magazynach warzyw i owocéw.

1. Wyjasnij, jaka funkcje w komorkach sataty petnia polifenole.

2. Wymien korzysci, jakie odnosi cztowiek, zjadajac satate wysycong polifenolami.

3. Wyjasnij, dlaczego zawartosé polifenoli w roslinach uprawianych w szklarniach jest nizsza
niz w roslinach uprawianych w gruncie.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 25 @

Woda podczas zamarzania zwieksza swojg objetosé. Wtasciwosé ta jest dobrze znana rolnikom
i ogrodnikom.

1. Przedstaw negatywne skutki tego zjawiska dla roslin uprawnych.
2. Zaproponuj sposob, ktéry pozwoli ochroni¢ rosliny przed negatywnym wptywem mrozu.

Zrédto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 26

Uczniowie otrzymali zadanie obserwowania pewnego procesu charakterystycznego dla
drozdzy. Nastawili hodowle wedtug ponizszej instrukcji i przez 30 minut $ledzili przebieg
zjawiska. Do wykrycia dwutlenku wegla uzyli wody wapiennej, ktéra pod jego wptywem

metnieje.

Kc/ukier drozdze rurka szklana

gumowy waz

/

12

zmieszac
100 cm? cieptej wody pozywka z drozdzami
temp. 35°C temp. 35°C

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.
1. Podaj nazwe procesu, ktéry obserwowali uczniowie.
2. Sformutuj problem badawczy do tego doswiadczenia.

woda wapienna

3. Sformutuj hipoteze, jaka uczniowie sprawdzali podczas hodowli drozdzy.

4. Okresl wynik obserwacji.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 27 @
Uczniowie chcieli zbada¢ wptyw wody na wzrost pedéw fasoli. Uzyli 40 sadzonek fasoli, ktére

podlewali co dwa dni taka samg objetosciag wody i co pie¢ dni mierzyli ich przyrost na dtugos¢.
W tabeli zamiescili wyniki pomiaréw.

Dzien hodowli 1. 5. 10. 15. 20. 25. 30.

12 21 25 29

Srednia dtugo$¢ pedéw (w cm) 10 16 32

1. Okresl, czy dziatanie uczniow mozna nazwac¢ doswiadczeniem.

2. Uzasadnij, czy uczniowie zbadali wptyw wody na wzrost pedéw fasoli.

3. Wyjasnij, czy préba kontrolng w tym doswiadczeniu moze byc¢ 40 sadzonek fasoli, ktérych
podlewania zaprzestano.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.

Projekt badawczy



Doswiadczenie 1

,Oddychanie roslin: prawda czy fatsz?”

Problem badawczy: Czy rosliny wytwarzaja dwutlenek wegla?

Hipoteza 1
Rosliny wytwarzajg dwutlenek wegla.

Hipoteza 2

Rosliny nie wytwarzajg dwutlenku wegla.

Co bedzie potrzebne

e mata gtéwka czerwonej kapusty

e NoZ

e miska

e woda destylowana

e czajnik

o 3 stoiki z pokrywkami

e gatazki moczarki kanadyjskiej

e folia aluminiowa

¢ stomka

Instrukcja



. Przygotuj wskaznik z czerwonej kapusty

Poszatkuj drobno matg gtéwke czerwonej kapusty i umiesc jg w misce.

Zalej kapuste taka iloscig goracej wody destylowanej, aby wypetnié miske.

Pozostaw kapuste w misce do wystygniecia.

Odcedz powstaty btekitny ptyn.

. Wykaz, ze rosliny wydzielajg dwutlenek wegla podczas oddychania

Przemy;j stoiki woda destylowana.

Wypetnij stoiki do potowy wskaznikiem z czerwonej kapusty.

W jednym ze stoikdw umies¢ gatazki moczarki, zamknij stoik i owin go folig aluminiowa.

Drugi stoik (bez moczarki) rowniez zamknij i owin folig aluminiowa.

Umiesc oba stoiki w ustronnym, ciemnym miejscu.

Do trzeciego stoika wlej reszte pozostatego wskaznika.

Do ptynu w tym stoiku wdmuchuj powietrze przez stomke, az zmieni kolor.

. Pobierz karte pracy. Odpowiedz na pytania:

Co doktadnie trzeba zrobi¢, by sprawdzi¢, czy hipoteza jest prawdziwa?

Do czego jest potrzebny wskaznik z czerwonej kapusty?

Czy faktycznie trzeba wdmuchiwaé powietrze do trzeciego stoika ze wskaznikiem? Po co?



e Dlaczego pierwszy i drugi stoik powinien by¢ zamkniety i owiniety folig aluminiowga?

e Dlaczego wskaznik z kapusty zmienit kolor?

o Jakiego innego wskaznika ,domowej produkcji” mozna byto uzy¢é w tym doswiadczeniu?

Plik o rozmiarze 142.43 KB w jezyku polskim

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



