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Jak uzasadni¢ przyczyny odczynu kwasowego
i zasadowego wodnych roztworow wybranych
substanc;ji?
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Roztwor azotanu(V) amonu, czyli saletry amonowej, charakteryzuje sie kwasowym odczynem. Jak
uzasadni¢ odczyn roztworu wodnego tej soli?

Zrédto: Firsthuman, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Definicja kwasow i zasad, zgodnie z teorig Arrheniusa, ma dzisiaj znaczenie historyczne,
poniewaz nie ttumaczy w zadowalajacy sposob wszystkich zjawisk zachodzacych

w roztworach wodnych. Przyktadowo, za jej pomocg nie da si¢ wytlumaczy¢ zasadowego
odczynu roztworu wodnego amoniaku czy odczynu roztworow niektorych soli. W 1923 r.,
niezaleznie od siebie, dunski chemik Johannes Brgnsted oraz brytyjski chemik Martin
Lowry opracowali teorig, zwanag dzi$§ protonowgq teorig kwasow i zasad Brgnsteda-
Lowry'ego. Jak zatem uzasadni¢ przyczyny odczynu kwasowego i zasadowego wodnych
roztworow wybranych substancji wg tej teorii?

Twoje cele

» Przedstawisz zalozenia teorii kwasow i zasad Brgnsteda-Lowry'ego.

o Uzasadnisz przyczyne zasadowego odczynu roztworow wodorotlenkow, niektorych
soli oraz amoniaku.

o Uzasadnisz przyczyne kwasowego odczynu roztworow kwasow oraz niektorych soli.

» Na podstawie poznanych informaciji, okreslisz odczyn wybranych substancii
chemicznych.




Przeczytaj

Jak uzasadni¢ przyczyny odczynu kwasowego i zasadowego

wodnych roztworéw wybranych substanc;ji?

Aby uzasadni¢ przyczyne odczynu kwasowego i zasadowego wodnych roztworow
wybranych substancji, mozna postuzy¢ sie teorig kwasow i zasad Brgnsteda-Lowry'ego,
ktora mowi o tym, ze:

o kwasami nazywamy zwigzki chemiczne lub jony, ktore sa zdolne do oddania jonow
wodoru (protonéw) - sa to wiec donory (dawcy) jono6w wodoru (protonow);

» zasadami nazywamy zwigzki chemiczne lub jony, ktére s3 zdolne do przyjmowania
jonoéw wodoru (protonow) - sg to wiec akceptory (biorcy) jonéw wodoru (protonow).

jon H*

kwas zasada

[ Dawca jonu H*] [ Biorca jonu H* J

Schemat przedstawiajacy gtdéwne zatozenia teorii kwaséw i zasad Brgnsteda-Lowry’ego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czasteczka lub jon kwasu po oddaniu jonu wodoru staje si¢ czgsteczka lub jonem zasady

i odwrotnie - czasteczka lub jon zasady po przylaczeniu jonu wodoru staje si¢ czgsteczkg
lub jonem kwasu. Mozna wyr6zni¢ wiec tzw. sprzezone pary kwasow i zasad, zgodnie

z ponizszym schematem:
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przyjmowanie H*

v

zasada, + kwas, » kwas, + zasada,
A

oddawanie H*

Schemat przedstawiajacy sprzezone pary kwas-zasada
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze im mocniejszy kwas, tym stabsza zasada z nim sprzg¢zona.

Kwasy wg teorii Bransteda-Lowry'ego

Dysocjacja elektrolityczna chlorowodoru

HCl + H,O — ClIT + H30*

kwas; zasaday zasada; kwas,
Czasteczka wody pelni role zasady, poniewaz pobiera jon wodoru od czgsteczki HC1
bedacej dawcg tego jonu, czyli petnigcejrole kwasu.
Dysocjacja elektrolityczna kwasu siarkowego(VI)

HQSO4 + H2O — HSOZ + H30Jr

kwas; zasaday zasaday kwass

HSO; + H,O = SO} + H30*

kwas; zasada; zasaday kwas,y

Czasteczka wody petni role zasady w dwuetapowej dysocjacji elektrolitycznej kwasu
siarkowego(VI), pobierajgc jon wodoru najpierw od czasteczki kwasu siarkowego(VI),
a nastepnie od anionu wodorosiarczanowego(VI) — dawcow jonéw wodoru.

Zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego, funkcje kwasu moze petni¢ rowniez anion, ktory
pochodzi np. z dysocjacji wodorosoli. Takze kation, jak chociazby kation amonu, moze
petnic role kwasu. Wowczas ulega on reakcji hydrolizy kationowe;j.

Dysocjacja wodoroweglanu sodu

W roztworze wodnym najpierw zachodzi dysocjacja soli na jony pod wpltywem wody:



H,O
NaHCO; — Na' 4+ HCO;

Nastepnie anion wodoroweglanowy ulega dalszej dysocjacji pod wplywem wody, oddajac jej
jon H':

H,0 + HCO; & H30" + CO3~

zasada; kwas; kwas; zasadag

W tej reakcji aniony wodoroweglanowe peinia role kwasu, poniewaz oddaja jon wodoru do
czgsteczki wody, ktora z kolei peini role zasady.

Nalezy zwréci¢ tutajuwage, ze jon HCO3 ™ jest jonem amfiprotycznym, czyli takim, ktory
moze petnic¢ role zarowno kwasu, jak i zasady wg teorii Brgnsteda-Lowry'ego.
Hydroliza chlorku amonu

W roztworze wodnym najpierw zachodzi dysocjacja soli na jony:

20 _
NH,Cl - NH} + Cl

Nastepnie hydroliza jonow pochodzacych od stabego elektrolitu, czyli w tym przypadku
kationéw amonu. Gdyby oba elektrolity byly stabe, to oba ulegtyby hydrolizie.

H>O + NHI = H30+ + NH;j;

zasada; kwas; kwass zasadag

W reakciji hydrolizy kationéw amonu petnig one role kwasu, gdyz oddajg jon wodoru do
czgsteczki wody pelnigcejrole zasady.

Zasady wg teorii Bransteda-Lowry'ego

Dysocjacja wodorotlenku sodu pod wptywem wody

Podczas rozpuszczania wodorotlenku sodu w wodzie uwalniane sg jony Na™ i OH ™. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze wlasciwa zasada Brgnsteda-Lowry'ego s3 jony OH , a nie NaOH jako
zwigzek chemiczny. W roztworze wodnym nie istnieja bowiem drobiny NaOH.

Zasadowos¢ jonow OH ™ mozna udowodni¢, zapisujgc rownanie reakcij:

OH + H;0" =2 2H,0



Zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego, funkcje zasady moga rowniez pelnic¢ niektore
aniony pochodzgce np. z dysocjacji soli lub wodorosoli.
Hydroliza weglanu sodu

W roztworze wodnym najpierw zachodzi dysocjacja soli na jony:

H,O
Na2003 —2> 2 Na+ + CO§_

Nastepnie zachodzi hydroliza jonéw pochodzacych od stabego elektrolitu, czyli w tym
przypadku anionoéw weglanowych:

CO: + H,0 = HCO; + OH"

zasada; kwas; kwass zasada,

W reakciji hydrolizy anionow weglanowych petnig one role zasady, poniewaz przyjmujg jon
wodoru od czasteczki wody, ktora w tej roli jest kwasem.
Hydroliza wodorosiarczku potasu

W roztworze wodnym najpierw zachodzi dysocjacja soli na jony:

(@)
KHS = K+ + HS

W roztworze wodnym KHS zachodzg jednocze$nie dwa procesy: hydrolizy i dysocjacii.
Jony HS™ beda ulegaly dysocjacji zgodnie z rownaniem reakcj:

HS + Hy0 & S? + H;0™

Proces ten zachodzi jednak w niewielkim stopniu. Z duzo wigkszg wydajnoscig zachodzi
proces hydrolizy jonéw HS™:

HS + H-O &2 H,S + OH™

zasada, kwas; kwass zasadas

W tym przypadku jony HS™ pelnia role zasady, bo przyjmuja jon wodoru od czasteczki wody
w funkcji kwasu. Dlatego odczyn wodnego roztworu soli jest zasadowy.

Sole o0 odczynie obojetnym

Niektore sole wykazuja odczyn obojetny lub zblizony do obojetnego, jezeli:



e pochodzg od mocnego kwasu i mocnejzasady - wowczas reakcja hydrolizy nie
zachodzi i odczyn jest obojetny;

e pochodzg od stabego kwasu i stabejzasady - wowczas zachodzi hydroliza
katinowo-anionowa i odczyn jest zblizony do obojetnego.

Hydroliza octanu amonu

W roztworze wodnym najpierw zachodzi dysocjacja soli na jony:

CH,COONH, %% CH,COO~ + NHj

Nastepnie hydroliza jonow pochodzacych od obu elektrolitow - zachodza procesy
hydrolizy zarowno kationéw, jak i anionow:

CH;COO™ + H,O < CH3COOH + OH™

zasadai kwas; kwass zasadas

NH; + H,O & NH; + H;O"

kwas; zasada, zasadas kwass

Odczyn roztwordow takich soli jest zblizony do obojetnego. Wiekszos¢ powstajacych jonow
H;0" i OH™ ulega wzajemnemu zobojetnieniu. W przypadku, gdy ktorys z procesow
hydrolizy zachodzi znacznie wydajniej, to odczyn roztworu moze by¢ bardzo stabo kwasowy
lub bardzo stabo zasadowy. Niemniejna poziomie szkolnym przyjmujemy po prostu, ze
odczyn ten jest zblizony do obojetnego.

To, ktory proces zachodzi wydajniej zalezy od staty rownowagi (statych hydrolizy)
poszczegolnych jonow.

Stownik

roztwor o odczynie zasadowym

roztwor w ktorym stezenie jonow OH™ jest wieksze od stezenia jonéow H3O™ - oznacza
to, ze w temperaturze 25°C pH jest wieksze od 7

roztwor o odczynie obojenym

roztwor w ktorym stezenie jonow OH ™ jest rowne stezeniu jonow H3O™ - oznacza to, ze
w temperaturze 25°C pH jest rowne 7

roztwor o odczynie kwasowym

roztwor w ktorym stezenie jonow OH ™~ jest mniejsze od stezenia jonéow H3O" - oznacza

to, ze w temperaturze 25°C pH jest mniejsze od 7



teoria kwasow i zasad Brgnsteda - Lowry’ego (teoria protolityczna, teoria protonowa)

teoria, wg ktorej kwasami sg czgstki (czasteczki, jony) bedace donorami protonow (oddaja
jony wodoru) w reakcji z akceptorami protonow (czastkami przyjmujgcymi jony wodoru),
bedace z kolei zasadami

kwas Brgnsteda

kazda substancja, ktora moze odtaczy¢ od siebie jon wodoru
zasada Brgnsteda

kazda substancja, ktora moze przytaczy¢ do siebie jon wodoru
donor

dawca jonu wodoru

akceptor

biorca jonu wodorowego

sprzezona para kwas-zasada

to para reagentow, w ktorej kwasem jest czgsteczka lub jon stanowigce donor jonu
wodorowego, a zasada czasteczka lub jon powstate w wyniku odszczepienia tego jonu wg
rownania:

| |
zasada, + kwas; » kwas, + zasada,

Schemat przedstawiajacy sprzezenie kwaséw i zasad
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

autodysocjacja

dysocjacja elektrolityczna rozpuszczalnika amfiprotycznego, zachodzaca wskutek
wymiany jonéw wodorowych miedzy jego czasteczkami

zwigzek amfiprotyczny



substancja, indywiduum chemiczne (czgsteczka, jon), ktoére wg teorii kwasow i zasad
Brgnsteda-Lowry'ego moze - zaleznie od srodowiska reakcji - przylaczac lub odigczac
jeden lub wiecejjonéw wodorowych



Gra edukacyjna

Test

Kwasowy
| zasadowy
charakter

substancj

Jak wiele wiesz na temat kwasowego i zasadowego
charakteru substancji? Sprawdz swoja wiedze,
rozwigzujac quiz, ktory sktada sie z trzech poziomow
trudnosci, z czego kazdy zawiera po pie¢ pytan. Aby
przejs¢ do kolejnego poziomu, musisz najpierw
zaliczy¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom Limit czasu: Twaj ostatni

4 mi n wynik:
tatwy -

trudnosci:

‘ Uruchom




Cwiczenie 1

Okresl, jaka role petnig wg teorii Brgnsteda-Lowry'ego anion siarczanowy(VI) i kation amonu
w roztworach wodnych, wstawiajgc poprawne stowo w puste pole.

anion siarczanowy(VI), kation amonu, zasada, kwas

Nazwa Rola

anion siarczanowy(VI)

kation amonu




Cwiczenie 2
Sposrdd ponizszych substancji wybierz te, ktére w roztworach wodnych mogg petni¢ funkcje
wytacznie kwasu w Swietle teorii Bransteda-Lowry'ego.

NH, "

HCO;3~

HCl

NaOH

Li*

Br™

HS™

NH;

Cs¢H;0H

o o o o o o o o g 0o 0

CH3COO™



Cwiczenie 3

Sposréd ponizszych substancji wybierz te, ktére moga petni¢ funkcje wytacznie zasady
w Swietle teorii Brgnsteda-Lowry'ego.

Li"

NH;

HSO4

H,O

Ce¢H;COOH

OH™

NaOH

CH3COO™

Mg(OH),

HCO;3~

NH,*

HCl

o o o o o o o o oo o oo o0

Ce¢H50OH



Sprawdz sie

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan.

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Zdanie

Prawda

Fatsz

Wodny roztwér octanu
sodu ma odczyn

obojetny.

Wodny roztwér kwasu
fluorowodorowego ma
odczyn kwasowy,
poniewaz w reakcji
z wodg powstajg jony

oksoniowe.

Wodny roztwor
wodorotlenku sodu ma
odczyn zasadowy,
poniewaz w reakcji
Zz wodg powstajg jony

wodoronadtlenkowe.

W reakcji amoniaku
z wodga powstaja

kationy amonu.

Wodny roztwdér bromkd

amonu ma odczyn

kwasowy.




Cwiczenie 3 @]
Zbadano odczyn roztwordw nizej podanych soli przy pomocy papierka uniwersalnego.

Ktory lub ktore roztwory wykazujg pH>7? Wybierz prawidtowa odpowiedz.

« NH,Br
 KCl1

e Li; CrOy

e« CH3 COOK

Cwiczenie 4 Q

Dokoncz ponizsze rdwnania tak, aby czasteczki wody petnity funkcje zasady.
A.-HS™ + H,O =

B.HCO;~ + H,O &

C.HI+H>O =

D.NH;" + H0 2

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.



Cwiczenie 5 ®
Dla ponizszych indywiduéw chemicznych zapisz sprzezong zasade lub kwas wg teorii
Bransteda-Lowry’ego.

A.CIO™

B.OH™

C. H2 Se

D.H;PO,

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Cwiczenie 6 O
Wodny roztwér wodoroortofosforanu(V) sodu barwi uniwersalny papierek
wskaznikowy na niebiesko, natomiast wodny roztwoér diwodoroortofosforanu(V) sodu
na czerwono. Dla obu soli zapisz po jednym réwnaniu reakcji chemicznej (w formie

jonowej skréconej), ktéra jest odpowiedzialna za odczyn wodnego roztworu soli.

A.Na,HPO,

B. NaH2P04

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.



Cwiczenie 7 @
Uzupetnij ponizsze rownaniea reakcji chemicznej tak, aby jon HT'e™ petnit role kwasu

wg teorii kwaséw i zasad Brgnsteda-Lowry'ego.

HTe  + [Cr(OH)(H,0),*" 2 --- + [Cr(H0),]*"
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Cwiczenie 8 @
Amoniak wg teorii Brgnsteda-Lowry’ego wobec wody jest zasadg, poniewaz przyjmuje

jon wodoru zgodnie z reakcja:

NH; + H2O & NH, " + OH™

Odwotujac sie do budowy amoniaku, wyjasnij, dlaczego moze on przyjac¢ jon wodoru.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec
Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak uzasadnic¢ przyczyny odczynu kwasowego i zasadowego wodnych roztworow
wybranych substanc;ji?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

4) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworow niektorych wodorotlenkow (zasad) i amoniaku oraz odczynu
niektorych wodnych roztworow soli; pisze odpowiednie rownania reakcii.

Zakres rozszerzony
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworéw kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworow niektorych wodorotlenkow (zasad) i amoniaku oraz odczynu
niektorych wodnych roztworow soli zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego; pisze
odpowiednie rownania reakciji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:



» planuje eksperyment chemiczny badania odczynu kwasowego i zasadowego wodnych
roztworow wybranych substancii;

e wycigga wnioski z przeprowadzonego doSwiadczenia chemicznego;

» uzasadnia odczyny wybranych substanciji, zapisujac rownania reakcji chemicznej
zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

» eksperyment chemiczny;

o gra edukacyjna;

e analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

o technika termometr.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 tablica interaktywna/tablicaikreda/pisak;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materiatu.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: ,,O czym mowi teoria kwasow i zasad Brgnsteda-Lowry'ego - czym jest kwas,
a czym zasada wg tej teorii”? [Kwasami nazywamy zwiazki chemiczne lub jony, ktore s
zdolne do oddania joné6w wodoru (protonow). Sg to wiec donory (dawcy) jonoéw wodoru
(protonow). Zasadami nazywamy zwiazki chemiczne lub jony, ktore sg zdolne do



przyjmowania joné6w wodoru (protonow). Sg to wiec akceptory (biorcy) jonow wodoru
(protonow).]

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow losowo na grupy, rozdaje karty pracy. Uczniowie planuja
eksperyment chemiczny zgodnie z poleceniem zawartym w karcie pracy. Nauczyciel
weryfikuje pomysty (wzgledem mozliwoSci pracy w laboratorium), zatwierdza je.

2. Eksperyment chemiczny - ,Badanie odczynu wybranych substancji chemicznych”.
Uczniowie wybieraja odpowiednie szkto, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki
chemiczne przygotowane na stole laboratoryjnym. Uczniowie samodzielnie formutujg
pytanie badawcze i hipoteze i wykonujg kolejno czynnosci podane w zatwierdzonej
przez nauczyciela instrukciji. Uczniowie obserwuja zmiany podczas eksperymentu,
zapisujg rownania reakcji chemicznych, wyciagajg wnioski (wszystko zapisujg
w kartach pracy). Na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem
merytorycznym zaprezentowanych przez liderow grup efektow pracy. ROwnania
reakcji chemicznych w formie czasteczkowej, jonoweji jonowej skroconejuczniowie
zapisujg na tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu.

3. Wybrani uczniowie z pomoca nauczyciela zapisuja rownania reakcji chemicznych
w oparciu o teorie kwasow i zasad Brgnsteda-Lowry'ego. Wskazuja sprzezone pary
kwas zasada wypetniajac tabele (zalgcznik w materiatach pomocniczych). Powrot do
fazy wstepnej - na podstawie zapisu rownan reakcji chemicznych nauczyciel prosi
uczniow o interpretacje teorii kwasow i zasad Brgnsteda-Lowry'ego i skonfrontowanie
podanejinformaciji przez uczniow wczesniej. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
zaistniale niezrozumiate kwestie.

4. Uczniowie wyjas$niaja, jak uzasadni¢ odczyn roztwordw soli.

» Sole pochodzace od mocnych kwasow i stabych zasad ulegajg hydrolizie kationowej
i wykazuja odczyn kwasowy.

e Sole pochodzace od mocnych zasad i stabych kwasow ulegajg hydrolizie anionowej
i wykazuja odczyn zasadowy.

e Sole pochodzace od mocnych zasad i mocnych kwasow nie hydrolizuja.

e Sole pochodzace od stabych kwasow i stabych zasad ulegajg hydrolizie
anionowo-kationoweji wykazujg odczyn zblizony do obojetnego.

5. Nauczyciel proponuje uczniom gre edukacyjng - praca w parach. Uczniowie wykonujg
¢wiczenia pozwalajgce na klasyfikacje substanciji do kwasow i zasad w $wietle teorii
Brgnsteda Lovry'ego.



6.

Uczniowie pracujg w parach z czescia ,,Sprawdz sie”. Uczniowie wykonujg zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji, mogg by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1.

Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosSci z zastosowaniem termometru przez uczniéw. Uczniowie na
skali temperatury zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia
wynikajace z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. Jezeli ze skali bedzie wynikat
niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy?

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”, ktorych nie

zdazyli wykonac na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana w trakcie lekcji oraz jako pomoc przy odrabianiu

zadania domowego, przygotowywaniu sie do lekcji czy pracy kontrolne;j.

Materialy pomocnicze:

1.

Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Jaki odczyn ma wodny roztwor: weglanu potasu (zasadowy); amoniaku (zasadowy);
octanu potasu (zasadowy); chlorku amonu (kwasowy); diwodoroortofosforanu(V) sodu
(kwasowy); ortofosforanu(V) sodu? (zasadowy)?

Jakie jony s3 odpowiedzialne za odczyny roztworow tych soli? [weglanu potasu (OH™);
amoniaku (OH"); octanu potasu (OH~); chlorku amonu (H;O™);
diwodoroortofosforanu(V) sodu (H3O™"); ortofosforanu(V) sodu (OH )]

. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci

i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz cenki dla uczniow.

. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie odczynu wybranych substancji chemicznych”



Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statywy do probowki, pipety.

Odczynniki chemiczne: roztwory: kwasu solnego, kwasu fosforowego(V), wodorotlenku
sodu, amoniaku, chlorku amonu, siarczanu(IV) potasu, woda destylowana, fenoloftaleina,
oranz metylowy, uniwersalny papierek wskaznikowy.

4. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
5. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 69.82 KB w jezyku polskim

6. Tabela:

Plik o rozmiarze 64.21 KB w jezyku polskim



